
В Конкурсную комиссию  

по присуждению именных  

стипендий ИЯИ РАН 

 

ПРЕДСТАВЛЕНИЕ 

на присуждение именной стипендии 

Дмитриевой Ульяне Александровне 
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бакалавриат в 2016 году (средний балл по пятибалльный шкале – 4.82, диплом с 

отличием), магистратуру в 2018 году  (средний балл – 4.93,  диплом с отличием) 

Обучение: аспирантка третьего года обучения МФТИ кафедры фундаментальных 

взаимодействий и космологии физтех-школы физики и исследований им. Ландау (ЛФИ) 

(направление: «03.06.01 Физика и астрономия», программа: «01.04.16 Физика атомного 

ядра и элементарных частиц») 

Научный руководитель: Пшеничнов И.А. 

Тема научной работы: «Изучение электромагнитной фрагментации ядер 

в эксперименте ALICE на LHC» 

Публикационная активность: всего опубликовано 58 работ (47 из них в составе 

коллаборации ALICE) и 1 работа принята в печать, в том числе: 53 публикации 

в изданиях из перечня Web of Science/Scopus, 1 статья в рецензируемых журналах из 

списка ВАК, 5 работ в сборниках трудов и тезисов конференций. 

Участие в работах по грантам ИЯИ РАН: участник 1 гранта РФФИ (Пшеничнов И.А., 

Маевская А.И., Светличный А.О., Дмитриева У.А., Непейвода Р.С., Козырев Н.А., 

«Свойства спектаторной материи в столкновениях ядер на коллайдере NICA») 

 

Основные научные результаты:  

 К концу третьего года аспирантуры завершена работа по анализу данных по 

выходам нейтронов от электромагнитной диссоциации (ЭМД) 208Pb на LHC, включая 

вычисление поправок на эффективность регистрации нуклонов в передних калориметрах 

ZDC установки ALICE. 

 Поправки вычислялись тремя различными методами: с помощью комбинаторной 

аналитической модели, разработанной совместно с И.А. Пшеничновым, и двумя 

методами, основанными на Монте-Карло моделировании: путем прямого подсчета 

попадающих в калориметр нуклонов и посредством анализа спектров энерговыделения 

в калориметрах. Монте-Карло моделирование выполнялось с помощью системы 

AliROOT коллаборации ALICE. В ходе работы были выявлены и решены некоторые 

технические проблемы:  неточность AliROOT в розыгрыше импульсов протонов от 

ЭМД, несоответствие ширины нейтронных пиков в калориметрах на стороне C (ZNC) 



ширине на стороне A (ZNA) (при идентичности конструкций детекторов). Был 

разработан и применён метод анализа попаданий нуклонов в калориметр с 

использованием данных о типе, положении и энергии частицы, попадающей в ZDC. 

В результате этих усовершенствований результаты Монте-Карло методов оказались 

в согласии друг с другом и с аналитической моделью. При этом детальное вычисление 

эффективности протонных ZDC было выполнено впервые. Обновленные результаты 

представлены в последней версии ALICE Analysis Note ANA-1062 «Calculations of 

efficiency of ALICE Zero Degree Calorimeters» от 03.06.2021.  

 С учетом вычисленных поправок на эффективность регистрации обработаны 

экспериментальные данные, полученные в сеансах 208Pb-208Pb столкновений 2018 года, 

ориентированных на измерения ЭМД. Детально изучены вклады различных типов 

систематических погрешностей. Измеренные сечения образования определённого 

количества нейтронов в ЭМД без вылета протонов неплохо согласуются с 

предсказаниями модели RELDIS и позволяют на их основе оценить сечения образования 

изотопов свинца в качестве вторичных ядер. Известно, что такие ядра оказывают 

воздействие на элементы LHC, поэтому данная работа имеет важное прикладное 

значение.  Результаты обработки данных с учетом новых значений поправочных 

коэффициентов в ближайшее время будут представлены в новой версии ALICE Analysis 

Note ANA-1075 «Neutron emission from ultraperipheral Pb—Pb collisions at √sNN =5.02 TeV 

at the LHC». Ранее результаты были представлены на ALICE Physics Forum и одобрены 

коллаборацией для публикации. Готовится текст статьи «Neutrons from ultraperipheral Pb-

Pb collisions at √sNN=5.02 TeV» об ЭМД ядер 208Pb с эмиссией нейтронов. Началась работа 

по изучению ЭМД с эмиссией протонов и оценка сечений образования изотопов золота, 

таллия и ртути в качестве остаточных ядер.  

 Кроме того, велась работа по изучению ядерной резонансной флуоресценции 

(ЯРФ) ядер 208Pb в их ультрапериферических взаимодействиях на будущем коллайдере 

FCC-hh. В дополнение к вычисленным ранее распределениям фотонов от ЯРФ ядер 208Pb 

на LHC получены аналогичные распределения для столкновений на FCC-hh. Все эти 

результаты опубликованы в статье «Nuclear resonance fluorescence of 208Pb in heavy-ion 

colliders» в European Physical Journal A (EPJ A). 

 

Участие в конкурсе: продление. 

 

 У.А. Дмитриева обладает важными для успешной и эффективной научной работы 

качествами: целеустремлённостью, упорством в достижении поставленных целей, 

умением докладывать свои научные результаты, в том числе, на совещаниях 

международных коллабораций, коммуникабельностью, умением осваивать и развивать 

сложное программное обеспечение, используемое в современных экспериментах. 
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 Учебная и научная деятельность Дмитриевой У. А., полученные ей лично 

научные результаты заслуживают высокой оценки и присуждения ей именной 

стипендии ИЯИ РАН. 

 Настоящее представление обсуждено и поддержано НТС ОЭФ. 
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