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r�K�z�;?�+�K�k���,���

���� !! �,�@��(*����,��������	�	������
���-�YhY "����3���)�-�EPJ]�r��+�,���
jjj̀ DUUBA�ZhBAUXZVjjj�,�2�

�,�"�

G�����
��H��,���

� %�'���������������IJ��K�,�!�

� %�'�����������������	�������/S87��8>Y�F<BG̀<����,���

[F3{-[F3{-[F3{2.�,�#�

� %�'�LM
I���IJ�L�������N��O���PQ����R�,�$�

����������J�R�G�����K�,�,�

� %S'����R�
���M
��
���M�������������������N�R�,���

����L
	M��TUT��R����
������M�L������������,���


�L���
�������������I�����J��J�����������L���,�2�

����������������3	��-
�����'��������)������+�,�"�

� hnA��M8�u+�nAAn�����ZU�ABnX[�,2��

��&���������'(�,2!�

� M�+7�u[�,2��

�����)-'���6
���'68��'������u���	*'��������
40�'����,2#�
���'�'�����������'(�hnA��M+�nAAn�����ZU�ABnX[��u+�nAAn�����ZU�ABnX[�,2$�

�'�34������)-'���6�3�)�-�����)	��6��,2,�
30�<������������-��+�.'��: <��� &:�����
"� �
����)�&	���
�����0�+�,2��
nAAn��$�ZU�ABnX�R��	)-'�
��'���0�$ 
	�'����)���
�'	�����Q�,2��

���������������+�,22�
� C�cB�hPtf]J�7�nAAn�����ZU�ABnX[�,2"�
���3�-
)-0'	����)(�����������	�	�	��45��������	'��
�'����hPtf]J+�,"��
���'��
��8��'��34)���������������	�	����������	'��
��'����'	)(��������	08�,"!�
��3�'�	'�����	�(+�,"��
� cAZmBYDAB�etMOcJ]g9�9jTEj:�M8��u+�hPtf]J�:+�ABnX[�,"#�
� cAZmBYDAB�A]fMfP9�hnA�M+�hPtf]J[�\+�TECBoBA�:[�,"$�

W<	V $�J�
�������'	)(�40�3��	��
����1	���	��,",�
�3�-
)	��	+�,"��
� cAZmBYDAB�Y]�9�TE�M+�BItOpg[�e*c+�BItOpg[�����:[�,"��

4��
+�,"2�
� Y]9�M8�-[�����:[�,""�
uIk�R�
��'����	�	�	���- �����
���������

f�"&��J�����1����
�'(����1	����+���!�
� �	
����&��+�cAZmBYDAB�9�r+�hPtf]J�:�E]JG9:+�ABnX[�����

f��������������Q	�J���#�
� C�cB���$�
� � hPtf]J�7�ABmZAY���,�
� � � M+�nAAn�����ZU�ABnX�����
� � BEY[�����

@	��	�4
�40�3)������-'�8����2�
�3��v	��	���.) '���r�My�p�z8�
���/���45�����5�R�������0������14����"�
��!��

:g�
�����<�
�
:��!!�

��!��
|����(�����'���0�����������)	0�R������
���!#�
� C�cB��!$�
� � bp\a]�Kap�7�ABmZAY��!,�
� � � B+�ABnX[��!��
� � � G+�BItOpg��!��
� � BEY[��!2�
4�
�?���)(��-�'���BItOpg������'
�����1	���48�������'(�����)(��)-���3�'4����!"�
bp\a]�Kap+�����
� cAZmBYDAB�cJ]g9�M8�u�:+�ABnX[�9j�M�B�j�u�B� �M�G�j�u�G�j:���!�
��'��������
���#�
�	�	�(�����
�����
��;+���$�
� C�cB���,�
� � m]GNOPL�7�ABmZAY�L8�i+�ABnX�BEY+�����
� � hPtf]J�7�nAAn�����ZU�m]GNOPL[�����
� hnA�r+�hPtf]J[���2�
'����+���"�
� ry�p�z�R��	�	�	���-�'����m]GNOPL�9�����(����
��-���)-��:8��#��
� ry�p�z�L�R��	�	�	���-�'����ABnX���#!�
y�p�z��������		��L�R���"�� �
���#��
%���	�	��	���9
����&��8����'�
����:���	����	)	�'����R���)��	��	������08��##�
3�)		�6�	)��06��	�	�	���08����'�
��0����'����5����0���#$�

|�!�����������
����
	����!������
����������E�����
�	�
�������
��,�"���
���#,�

�	�	�(�����
������
���+��#��
� C�cB��bMfJpL�7�nAAn�����ZU�hPtf]J[��#��

<�&�40�hPtf]J�R��	����3)������-'����
	�'���������	���R������)-'����3�)(/	��#2�
���	����	���&��8��'�34��'
	�'�����-'(������#"�
� hnA��G+�bMfJpL[��$��
�����+��$!�
� Gy�p�z�� R�hPtf]J8���&���������'(�Gy�p�z�+7�r8���	�r+�hPtf]J[��$��
� Gy�p�zy���z� R�m]GNOPL[��$#�
� Gy�p�zy���z�L� R�ABnX���$$�

Z��
!�����E�
�
�
���������
�o@3, 7).=54,p�E����
��
�����������$,�

4�
�@�����'(����1	����8��	�	�'�
)-*v�*�
�� �	�'��������40�
	�'���9hPtf]J:��$��
��'��14�9bMfJpL:+��$��
� cAZmBYDAB�mlM\dP�9�hnA�G+�bMfJpL[��p+�TECBoBA�:[��$2�

>��'������������v	��-+��$"�

� Gy�p�zy���z�→�Gy�p8���z��,��

<����)-'���������4
�	'�Gy�p8���z��3��'���
�Gy�p�zy���z�
�����������)	��
�	����,!�
���)���8�	v	��	����-8����	����'���-'�-����	��4���,��

��'��&	+��,#�

� C�cB��bMfJpL�7�nAAn����8����ZU�m]GNOPL[��,$�


�	�'��nAAn�����ZU�ZXXZh�EH�\N�=1CD?.B[��,,�
���
����
���
���
�
���
����
���
$�������,��



���������	
���
����
	�	��	�
���
�	�	���	������������
���	������������������
��������������� !! �"� �

�

2�

� /A3��C[�M���R��)��������	�
�������	������,��
� XBE9�G8�!�:�R��)�������
'���������	������,2�
� ��'�����,"�
4�
��4-���'(�������v(*�>��3v	��-���8���&���)���'�
�'(�
4��&	��	�9���	�����
����'��'��	�
4��&	��	:�
����	�'
	�
'�����������	�'�����!�

I�������<�!�
 
�	�J�����

S�	
����8����������)�&	�4�.) '4�������	��45������
�
�
����-'�+���#�
Gy��8���z8�Gy��8�!�z8�Gy��8���z8�����Gy��8�,�z8�Gy�!8���z8�������$�
'�	��6����'�����6����,�
�����'���	�����5���-'�-�6����'�)31��6�9=.������:�R�
�&������'(��)-�����
����-&	��-����������

� �
� �������
���������� �����
��� 
�����2�

@�����	�8����'��
�'�	��*v�-�-�����1�-+��)����
	�'�������"�
�)-�)*345�nAAn��9j�'��������j:�ZU�ABnX������
�	/	��	+���!�

� cAZmBYDAB�E]JG�9�9j�TE�j:�r+�nAAn��ZU�ABnX�:+�ABnX[�����
� � hnA��p+�TECBoBA[��KIG8�f+�ABnX[���#�
� B̀oTE���$�
� � KIG�+7��[��p�+7��[���,�
� � VWTXB��p���XBE9�r�:��YZ�����
� � � f�+7�ry�p�z[�����
� � � KIG�+7�KIG�}�f�j�f[���2�
� � � p�+7�p�}�!���"�
� � BEY[��2��
� � XAGYX3��bMfl�e�Jf9�KIG�:��2!�
� BEY�E]JG[��2��

��)����2#�

� C�cB��hPtf]J�7�nAAn��!!�ZU�ABnX8����2$�
� hnA��r+�hPtf]J8���2,�

'����Q	��
4�
�'(�J�+7�E]JG9�r�:���2��

4�
��	�)���
�'(����1	����8�
4���)-*v�*����	�	)�'	)(��
����'��0���'��14��2��

9����'	0/��������3������������8�3	��
4�	)	��-�6�)�
����6�.)	�	�'�:���22�

4�
��	�)���
�'(����1	����8��	/�*v�*����'	���)��	0�45����
�	��0�9'	��&	��2"�

����'	0/��������3��:��@���'(��������1��������'��4�9��.���1�	�'4�)	
45��"��
���'	08����
4	����'�8��	��)('�':���"!�
��"��
%���'�0�����	����3�'4��������
���+�1	������)�'	����"#�
��"$�

i"!��
 �[�������
�"
 �
[�"���
���
�!
����",�

<��
�����	
���"��

i"!��
 �7����	��40����
�)�
 "
 �
����"��
@�3�������-���	�8�'�	��	�'(�����
��	����'(8�
�	�������
�)-*v�-��)-��
�5��"2�
����45�)�'	���	/�'(8���'���-������5�6��	�/	�'
�	'6�96�	�(/	68�6�)��/	6:��""�
�����0��%�/�'�����3���'��������
����0���3�����&����	�	���	��
�'(�
����'
	'�'
������5����-�����9�	���!�
�3-��'	)(�������-�����v�������)���:������

����������&��0�)�'	�4�	�'(��
�"���;��������#�
���������
�	��	�)�'	��7����
�	��	��5����	��
�9���)�
45�����
:����$�
30�@��	��1�-������-��������'�34'(�����4����)-����������3�������
�)�����,�
9HZT2 A8�Vp\ !�,!8�D\pt]gP:������

I

��
��S34��40��)��
�'��8�38�
8����[���3���)�'	��nemTT[���3���)�'	������
D\pt]gP[�)�'	�4�-�4���S
<%����2�

�
 �
����WI���"�

���4�����	��0�mWnA�9!��3�':���eWZACmWnA�92�3�':���!��
|����4
�*'�-�)�3���	����	��'
	���8���!!�
)�3������8H#

�	����	���	
�����<!!
����� �̂��!��

���� �� ecnmB��!#�
�!�� s��!$�
���� 6��!,�
�����!��
m��� ���!��
m!�� =��!2�
�����!"�
B��� ������
B!�� 3���!�

...�����

���#�
I�
���		��� 
���=jZX���$�
%��'(�hnA�t+�mWnA[�'����+���,�
t�+7�6s6[�����
t�+7��!�[�����
t�+7��"�[�9j�fMu�j:���2�
t�+7����[�9j����
�)����1��1	���	��)�'	��j:���"�
t�+7��[�9j��V
���R�j:��#��

4�
�@�����'(����������8�
���'���0����
	�-)��(�34�����	�'���'(�'���5��#!�
����
��
���0���#��

7�����
�"
 �
��##�

7�������"
 �
�7������
�)(��-����	���-����)	��
�'	)(���'(�)�'	���=��	���#$�
���)*��'(�
���
4����9S
<%��������*'������
�0�4	8�'������������4	:����#,�
��1	������	�'(��"
	��9��4�)�  �	�'	�'
	��40:���#��
I

��
��6�3��68�6
-���



68�6j~�w���8��j~�w��s6���#��
4�
�S��	�	)�'(��)����.'�5�1	���	����#2�
WI�%�	����	�	)	���-�����1�-�/A396�3��6:�R �̂$���4���)-	'�-�9
���������#"�
�)���	:�	v	����������)-1�����$��

����
���
�!
�����"���
	����<��
�����	
��1	���	��)�'	�+��$!�
����
����������-��	�)�'	��
��)��
�'	[��$��
�����)�����
��
�*'�-��	�
4	�9���0��	�)	
4	:�)�'	�4���'����93��	'��$#�
����&�	��	���������������
���	:���$$�

WI������'��4�
4��&	��-�6�3��6���6��3��6�9��	��1�-����
�	��-����
��-��$,�
��	�������:���	��)('�'���	�(���		'�'��� Z̀ZXBnE�9'�	��CADB��)��UnXeB:���$��



���������	
���
����
	�	��	�
���
�	�	���	������������
���	������������������
��������������� !! �"� �

�

"�

7�����
�"
 �
���WI��$��

S������������'��'�45�1	���	���&	������)����$2�
%	�	�	��4	+��	-
�40�'���k,>O2l�9el]JfefJp\d:���$"�
?���)(��*'�-������
4�)�'	�+�nAAn��ZU�mWnA���,��
��'	�4�����	v�*'�-�������)�������
����,!�
����	���� ��
 ���M̂ ����	���)���������
�� 7̂��)����1	������}�!���,��

30������&���'(�5����'(�����	��	�'����efJp\d�
������
�5������0��)��4��,#�
����3���
����&���'��5����'(��������'��&	����)�
�	�����	��	�9���&	�8�!:�
��,$�
�	�	�	��45�TECBoBA�9#��3�'�:8�XZEoTEC�9�$�3�'�:8�eWZACTEo�9!��3�':8� �̀CB�92��,,�
3�':��?��)-�1	)458����)-�1	���	������	��	���&	'��	����	�'�'(�-�
����'
���,��
6���'	0�	�6���,��

%��'(�hnA�K+�nAAn��#��ZU�mWnA[�'�������&���������'(+��,2�
� K�+7�6@���)�0���)('	��
��6[��,"�
%��)	�.'���������
� Ky�z�7�6@6���Ky!z�7�6�6��������Ky!2z�7�6�6���Ky!"z�7������!�
����	������	��-�.) '�
�Ky��z���
4/	�R��	���	�	)	�4�9'�	��'���3��	'�6�����6:������
@���)������
��
���	�
4��
	'��/�3��+���#�
� K�+7�6�!�#$,��2"�!�#$,��2"�!�#$,��2"6[���$�
6�%��	��Q���,�
4�
�%��
	��'(�
�	�
4/	��������	�������v(*��	�)(�45���������������

%��'(�hnA�K+�nAAn��#��ZU�mWnA[�f+�nAAn��!���ZU�mWnA[��������
� K�+7�6@���)�0���)('	��
��6[���2�
��������&���������'(����"�
� f�+7�Km[�����
������0�	'���.)	�	�'��	�������
���	�1	�����8�
�)*��-��������!�
30���)��
�f��	�5
�'�'��	�'��R �̂�3)��������
��&������3��'��+�K�+7�f�[�
�&��8��'�34�efJp\d ����	��	8�5���-v		�-�
�f8���#�
���	v�)��(�
�K�
�	�'	���������$�

�v	����+�tm�7�1	������)�'	��93	����:8�5���-v�-�-�
������
	�t����,�

W�	�� �	��
��������������

6@���)�06�}�6�6�}�6��)('	��
��6�R �̂6@���)�0���)('	��
��6�����

�4��)�-	'�-�9����
�	����
�S
<%:��)	
�������
�����2�

30�<����'	��1�-�9��������	��1������
�	��-�)�'	��45�1	���	�:���������	
�	'8���"�
	�)����&��8��	�	5����'������
�
������'
������	��-��'����efJp\d�9'�	��)�'	�4��2��
���)	������������*'�-:���2!�
%��'(�hnA�M8�u8�t8�g+�nAAn��!���ZU�mWnA[����2��
� M�+7�6@���)�06[��2#�
� u�+7�6�6[��2$�
� t�+7�6��)('	��
��6[��2,�
� g�+7�M�}�u�}�t[��2��
�����������)-'�����0�	'8��'���4�5�'��������'	����
�'(�'���1	����������	)�	'��2��
���'
��������22�
���'��	����0�	'����
	�����2"�
� neeBAC9�g��7�6@���)�0���)('	��
��6�:[��"��
��"!�
��	���'�)(�4	���	��1�����1	��������9�����8����	��8���	�3����
���	����	)�
��"��
1	���������3��'�����'���:�R�
�����)	�efJp\dK�9��&	:���"#�
��"$�

`���
���"
 �
��f���	�;� 
��k,>O2l��",�

������)(�4	���	��'
���3��3�'����'����
�)*�	�4�
�-�4�8��'�34������3�'
����"��
���
)	'
��-'(���&�4�6�����'�
���-6�9�34��������)(��*'��'�	)(�40��"��
�����'�
40�-�4��'����NPJO8�Nifl]\8���'���:���"2�

��WI�n������������

� ���;�����RRR��""�

�2���
��'(�1	)4	����)��R�	�'(�1	������)�'	��efJp\d�9���'�-'����mWnA�7���3�0'�8�2�!�

��������	
�	'�-�D\pt]gP:���2���
=��	����
���'(�������5��9��'(�	v	�el]JfefJp\d�R�BLfP\gPg�nemTT8�eWZACmWnA8�!�2�#�
3�0'[�
�	����)������:��2�$�

��'(�1	)4	������0�
	)����4�R�	�'(�1	�����������0��)��4��2�,�
R�����'��'4����3��&�*'�-�����6&�)��Oa�l�j~�w�6��)��q�)���"2���q[��2���

�	/��	���
4����	�����'(�����	��-[��2���

��&���
����	�&���	�
�'�
)-'(6�����	6���
4���8������+�6qqqqqq6�9�	���)(���2�2�

�������45�
��'������4��
�0�45:��)��q6666q�9�	���)(����
�0�45�
��'������4�2�"�

�������45:[�2!��
R��)-�'���5�����	��0�����	/�*'�-�)	�����������	���	����
�	��-+�2!!�
�8 8̂�78 7̂878��9����
��)�
��	8�
����'
�������)�
4�������������'
��)�'	�[�2!��
�����3�		��'�	)(��:[�2!#�
R�����1�-�XBE+�XBE96!�#6:�7�#��2!$�

��'(��	�	�	��4	��)-�1	)45����	)�������������	���9TECBoBA8�eWZACTEC8� �̀CB8�2!,�
XZEoTEC:�R�	�'(������3�5����'(�1	�����������0��)��4+�
������
�5�)�'	�+�2!��

R��)-�5���	��-�����)(��*'�-��	�	�	��4	�'���
�nAAn��ZU�mWnA�9��nAAn��ZU�2!��
eWZACmWnA:������0��)��4�9����TECBoBA8�eWZACTEC8� �̀CB8�XZEoTEC�
�	�2!2�
����)(��*'�-��)-�5���	��-�1	)����)	��45�����	��0:[�2!"�
R�	�)���hnA��M+�nAAn��!���ZU�mWnA[�9	�)��cZTECBA8�'������:�2���
'�����)	+�2�!�
� M�+7�6����6[�2���
���	�&���	�M8���.)	�	�'��+�6�68�6�68�6�68�6�68�M̂ 8������[�2�#�

����.'���2�$�
� XBE9�M�:�7�!���2�,�
� XBE9�M��:�7�$�R�	���R�2���
R�	�)��	v	��hnA��u+�nAAn��"��ZU�mWnA[�2���
��
4��)�	���2�2�
� u�+7�6���,6[�2�"�
'���2#��
� M�+7�u�R�t]GNpOPJ�PJJ]J[�2#!�
� M�+7�u��R�.�
�
�)	�'���M�+7�6���,6[�2#��
930���R�����	��6���4�	��
���-68�'�	��6��	
��v	��-��	�	�	���0�
�����	��	6� 2##�
 ����'�40��)���0���	
��v	��-���	���
����4
�	�40��3�	�':��2#$�
���)������������5���'��	�	���������	��-�rMOIP �����	'���9��&���������'(�2#,�
efgX]d�efJp\d9�M��::�2#��
R�	�'(���	��1�-���	�� �	��

8��3������	��-�}+�2#��
� M�+7�M�}�u�R�����	�)��34�M�+7�6�������,6[�9��	1)�'	������
�	����'�)(���
�2#2�
���1	:��2#"�
R�CAnc�	�)���	��)('�'�
����
�0����'���)�/�����)��	�8��'�34����	�'�'(�-�2$��
9
�	�'	�����:�
������
	8���'��40��������
�)	
�0��2$!�



���������	
���
����
	�	��	�
���
�	�	���	������������
���	������������������
��������������� !! �"� �

�

!��

S3v�-���3�'����1	��������)�'	��R�3�)(/�-�'	��8�������
�����'�
��2$��
�)-�3 
������'45��)���	
�
�=).�3���	�	�'(�����)(�efJp\dK+�2$#�
�2$$�
YBUTETCTZE�efJp\dK[�/0�"����"����������02�2$,�
�2$��
� mZEeC�2$��
� � tlMJm]gP�7� ![�2$2�
� � gPtpGMO�7�!�[�2$"�
� � gpdpfKNMtP�7�2U�[�2,��
� � lPLMgPtpGMO�7� �[�2,!�
� � lpgP̀ MKP�7�UnXeB[�2,��
� � J]GM\�7� #[�2,#�
� � Kl]�̀ MKP�7�CADB[�2,$�
�2,,�
� cAZmBYDAB�hMOpg�9TE�K+�nAAn��ZU�mWnA:+� Z̀ZXBnE[�2,��
�2,��
� cAZmBYDAB�Up\g�9TE�K+�nAAn��ZU�mWnA[�TE�NMf+�nAAn��ZU�mWnA[�KfMJf+�2,2�
TECBoBA[�ZDC�N]K+�TECBoBA:[�2,"�
� cAZmBYDAB�BLfJMtf�9K+�nAAn��ZU�mWnA[�N]K8�OP\+�TECBoBA[�ZDC�JPK+�nAAn��2���
ZU�mWnA:[�2�!�
� cAZmBYDAB�APNOMtP�9hnA�K+�nAAn��ZU�mWnA[�N]K8�OP\+�TECBoBA[�TE�JPN+�2���
nAAn��ZU�mWnA:[�2�#�
�2�$�
� cAZmBYDAB�X]�PJ�9tl+�mWnA:+�mWnA[�2�,�
� cAZmBYDAB�C]X]�PJ�9p\+�nAAn��ZU�mWnA[�ZDC�]If+�nAAn��ZU�mWnA:[�2���
� cAZmBYDAB�DNNPJ�9tl+�mWnA:+�mWnA[�2���
� cAZmBYDAB�C]DNNPJ�9p\+�nAAn��ZU�mWnA[�ZDC�]If+�nAAn��ZU�mWnA:[�2�2�
�2�"�
� cAZmBYDAB�APMOC]efJp\d�9L+�ABnX[�ZDC�K+�nAAn��ZU�mWnA:[�2���
� cAZmBYDAB�APMOC]efJp\dU]JG�9L+�ABnX[�NJPtpKp]\8�Gp\V8�PLNV+�TECBoBA[�2�!�
kpOOml+�mWnA[�ZDC�K+�nAAn��ZU�mWnA:[�2���
� cAZmBYDAB�T\fC]efJp\d�9L+�XZEoTEC[�ZDC�K+�nAAn��ZU�mWnA:[�2�#�
� cAZmBYDAB�T\fC]efJp\dU]JG�9L+�XZEoTEC[�k]JG8�Gp\Vpgfl+�TECBoBA[�kpOOml+�2�$�
mWnA[�Kl]�̀ MKP+� Z̀ZXBnE[�ZDC�K+�nAAn��ZU�mWnA:[�2�,�
�2���
� cAZmBYDAB�efJp\dC]T\f�9TE�K+�nAAn��ZU�mWnA[�ZDC�L8�JPK+�TECBoBA:[�2���
� cAZmBYDAB�efJp\dC]XT\f�9TE�K+�nAAn��ZU�mWnA[�ZDC�L+�XZEoTEC[�ZDC�JPK+�2�2�
TECBoBA:[�2�"�
� cAZmBYDAB�efJp\dC]APMO�9TE�K+�nAAn��ZU�mWnA[�ZDC�L+�ABnX[�ZDC�JPK+�22��
TECBoBA:[�22!�
�22��
BEY�efJp\dK��22#�

�22$�

�	��)('�'4����1	����R�����	�'�����������
���4	�1	������)�'	��efJp\dK��22,�
The library is optimized for convenience, not for efficiency. 22��

This tradeoff is apparent in that some operations, such as Extract, use value parameters instead 22��

of IN parameters. This allows to pass the same variable both for input and output purposes, 222�

which is often convenient (a variable should never be passed to several IN/OUT/VAR 22"�

parameters simultaneously, since this may cause interference between them). 2"��

It is not a goal to provide operations for all possible circumstances, since string processing in 2"!�

different applications simply varies to much to make this practical. Often it is useful to write a few 2"��

string operations fully tailored to a particular application, which is usually easy to do. Moreover, 2"#�

such custom string operations can be optimized for speed, which is not possible for too general 2"$�

routines. 2",�

Note that the language Component Pascal provides efficient built-in support for string 2"��

assignment (implicitly or explicitly with the "$" operator), for string concatenation (with the "+" 2"��

operator), and for counting the number of characters in a string (LEN(string$)). 2"2�
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