Лаборатория радиоизотопного комплекса отдела 

экспериментальной физики

1. В лаборатории проводились работы, направленные на решение как фундаментальных ядерно-физических, так и прикладных задач.

1.1. Дальнейшая разработка методов получения стронция-82 и медицинского генератора рубидия-82 на его основе.
Эта работа включала в себя изучение процесса наработки стронция-82 на линейном ускорителе ИЯИ РАН и поставку облученных мишеней в Лос-Аламосскую национальную лабораторию, США, где стронций-82 выделяют из мишеней. а затем изготавливают генератор короткоживущего изотопа рубидий-82 для кардиодиагностики. С помощью российского изотопов продиагностировано уже около 200 тыс. пациентов.  В США и Канаде также используются технологии, разработанные совместно с ИЯИ РАН, и с помощью полученных там изотопов исследованы уже миллионы пациентов. 
В ИЯИ РАН разработан новый, более эффективный метод выделения стронция, защищенный российскими, международными и американскими патентами. Метод основан на обнаруженном явлении сорбции стронция непосредственно из жидкого рубидия. Этот был использован в технологии, установленной в горячих камерах ГНЦ РФ-ФЭИ (Обнинск). Кроме того, согласно действующему соглашению ИЯИ РАН устанавливает эту технологию в ядерно-онкологическом центре ARRONAX (г. Нант, Франция) и планирует ее использовать также в США (соглашение с фирмой POSITRON).     

ИЯИ РАН с участием ведущего российского медицинского центра РНЦ РХТ (С-Петербург) разработал и внедрил медицинскую практику генератор рубидия-82, который по важнейшим параметрам оказался значительно лучше американского аналога. Последние исследования показали, что этот генератор позволяет эффективно диагностировать с помощью позитронно-эмиссионной томографии (ПЭТ) не только кардиологические, но также и ряд онкологических заболеваний (рак мозга, легких и др.).
ИЯИ РАН заключил соглашение с французской фирмой LEMER PAX и центром ARRONAX, включающее усовершенствование генератора и его внедрение на зарубежном рынке. 
1.2. Другим важным радионуклидом является альфа-активный актиний-225. Этот изотоп и дочерний продукт его распада висмут-213 имеют большие перспективы в лечении онкологических заболеваний с использованием векторной (таргетной) терапии. До сих пор не существовало возможностей достаточно масштабного производства актиния-225. ИЯИ РАН совместно с МГУ им. М.В.Ломоносова и ИФХЭ РАН  разработал и запатентовал метод, включающий получение  актиния-225, а также другого полезного радионуклида радий-223 путем облучения металлического тория в специальной оболочке и радиохимического выделения методами жидкостной и газовой химии. Технология, основанная на этом методе, устанавливается в горячих камерах Филиала НИФХИ им. Л.Я.Карпова (Обнинск) и позволит производить на порядок больше радионуклидов, чем производилось до сих пор другими методами.
1.3. Совместно с Брукхевенской национальной лабораторией (США) и ГНЦ РФ-ФЭИ закончена разработка технологии получения радионуклида олово-117м, основанная на облучении мишеней, содержащих сурьму, протонами средних энергий. Этот изотоп, испускающий Оже-электроны, может применяться для диагностики и терапии костных онкологических заболеваний, а также для разрушения атеросклеротических бляшек. Соответствующие клинические испытания успешно осуществляются в США. 

1.4. Завершен проект новой очереди Радиоизотопного комплекса, включающий горячие камеры для переработки облученных мишеней в ИЯИ РАН. Проект будет реализовываться с привлечением финансирования внешних инвесторов.

1.5. Совместно с 1-м Миланским Университетом с применением радиохимических методов измерены сечении образования высокоспиновых изомеров в реакциях тантала с протонами низких энергий (34 МэВ  и ниже). Экспериментальные результаты сопоставлены с ранее полученными данными при 100-500 МэВ и с расчетами по нескольким теоретическим моделям и с ранее. Показано, что новая систематика для изомерных отношений, которая действует при средних энергиях протонов,  справедлива также при 34 МэВ, но при более низких энергиях для изомеров с наиболее высоким спином для систематики вступают в силу ограничения. 

1.6. Разработан генератор рубидий-83/криптон-83м, используемый в экспериментах по определению массы нейтрино (ИЯИ РАН) и поиска темной материи (ИТЭФ). Рубидия-83 получают на ускорителе ИЯИ РАН и химически выделяют из облученной мишени. Генератор в виде тонкого слоя рубидия-83 получают газохимическим методом. 
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