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XFEL Transverse Deflecting Systems 

Системы поперечного отклонения  

пучка электронов TDS 2 

Для измерения продольного профиля сгустка, продольного фазового пространства и 

срезов эмиттанса создаются три системы поперечного отклонения пучка электронов 

XFEL: 

• TDS INJ – в здании инжектора 

• TDS BC1 – после компрессора сгустков BC1  на отметке 206 м тоннеля ускорителя  

• TDS BC2 – после компрессора сгустков BC2  на отметке 427 м тоннеля ускорителя  
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Положение систем TDS в ускорителе XFEL 
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130 МэВ 
600 МэВ 2.5 ГэВ 

17.5 ГэВ 
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Системы TDS: блок схема 
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Структура поперечного отклонения TDS INJ 
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f=2997.2 МГц 

U=1.7 МВ 

E=130 МэВ 

P=2 МВт 

τ=3.1 мкс 

F=10 Гц 

E=570 кВ/см 

L=0.7 м 

α=0.168 1/м 

βгр=-0.01587 
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Структура поперечного отклонения TDS BC1 
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Структура поперечного отклонения TDS BC2 
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Расчет структуры TDS INJ 
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S11=-39 дБ 
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TDS INJ – отражение на входе S11=-39 дБ 
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Изготовление структуры TDS INJ 
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Пайка структуры TDS INJ 
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TDS INJ – настройка после пайки 
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S11=-40 дБ 
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 Дефлектор TDS BC1: настройка после пайки 
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 СтруктураTDS BC2: настройка после пайки 
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 Структура TDS INJ смонтирована в Инжекторе 
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 Волноводная система TDS INJ   

55 м между -5 и -7 этажами здания инжектора 16 
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 TDS HPRF INJ – 55 m Waveguide System 
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TDS Waveguide System INJ has been installed at its operating place.  
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 Согласование волновода и структуры TDS INJ 
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Измеренный 

коэффициент 

отражения на входе 

волноводной 

системы с 

присоединенной 

структурой  

S11=-42 дБ на 

рабочем виде 

колебаний 



Параметр 

 

Разм. 

 

TDS 

INJ 

 

TDS 

BC1/2 

 Число ВВ модулей 

 

  

 
6 

 
2 

 
Напряжение ВВ модуля кВ 

 
8 

 
22 

 
Макс. напряжение модулятора кВ 

 
48 

 
44 

 
Макс. напряжение модулятора по 

отношению к корпусу 

кВ 

 

 

24 

 
22 

 
Макс. ток модулятора A 

 
166 

 
1420 

 
Число импульсных трансформаторов   

 
1 

 
1 

 
Коэффициент трансформации   

 
2.3 

 
5.68 

 
Макс. напряжение клистрона кВ 

 

 

110 

 
250 

 
Ном. Напряжение клистрона кВ 

 

 

101 

 
230/232 

 
Макс. ток клистрона A 

 
72 

 
250 

 
Ном. Ток клистрона A 

 
66.4 

 
214/219 
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 Твердотельные модуляторы для клистронов 
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 Система TDS INJ – Модулятор/Импульсный 

трансформатор/Шкаф питания и управления 
Результаты испытаний: 

• U=0…110 кВ  

• I=0…82 A 

• τ=6 мкс 

• F=10 Гц 

• Нестабильность 

напряжения от 

импульса к импульсу (от 

макс. до мин.) 0.19%  

• Среднеквадратичная 

флуктуация напряжения 

0.03%  

• Неравномерность 

вершины импульса <1%  

20 



XFEL Transverse Deflecting Systems 

 Система TDS BC1 (проект) 
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 Система TDS BC2 (проект) 
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