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Линейный ускоритель Московской мезонной фабрики

Завершение сооружения, пуск, научная эксплуатация и усовершенствование сильноточного линейного ускорителя ионов водорода на энергию 600 МэВ Московской мезонной фабрики 
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	Проведение пучковых сеансов, направленных на разработку технологии получения и на получение радиоизотопов.
	
	Проведение пучковых сеансов, направленных на разработку технологии получения и на получение радиоизотопов. Общая продолжительность сеансов примерно 1000 часов в год. Интегральная наработка около 60000 мкА·часов в год. Интенсивность пучка до 1÷120 мкА. Энергия пучка 94÷160 МэВ
	
	Лаборатория радиоизотопного комплекса, службы главного инженера
	

	
	Проведение пучковых сеансов на установки СВЗ, РАДЭКС, ИН-06, комплекс протонной терапии
	
	Проведение пучковых сеансов на установки СВЗ, РАДЭКС, ИН-06, комплекс протонной терапии. Энергия пучка – в зависимости от наличия клистронов.  Интенсивность пучка от 100 нА до 50 мкА. Формирование коротких импульсов пучка (до 0,3 мкс) для времяпролетных исследований на нейтронном комплексе. Увеличение энергии свыше 209 МэВ по мере поступления клистронов. Количество и длительность сеансов в соответствии с программой Института.
	
	Отдел экспериментального комплекса, Отдел экспериментальной физики, Лаборатория атомного ядра, Лаборатория медицинской физики, службы главного инженера
	

	
	Обеспечение ускорения пучка отрицательных ионов водорода в ускорителе и его транспортировка в экспериментальный комплекс.
	
	Обеспечение регулярной эксплуатации инжектора и канала транспортировки отрицательных ионов водорода. Получение проектных параметров пучка. Обеспечение ускорения пучка отрицательных ионов водорода в ускорителе и его транспортировка на экспериментальный комплекс. Формирование временной структуры пучка на канале инжекции. Исследование режимов ускоряющей и фокусирующей систем  с целью обеспечения одновременного ускорения и транспортировки двух пучков.
	
	Отдел экспериментального комплекса, службы главного инженера
	

	
	Обеспечение работы ускорителя с двумя пучками: протонами и отрицательными ионами водорода.
	
	Наладка системы питания импульсного магнита для распределения пучков, между экспериментальным и изотопным комплексами. Модернизация участка промежуточного вывода 160 МэВ. Реализация одновременного ускорения двух пучков и их распределения между экспериментальным и изотопным комплексами.
	
	НИИЭФА,
Отдел экспериментального комплекса, службы главного инженера
	

	
	Разработка, изготовление и установка межрезонатороного промежутка между резонаторами №1 и №2 начальной части ускорителя.
	
	Разработка, изготовление и установка межрезонатороного промежутка между резонаторами №1 и №2 начальной части ускорителя, включающего измеритель тока пучка, измеритель профиля пучка, вакуумный затвор, а также мишень с приводом для наработки короткоживущих радиоизотопов для медицины. Расчет режимов формирования пучка на радиоизотопной мишени и модернизация системы питания фокусирующих элементов с целью обеспечения этих режимов. Разработка и изготовление элементов системы управления устройствами, входящими в состав межрезонаторного промежутка.
	
	Лаборатория медицинской физики
	

	
	Разработка предложений по модернизации ускорителя с целью повышения мощности в пучке
	
	Анализ возможностей ускорителя. Разработка предложений по модернизации с целью обеспечения средней мощности в пучка 100 кВт, 300 кВт и 1 МВт.
	
	
	

	
	Установка на ускорителе и наладка трубок дрейфа взамен вышедших из строя.
	
	Установка, и наладка трубок и одной полутрубки на резонаторах. резонаторах №1, №2 и №3
	
	
	

	
	Модернизация систем ВЧ питания и авторегулирования ускорителя.
	
	Перевод выходных ВЧ каскадов  К4  в каналах усиления КУ-2 и КУ-3 на лампы ГИ-71А. Продолжение полномасштабных испытаний при работе на ускоряющий резонатор в сеансах каскада К3 на лампе ГИ-57А. Доработка КД и изготовление в ОП института катодно-сеточных контуров ВЧ каскада К3 под лампу ГИ-57А для всех ВЧ каналов усиления. Изучение возможностей реставрации модуляторных ламп ГМИ-44А.

Продолжение работ по модернизации  системы АРЧТ ускорителя с целью перехода на микропроцессорное управление и обеспечение связи с АСУ ускорителя. Перевод управления и контроля систем АРЧ-Т на центральную пультовую.
Продолжение работ по повышению надежности работы каналов усиления, а также по автоматизации управления каналами ВЧ питания.
Исследование возможности увеличения длительности ВЧ импульсов в системе питания основной части ускорителя на базе существующего оборудования.
Участие в отработке технологии изготовления клистронов КИУ-40 на новом предприятии, проведение испытаний новых клистронов. 
	
	
	

	
	Увеличение частоты следования импульсов тока пучка до 100 Гц.
	
	Исследование причин бипериодичности ВЧ импульсов ускоряющего поля и возможностей устранения данного эффекта. Доработка системы синхронизации ускорителя. Обеспечение устойчивой и надёжной работы каналов усиления с частотой повторения ВЧ импульсов 100 Гц, доработка оборудования ВЧ каналов. Доработка систем АРЧТ, управления, диагностики, БАЗ, СИПИ, электропитания и других систем. Исследование работы инжекторного комплекса целью обеспечения их работы при частоте повторения 100 Гц, модернизация оборудования.
	
	
	

	
	Разработка опытного образца трубки дрейфа с квадрупольной линзой на постоянных магнитах. 
	
	Разработка стенда и проведение магнитной калибровки опытного образца квадрупольной линзы на постоянных магнитах. Разработка и изготовление опытного образца трубки дрейфа с квадрупольной линзой на постоянных магнитах.
	
	
	

	
	Модернизация АСУ ускорителя.
	
	Модернизация системы синхронизации с целью обеспечения работы с двумя пучками и на частоте 100 Гц. Перевод системы на новые индустриальные компьютеры и новое программное обеспечение. Продолжение автоматизации основных систем ускорителя, автоматизация вспомогательных систем (охлаждение, вакуум и пр).
Автоматизация инжекторов протонов и отрицательных ионов водорода.
	
	
	

	
	Модернизация питания фокусирующей системы
	
	Замена существующих источников питания на современные образцы по мере поступления. Разработка системы быстрого сканирования пучка на мишени изотопного комплекса.
	
	
	

	
	Модернизация системы диагностики..
	
	Продолжение работ по ионизационному монитору поперечного сечения пучка. Введение ионизационного монитора поперечного сечения пучка в состав системы диагностики ускорителя. Автоматизация измерений и представления информации. Исследование параметров и предельных возможностей монитора.
Разработка диагностики для измерения малых токов пучка.

Модернизация измерителей профиля пучка.

Разработка фазометрической аппаратуры на современной базе.
	
	
	

	
	Проведение комплекса работ по модернизации инжекторного комплекса и улучшению параметров пучков.
	
	Исследование режимов работы инжектора и источника ионов Н- с целью повышения качества пучка ионов Н- и надежности работы инжектора.

Модернизация системы питания инжектора протонов с целью повышения тока и стабильности пучка протонов.

Автоматизация инжекторов.
Проведение комплекса работ по увеличению импульсного тока инжектора протонов.
	
	
	

	
	Продолжение работ по модернизация и внедрение программных и аппаратных средств поперечного согласования и коррекции пучка.
	
	Модернизация системы диагностики пучка с целью обеспечения одновременного измерения от трех до пяти профилей пучка на 4 и 5 секторах ускорителя.

Внедрение процедуры поперечного согласования и коррекции пучка на всех секторах ускорителя.
	
	
	

	
	Модернизация вакуумной системы
	
	Модернизация вакуумной системы. Переход на современное оборудование для откачки, течеискания и диагностики вакуума.
	
	
	

	
	Юстировка ускорителя
	
	Проведение геодезической съемки и юстировки оборудования ускорителя с привязкой к экспериментальному комплексу в связи с необходимостью работы на экспериментальный комплекс с высокой интенсивностью пучка. 
	
	
	

	
	Модернизация систем СИПИ и БАЗ.
	
	Установка и автоматизация дополнительных датчиков потерь пучка на участке промежуточного вывода пучка 160 МэВ.

Модернизация и автоматизация системы БАЗ ускорителя. 
	
	
	

	
	Расчетно-теоретические работы по динамике пучка и электродинамике ускоряющих систем.
	
	Исследование возможностей работы накопителя протонов ИЯИ РАН при инжекции отрицательных ионов водорода с энергией ниже проектного значения 600 МэВ.

Разработка программного и математического обеспечения экспериментов по исследованию динамики пучка и настройке ускорителя.

Расчеты электродинамических характеристик ускоряющих структур и других СВЧ элементов ускорителей. Разработка новых ускоряющих и отклоняющих структур.
Анализ возможностей перехода на новую ускоряющую структуру для замены первого ускоряющего резонатора основной части ускорителя.  
	
	
	

	
	Участие в международных научных коллаборациях
	
	Участие в коллаборациях AEGIS и CAST.
	
	
	

	
	Разработка элементов ускорителей для сторонних организаций, в том числе и зарубежных центров в рамках международного сотрудничества Института.
	
	Выполнение работ по разработке и изготовлению источника поляризованных ионов водорода и дейтерия для проекта NICA (ОИЯИ).
Испытание клистронов КИУ-40 (Торий)

Разработка ускоряющих резонаторов фотоинжектора для проекта XFEL (Германия).

Разработка ускоряющих резонаторов для проекта J-PARC (Япония).

Разработка и создание диагностической отклоняющей системы для проекта XFEL (Германия).
Разработка и изготовление детекторов микроструктуры пучка для проекта SNS (США).

Разработка и изготовление устройств диагностики для Linac-4 (ЦЕРН).
Разработка и изготовление устройств диагностики для J-PARC (Япония).
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Исследование методики CVD-синтеза в сильноточном тлеющем разряде 
01.2.00 409955
	Базовое
	Продолжение работ по изучению газофазного синтеза алмазных материалов и  возможностей их применения в качестве конверторов нейтральных атомов водорода в отрицательные ионы в поверхностно-плазменном источнике отрицательных ионов водорода, а также в других отраслях, в частности в медицине, обрабатывающей и электронной промышленности и пр.
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