УТВЕРЖДАЮ

Научный руководитель тематического направления

д.ф.-м.н. 



Л.Б.Безруков
                                         КАЛЕНДАРНЫЙ ПЛАН  научно-исследовательской работы по тематическому направлению
Физика космических лучей и нейтринная астрофизика

         Лаборатории нейтринной астрофизики ОЛВЭНА

1 Нейтринная астрофизика, 15 Ядерная физика

	Этап 
	Основное содержание работ по этапу
	Чем заканчивается этап
	Соисполнители
	Срок выполнения этапа
	Планируемое финансирование (тыс. руб.)

	1
	
	
	
	2012
	6000

	2
	
	
	
	2013
	

	3
	
	
	
	2014
	


1.1 Генератор сильных взаимодействий адронов при энергиях 1011 – 1020 эВ
	Этап 
	Основное содержание работ по этапу
	Чем заканчивается этап
	Соисполнители
	Срок выполнения этапа
	Планируемое финансирование (тыс. руб.)

	1
	Разработка программы компьютерного статистического моделирования FANSY 2.0 – генератора сильных взаимодействий адронов высоких, сверхвысоких и ультравысоких энергий (1011 – 1020 эВ) с протонами и ядрами
	Публикация
	
	2012
	Базовое 250;
 Программа фундаменталь-ных исследова-ний Президи-ума РАН «Фун-даментальные свойства мате-рии и астро-физика»,  250; 
х/д,      150

	2
	Отладка, тестирование  программы компьютерного статистического моделирования FANSY 2.0 – генератора сильных взаимодействий адронов высоких, сверхвысоких и ультравысоких энергий (1011 – 1020 эВ) с протонами и ядрами на основе сравнения результатов моделирования с данными LHC  экспериментов по исследованию стволов ШАЛ (гамма-семейств). Моделирование частиц высоких энергий в стволах ШАЛ (гамма-семейств) на уровне Памира
	Публикация
	
	2013
	Базовое, 250; Программа фун-даментальных исследований Президиума РАН «Фундаменталь-ные свойства материи и астро-физика»,  250

	3
	
	
	
	2014
	


Научный руководитель темы д.ф.-м.н.




Р.А.Мухамедшин

1.2 Температурный эффект интегрального потока мюонов при высоких энергиях
	Этап 
	Основное содержание работ по этапу
	Чем заканчивается этап
	Соисполнители
	Срок выполнения этапа
	Планируемое финансирование (тыс. руб.)

	1
	Продолжение теоретического исследования температурного эффекта мюонов космических лучей для определения  распределения температуры для верхних слоев в атмосфере.
	Публикация
	
	2012
	1000

	2
	
	
	
	2013
	

	3
	
	
	
	2014
	


Научный руководитель темы д.ф.-м.н.




Л.В.Волкова
1.3 Тёмная материя и тёмная энергия в астрофизике космических лучей
	Этап 
	Основное содержание работ по этапу
	Чем заканчивается этап
	Соисполнители
	Срок выполнения этапа
	Планируемое финансирование (тыс. руб.)

	1
	Формулировка и оценка новых подходов к расчету спектров космических лучей сверхвысоких энергий с учетом их распространения в межгалактических магнитных средах. Теоретическое исследование проблем образования и эволюции мелкомасштабных сгустков темной материи и аннигиляции частиц в сгустках. Изучение свойств темной энергии в гравитационных полях чёрных дыр.
	Публикация в научных журналах, выступления на семинарах и конференциях.
	С.И. Григорьева,

Л.В. Волкова,

Ю.Н. Ерошенко
	2012
	Базовое  500;

Программа ОФН-16 РАН (13.02.08): 100, Грант РФФИ № 10-02-00635-а: 150,
 Научная школа Г.Т.Зацепина: 50

	2
	Расчет спектров космических лучей сверхвысоких энергий с учетом их распространения в межгалактических магнитных средах. Расчет ожидаемых аннигиляционных от сгустков темной материи в различных моделях сгустков и частиц. Исследование процессов вблизи горизонта Коши при аккреции на черные дыры.
	Публикация в научных журналах, выступления на семинарах и конференциях.
	
	2013
	

	3
	Сравнение рассчитанных спектров и массового состава  космических лучей сверхвысоких энергий и спектров от аннигиляции частиц в сгустках темной материи с данными наблюдений на крупнейших установках и детекторах. Выбор наиболее перспективных моделей. 


	Публикация в научных журналах, выступления на семинарах и конференциях.
	
	2014
	


Научный руководитель темы д.ф.-м.н.




В.И.Докучаев
1.4 Нейтринные эксперименты ИЯИ РАН во ФНАЛ: эксперименты E938(MINERvA) и E929(NOvA). Тема относится также к тематическому направлению «Участие в глобальных проектах фундаментальной физики» 
	Этап 
	Основное содержание работ по этапу
	Чем заканчивается этап
	Соисполнители
	Срок выполнения этапа
	Планируемое финансирование (тыс. руб.)

	1
	1. Участие   в эксперименте  MINERvA. 
Набор данных, восстановление и анализ событий. Участие в дежурствах на установке.
2. Участие в эксперименте NOvA.

Участие в работах по сборке и ближнего нейтринного детектора.
	Публикация
	С.А.Кулагин, ОТФ
Ю.В. Стенькин, ЛЛВЭ ОЛВЭНА, 

С.В. Задорожный, ОЭФ  
	2012
	Базовое  300;

Программа фундаментальных исследований Президиума РАН “Фундаментальные свойства материи и нейтринная астрофизика”, 80

	2
	То же
	
	
	2013
	

	3
	
	
	
	2014
	


Научный руководитель темы д.ф.-м.н.




А.В. Буткевич

1.5 Нейтринная астрофизика и новые взаимодействия нейтрино. Тема относится также к тематическому направлению «Разработка теоретических проблем физики элементарных частиц, фундаментальных взаимодействий и космологии» 
	Этап 
	Основное содержание работ по этапу
	Чем заканчивается этап
	Соисполнители
	Срок выполнения этапа
	Планируемое финансирование (тыс. руб.)

	1
	Разработка теоре​тико-групповых принципов по​строения расши​ренной модели электрослабого взаимодействия с включением ней​тринного заряда.
Формулировка самосогласованной схемы построения модели электрослабого взаимодействия, включающей в себя нейтринный заряд со своим калибровочным полем, на основе техни​цветовой группы SU(3)
	Публикация
	
	2012
	Базовое,     500



	2
	Разработка физических принципов и подробной схемы экспериментов по поиску нейтринного заряда и измерению его величины.
	Публикация
	И.Р.Барабанов, В.И.Гуренцов.

Совместно с БНО:

В.В.Кузьминов, А.М.Гангапшев.
	2013
	Базовое, 500



	3
	Получить первые экспериментальные ограничения на величину нейтринного заряда.
Разработка объединённой теории лептонных и кварковых ароматов.
	Публикация
	И.Р.Барабанов, В.И.Гуренцов.

Совместно с БНО:

В.В.Кузьминов, А.М.Гангапшев.
	2014
	Базовое, 500


Научный руководитель темы снс к.ф.-м.н.




Ю.С.Копысов
1.6 Топология магнитного поля,  динамика Солнца и потоки нейтрино.
	Этап 
	Основное содержание работ по этапу
	Чем заканчивается этап
	Соисполнители
	Срок выполнения этапа
	Планируемое финансирование (тыс. руб.)

	1
	Разработка теории структуры и динамики крупномасштабного магнитного поля Солнца на основе наблюдательных данных, полученных на Вилкокс обсерватории в США, Стэнфорд.
	Публикация
	ИКИ (РАН) и НИИЯФ (МГУ)
	2012
	Базовое,     480

Программа  РАН “Фундаментальные свойства материи и астрофизика”, 20

и программа VI.15 «Плазменные процессы в солнечной системе», 20

	2
	Участие в разработке теории дифференциального вращения  крупномасштабного магнитного поля Солнца и изучение его происхождения.
1.  На базе эксперимента LASCO и других данных со спутника SOHO изучить скорость вращения солнечной короны на различных расстояниях от Солнца.
2.  Сопоставить скорость дифференциального вращения Солнца на разной глубине и на разных широтах как функцию времени со скоростью вращения солнечной короны на разных фазах солнечного цикла.
3.  Начать работу по моделированию долготной структуры фотосферного магнитного поля в период  аномально низкой солнечной активности.
4.  Продолжить работу по феноменологическому моделированию топологии и динамики магнитного поля Солнца и солнечной короны на протяжении 21, 22 и 23 циклов и предсказаний на 24 и 25 циклы.
5.  Собрать данные о динамике солцеподобных звёзд и провести сравнение с характером вариаций Солнца.
	Публикация
	ИКИ (РАН) и НИИЯФ (МГУ)
	2013
	Базовое,     480

Программа  РАН “Фундаментальные свойства материи и астрофизика”, 20

и программа VI.15 «Плазменные процессы в солнечной системе», 20

	3
	Изучение влияния структуры, динамики  и  вращения магнитного поля Солнца на прохождение потока нейтрино.  Сравнение с экспериментальными данными
	Публикация
	ИКИ (РАН) и НИИЯФ (МГУ)
	2014
	Базовое,     480

Программа  РАН “Фундаментальные свойства материи и астрофизика”, 20

и программа VI.15 «Плазменные процессы в солнечной системе», 20


Научный руководитель темы снс к.ф.-м.н.




Е.А. Гаврюсева
1.7 Разработка методики регистрации нейтрино промежуточных энергий
1.7.1 Пуск и наладка газового детектора с порогом менее 1 кэВ в низкофоновом исполнении

	Этап 
	Основное содержание работ по этапу
	Чем заканчивается этап
	Соисполнители
	Срок выполнения этапа
	Планируемое финансирование (тыс. руб.)

	1
	
	
	
	2012
	

	2
	Сборка детектора, проведение наладочных работ

Калибровка детектора различными источниками

Измерение рабочих характеристик при разных газовых смесях

Измерение фона детектора, оптимизация защиты 
	Отчёт, публикация
	н.с. И.В.Орехов

н.с. В.В.Петухов

м.н.с. А.Е Соломатин 

Вед.инж. Е.П.Петров
	2013
	900



	3
	
	
	
	2014
	


1.7.2 Испытание конструкционных материалов и проведение других материаловедческих работ для выбора материала корпуса литиевого детектора 
	Этап 
	Основное содержание работ по этапу
	Чем заканчивается этап
	Соисполнители
	Срок выполнения этапа
	Планируемое финансирование (тыс. руб.)

	1
	
	
	
	2012
	

	2
	Проведение коррозионных исследований  в металлическом литии и натрии сплава V-4Cr - 4Ti в условиях двухфазного термосифона с использованием набора стандартных образцов для металлографических исследований. 

Анализ образцов конструкционных материалов после предварительного этапа испытаний (общий, микроструктурный, металлографический, химический и т.д.).
	Отчёт, публикация
	М.н.с. А.Е Соломатин

На площадке ФЭИ г.Обнинск


	2013
	600

	3
	
	
	
	2014
	


Научный руководитель темы снс к.ф.-м.н.




А.В.Копылов
1.8. Комплекс установок в Тункинской долине для регистрации ШАЛ.
	Этап 
	Основное содержание работ по этапу
	Чем заканчивается этап
	Соисполнители
	Срок выполнения этапа
	Планируемое финансирование (тыс. руб.)

	1
	Установка Тунка-133. Разработка системы синхронизации.
	Создание образца системы синхронизации
	Совместно с ТО ИЯИ РАН: Г.И.Рубцов

НИИЯФ МГУ, НИИПФ ИГУ, DESY (Германия)
	2012
	Базовое,     400

Программа  РАН “Фундаментальные свойства материи и астрофизика”,
200

	2
	Широкоугольный гамма-телескоп Тунка-HiSCORE 
Участие в разработке.
	Отчёт, публикация
	Совместно с ТО ИЯИ РАН: Г.И.Рубцов

НИИЯФ МГУ, НИИПФ ИГУ, DESY (Германия)
	2013
	Базовое,     400

Программа  РАН “Фундаментальные свойства материи и астрофизика”

	3
	Создание Широкоугольного гамма-телескоп Тунка-HiSCORE
	Публикация
	Совместно с ТО ИЯИ РАН: Г.И.Рубцов

НИИЯФ МГУ, НИИПФ ИГУ, DESY (Германия)
	2014
	Базовое,     400

Программа  РАН “Фундаментальные свойства материи и астрофизика”


Научный руководитель темы внс д.ф.-м.н.




Б.К.Лубсандоржиев
1.9.  Устанока DoubleChooz
	Этап 
	Основное содержание работ по этапу
	Чем заканчивается этап
	Соисполнители
	Срок выполнения этапа
	Планируемое финансирование (тыс. руб.)

	1
	Участие в эксплуатации установки DoubleChooz.
	Публикация
	Е.А.Янович

Совместно с ЛНАВЭ  ИЯИ РАН: В.В.Синев


	2012
	Базовое,     480
Программа  РАН “Фундаментальные свойства материи и астрофизика”

	2
	Участие в создании ближнего детектора установки DoubleChooz
	Отчёт, публикация
	Е.А.Янович

Совместно с ЛНАВЭ  ИЯИ РАН: В.В.Синев


	2013
	Базовое,     480

Программа  РАН “Фундаментальные свойства материи и астрофизика”

	3
	Участие в эксплуатации ближнего детектора установки DoubleChooz
	Публикация
	Е.А.Янович

Совместно с ЛНАВЭ  ИЯИ РАН: В.В.Синев


	2014
	Базовое,     480

Программа  РАН “Фундаментальные свойства материи и астрофизика”


Научный руководитель темы внс д.ф.-м.н.




Б.К.Лубсандоржиев
Заведующий Лабораторией нейтринной астрофизики д.ф.-м.н.



Р.А.Мухамедшин
СОГЛАСОВАНО
Заведующая Отделом лептонов высоких энергий и нейтринной астрофизики 
чл.-корр. РАН

   


 О.Г.Ряжская
