УТВЕРЖДАЮ

Научный руководитель тематического направления

академик 




В.А.Матвеев

                                         КАЛЕНДАРНЫЙ ПЛАН  научно-исследовательской работы по тематическому направлению
Участие в глобальных мегапроектах фундаментальной физики

         Лаборатории радиохимических методов детектирования нейтрино и Галлий-германиевого нейтринного телескопа
6 Галлий-германиевый нейтринный телескоп, 01.2.00 305503, 15 Ядерная физика

	Этап 
	Основное содержание работ по этапу
	Чем заканчивается этап
	Соисполнители
	Срок выполнения этапа
	Планируемое финансирование (тыс. руб.)

	1
	
	
	
	2012
	7500

	2
	
	
	
	2013
	7500

	3
	
	
	
	2014
	


6.1.1 Измерения потока солнечных  нейтрино
	Этап 
	Основное содержание работ по этапу
	Чем заканчивается этап
	Соисполнители
	Срок выполнения этапа
	Планируемое финансирование (тыс. руб.)

	1
	Продолжение ежемесячных измерений потока солнечных  нейтрино на ГГНТ и анализ получаемых данных.
	Отчёт по теме
	Л.И. Белоус, Е.П. Веретенкин, В.В. Горбачёв, П.П. Гуркина, 

С.М.Ештокин, О.А. Жорова, Т.В. Ибрагимова, А.В. Калихов,

Т.В. Кнодель, Ю.П.Козлова,
Б.А. Комаров, И.Н. Мирмов ,
Н.А. Тимофеевская, 

Н.Г.Хайрнасов, А.А. Шихин, В.Э. Янц


	2012
	2500

	2
	Продолжение ежемесячных измерений потока солнечных  нейтрино на ГГНТ и анализ получаемых данных.
	Результаты обработки измерений за год. Отчёт. 
Публикация результатов  измерений за последние 5 лет.
	Л.И. Белоус, В.Н. Бельков,
В.А. Беляева, А.С. Вартанян, 
И.А. Василенко,В.В. Горбачёв, 
П.П. Гуркина, А.М. Дейцев

О.А. Жорова, Т.В. Ибрагимова,

А.В. Калихов, Т.В. Кнодель, Ю.П.Козлова, Б.А. Комаров, 

И.Н. Мирмов, В.Н. Солодилов, 

Н.А. Тимофеевская, В.Н. Третьяков, 

Н.Г. Хайрнасов, Ю.М. Червонный

А.А. Шихин, В.Э. Янц
	2013
	2500

	3
	
	
	
	2014
	


6.1.2 Дальнейшее совершенствование технологических процессов извлечения и счёта единичных атомов 71Ge в ГГНТ
	Этап 
	Основное содержание работ по этапу
	Чем заканчивается этап
	Соисполнители
	Срок выполнения этапа
	Планируемое финансирование (тыс. руб.)

	1
	1. Разработка и изготовление установки отдувки германия с использованием эжекторной системы барботажа.

2. Замена выпарной вакуумной системы для перехода на новую технологическую схему извлечения германия со сбором конденсата.

3. Изготовление и технологические испытания новой системы улавливания германия из газового потока на насыпной колонке.  

4. Разработка методики аттестации германиевой лигатуры с использованием атомно-эмиссионного анализа германия на ICP-OES  спектрометре Optima 7000 DV.

5.  Изготовление Ge лигатуры с высо-кообогащенными изотопами германия.
	Отчёт по теме
	Л.И. Белоус, Е.П. Веретенкин, В.В. Горбачёв, П.П. Гуркина, 

С.М.Ештокин, О.А. Жорова, Т.В. Ибрагимова, А.В. Калихов,

Т.В. Кнодель, Ю.П.Козлова,
Б.А. Комаров, И.Н. Мирмов ,
Н.А. Тимофеевская, 

Н.Г.Хайрнасов, А.А. Шихин, В.Э. Янц


	2012
	2500

	2
	1. Разработка и изготовление установки отдувки германия с использованием эжекторной системы барботажа.

2. Монтаж дополнительных вакуумных выпарных аппаратов для перехода на новую технологическую схему извлечения германия со сбором конденсата.

3. Повышение точности методики аттестации германиевой лигатуры с использованием атомно-эмиссионного анализа германия на ICP-OES  спектрометре Optima 7000 DV.

4. Аттестация Ge лигатуры с высокообогащенными изотопами германия.
	Переход на новую технологическую схему извлечений. Отчёт.
	Л.И. Белоус, А.С. Вартанян,
О.А. Жорова, Т.В. Ибрагимова, 
А.В. Калихов, Т.В. Кнодель, 
Ю.П. Козлова,Б.А. Комаров, 

Ю.Е. Кочедыков,И.Н. Мирмов, 

Н.В. Самсонов, Н.А. Тимофеевская, Н.Г. Хайрнасов, 
	2013
	2500

	3
	
	
	
	2014
	


6.1.3 Увеличение массы мишени телескопа
	Этап 
	Основное содержание работ по этапу
	Чем заканчивается этап
	Соисполнители
	Срок выполнения этапа
	Планируемое финансирование (тыс. руб.)

	1
	Проведение регенерации и подготовка для включения в  активную часть мишени телескопа 3 т галлия
	Отчёт по теме
	
	2012
	5000

	2
	Проведение регенерации и подготовка для включения в  активную часть мишени телескопа 3 т галлия
	Включение регенерированного галлия в активную часть мишени. Отчёт.
	Л.И. Белоус, В.А. Беляева,
 А.С. Вартанян,  О.А. Жорова, 
Т.В. Кнодель, Ю.П. Козлова, 
Б.А. Комаров, И.Н. Мирмов,
Н.А. Тимофеевская, Н.Г. Хайрнасов
	2013
	5000

	3
	
	
	
	2014
	


Научный руководитель снс




Е.П. Веретёнкин
6.2  Калибровочный эксперимент с искусственным источником нейтрино на основе  радионуклида 51Cr на двухзонной галлиевой мишени
	Этап 
	Основное содержание работ по этапу
	Чем заканчивается этап
	Соисполнители
	Срок выполнения этапа
	Планируемое финансирование (тыс. руб.)

	1
	
	 
	
	2012
	4700

	2
	
	
	
	2013
	5000

	3
	
	
	
	2014
	


6.2.1  Искусственный источник нейтрино и двухзонный галлиевый реактор
	Этап 
	Основное содержание работ по этапу
	Чем заканчивается этап
	Соисполнители
	Срок выполнения этапа
	Планируемое финансирование (тыс. руб.)

	1
	1. Продолжение работ по разработке методики изготовления хромовой мишени для облучения нейтронами в реакторе СМ-3.

2. Разработка проекта опытной установки для изготовления мишени из обогащенного хрома.

3. Пробное облучение стержней из природного хрома.

4. Разработка принципиальных схем измерения активности 3 МКи 51Cr источника (2-3 независимых  метода).

5. Продолжение работ с ОАО «ГНЦ НИИАР» по оптимизации процесса облучения хромовой мишени с целью получения максимальной активности источника.

6. Приступить к работам по изготовлению двухзонного реактора для проведения эксперимента с источником на 50-ти тонной галлиевой мишени.
	Отчёт по теме
	
	2012
	1500

	2
	1. Разработка проекта и зготовление электролизера для получения электролитического хрома.
2. Разработка и изготовление опытного образца калориметрической системы измерения активности искусственного источника нейтрино 

    3. Создание компьютеризованной системы  измерения калориметра  и определение основных метрологических характеристик измерительной ячейки калориметра.
	Изготовление электролизера. Создание опытного образца калориметра и компьютеризованной системы калориметрических измерений. Отчёт. Подготовка публикации.
	В.А. Беляева, А.С. Вартанян, П.П. Гуркина, С.Н. Даньшин, Т.В. Ибрагимова, А.В. Калихов, Т.В. Кнодель, Ю.П.Козлова,
Б.А. Комаров, В.Н. Корноухов, Ю.Е. Кочедыков, 
А.А. Мартынов, Н.В. Самсонов,
Совместно с КОРЭ:

О.В. Каравичев, И.В.Морозов, Д.В. Серебряков 
	2013
	2000

	3
	
	
	
	2014
	


Научный руководитель снс




Е.П. Веретёнкин
6.2.2  Дополнительные каналы системы  регистрации распадов 71Ge ГГНТ
	Этап 
	Основное содержание работ по этапу
	Чем заканчивается этап
	Соисполнители
	Срок выполнения этапа
	Планируемое финансирование (тыс. руб.)

	1
	Изготовление 8 дополнительных  каналов счетной системы телескопа.

Создание программ сбора данных и калибровки  8-ми дополнительных счетных каналов.

Проектирование и изготовлению пассивной и активной защит дополнинительных 8-ми счётных каналов ГГНТ
	 Отчёт по теме
	
	2012
	2000

	2
	1. Подготовка к измерениям германиевого ППД и сцинтилляционных детекторов NaI. Проведение измерений со стандартными источниками излучения малой активности с целью контроля ряда параметров, полученных при расчетах.

2. Доводка конструкции модуля для размещения счетчика до окончательного вида. Изготовление партии модулей в количестве 10 шт. Изготовление платформы для размещения модулей счетчиков, ее доставка в БНО и монтаж в составе защиты.

3. Разработка технического задания на быстрый зарядочувствительный предусилитель на основе гибридных микросхем Amptek или на дискретных компонентах с технологией поверхностного монтажа (SMT).  Размещение заказа на изготовление партии предусилителей на производстве, доставка на БНО, монтаж и испытание их работы. 

4. Разработка технического задания на программное обеспечение (on-line)  для системы регистрации.  Приобретение КАМАК контроллера с управлением по шине GRIB.  Отладка программного обеспечения и его испытания на фоновых измерениях.

5.  Монтаж защиты системы регистрации.  Подключение гидропривода и системы вентиляции испаряющимся азотом.  Измерение фона защиты с новым детектором NaI(Tl).

6.  Измерение фоновых характеристик новых счетчиков на существующей и новой системах регистрации
	Создание дополнительных каналов системы регистрации ГГНТ. Техническое задание на разработку программного обеспечения. 
Отчёт по измерениям фоновых характеристик новых пропорциональных счетчиков. 
Подготовка публикации.
	В.Н. Бельков, В.В.Горбачёв,
А.М. Дейцев, Т.В. Ибрагимова, А.В. Калихов, А.А. Мартынов, 
В.Н. Солодилов, В.Н.Третьяков, 
Ю.М. Червонный
	2013
	2200

	3
	
	
	
	2014
	


Научный руководитель нс




А.А.Шихин
6.2.3  Изготовление 20-ти миниатюрных низкофоновых пропорциональных счётчиков из  высокочистого кварца
	Этап 
	Основное содержание работ по этапу
	Чем заканчивается этап
	Соисполнители
	Срок выполнения этапа
	Планируемое финансирование (тыс. руб.)

	1
	Изготовление 20-ти миниатюрных низкофоновых пропорциональных счетчиков из высокочистого 

кварца.


	 Отчёт по теме
	В.Э.Янц


	2012
	600

	2
	Изготовление очередной партии миниатюрных низкофоновых пропорциональных счетчиков из высокочистого кварца.
	Изготовление пропорциональных счетчиков. 
Отчёт.
	И.Н. Мирмов


	2013
	600

	3
	
	
	
	2014
	


Научный руководитель снс ктн




И.Н.Мирмов

6.2.4  Компьютерное моделирование калибровочного эксперимента с искусственным источником нейтрино 51Cr активностью 3 МКи на двухзонной галлиевой мишени
	Этап 
	Основное содержание работ по этапу
	Чем заканчивается этап
	Соисполнители
	Срок выполнения этапа
	Планируемое финансирование (тыс. руб.)

	1
	Компьютерное моделирование калибровочного эксперимента с искусственным источником нейтрино 51Cr активностью 3 МКи на двухзонной галлиевой мишени
	 Отчёт по теме
	
	2012
	100

	2
	Компьютерное моделирование калибровочного эксперимента с искусственным источником нейтрино 51Cr активностью 3 МКи на двухзонной галлиевой мишени.

2. Компьютерное моделирование прохождения гамма излучения через вольфрамовую защиту источника для оценки точности определения активности источника 51Сr  по измерениям  γ излучения ППД.
	Отчёт. 
Подготовка публикации.
	Т.В. Ибрагимова, А.В. Калихов,

Ю.М. Малышкин
	2013
	200

	3
	
	
	
	2014
	


Научный руководитель нс кфмн




В.В.Горбачёв

6.3  Проблема геофизических нейтрино
	Этап 
	Основное содержание работ по этапу
	Чем заканчивается этап
	Соисполнители
	Срок выполнения этапа
	Планируемое финансирование (тыс. руб.)

	1
	1. Испытания гадолиний содержащего сцинтиллятора для выяснения его временной стабильности. 

2. Подготовка рекомендаций для технического задания на проект полномасштабного Баксанского геонейтринного детектора (БГНД).
	Отчёт по теме 
	Совместно с лабораторией НАВЭ (научный руководитель Г.В.Домогацкий),
Е.П.Веретенкин, В.В.Горбачев,
Б.А.Комаров
	2012
	200

	2
	1. Испытания гадолиний содержащего сцинтиллятора для выяснения его временной стабильности. 

2. Исследование возможности создания сцинтиллятора с низким содержанием 14С.

3. Подготовка рекомендаций для технического задания на проект полномасштабного Баксанского геонейтринного детектора (БГНД).
	Отчеты,

рекомендации для технического задания на проект БГНД. 
	Е.П.Веретенкин, В.В.Горбачев,

Т.В. Ибрагимова, Б.А.Комаров, Ю.П. Козлова, И.Н. Мирмов,

совместно с лабораториями НАВЭ и ЛНФИ
	2013
	500

	3
	
	
	
	2014
	


Заведующий лабораторией
член-корреспондент РАН



В.Н.Гаврин

                                                                                                                    

          СОГЛАСОВАНО
Заведующая Отделом лептонов высоких энергий и нейтринной астрофизики
член-корреспондент РАН   


 О.Г.Ряжская

Заведующий Баксанской нейтринной обсерваторией
д.ф.-м.н.




В.В.Кузьминов
