ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

1.Наименование научно – исследовательской работы (темы).
«Развитие и применение транспортных кодов для математического моделирования взаимодействия частиц с веществом»
2.Краткий обзор состояния проблемы, ее актуальность, сравнение основных характеристик с отечественным и зарубежным уровнем.
 
Компьютерные программы для математического моделирования взаимодействия частиц с веществом являются обязательной частью современного инструментария ядерной физики. В ИЯИ РАН создан и развивается транспортный код SHIELD, российский аналог известных программ FLUKA, Geant4, MCNPX. 

 
Код SHIELD в течение многих лет (первая версия - 1970 г.) с успехом применяется при расчетах взаимодействия адронов и ядер со сложными макроскопическими мишенями в контексте различных актуальных приложений, а также в фундаментальных исследованиях. Код SHIELD является предметом договоров о научном сотрудничестве, неоднократно поддержан научными грантами.

3.Краткое обоснование теоретической новизны.
Код SHIELD является полностью независимой, оригинальной программой, основанной на отечественных моделях ядерных реакций, созданных в ОИЯИ и ИЯИ РАН (http://www.inr.ru/shield/). 
4.Обоснование предлагаемого решения задачи.
Код SHIELD, как и другие транспортные коды, потенциально содержит в себе решения всех возможных задач из области его применимости.
5.Основные этапы работы и планируемые результаты. Содержание намеченной на предстоящий год работы. (См. план на 2011 год).
6.Практическая значимость планируемых результатов, возможные области применения.
Практическая значимость вытекает из списка областей применения:
· Spallation-процесс в тяжелых мишенях под действием пучка ускорителя, ADS системы. 

· Взаимодействие тяжелых ионов с трактом транспортировки пучка (FAIR, NICA).

· Адронная терапия в онкологии.

· Радиационные условия космических миссий (орбитальные станции, МКС, Луна). 

· Фоновые условия в подземных экспериментальных залах (GERDA, LVD). 

· Первичные радиационные повреждения материалов. 

· Оптимизация пионообразующих мишеней ((-катализ dt‑синтеза и др.).

· Моделирование экспериментальных установок и др. 

7. Наличие задела по теме.
Кроме транспортного кода SHIELD, который постоянно используется и развивается, сотрудники сектора работают с Geant4, MCNPX, а также другими программами ядерно-физического профиля. Развивается статистическая модель мультифрагментации (SMM) и девозбуждения в ядерных реакциях.
8. Предполагаемые исполнители, с указанием их квалификации.
Н.М.Соболевский, дфмн, зав.сектором.

А.С.Ботвина, кфмн, снс.

А.Н.Денисов, кфмн, мнс.

Л.Н.Латышева, нс.

9. Наличие финансовых и материальных возможностей.
Имеется рабочее помещение и необходимая компьютерная техника.

10. Перспективы дальнейшего развития исследований.
Постоянно существуют актуальные задачи и предложения о сотрудничестве.

11. Планируемое создание объектов интеллектуальной собственности.
Код SHIELD зарегистрирован как интеллектуальная собственность ИЯИ РАН в государственном Реестре программ для ЭВМ, №2008613935. Планируется разработка лицензии и условий распространения кода через Интернет. 
12. Планируемая подготовка квалифицированных молодых кадров. 
Н.М.Соболевский читает курс лекций на базовой кафедре МФТИ «Фундаментальные взаимодействия и космология». 
Научный руководитель темы  Соболевский Н.М.

