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    1. Наименование государственной работы -  Фундаментальные  научные исследования в соответствии с Программой фундаментальных научных исследований государственных академий наук на 2013-2020 годы
	


    2. Характеристика работы 
    

	Пункт программы ФНИ государственных академий наук на 2013-2020 годы  и наименование направления исследований в части:
	Содержание работы 
	Объем финансирования

2013 г.

тыс.руб.
	Планируемый результат  выполнения работы, подразделение научного учреждения РАН  и руководитель работы

	15. Современные проблемы ядерной физики, в том числе физики элементарных частиц и фундаментальных взаимодействий, включая физику нейтрино и астрофизические и космологические аспекты, а также физики атомного ядра, физики ускорителей заряженных частиц и детекторов, создание интенсивных источников нейтронов, мюонов, синхротронного излучения и их применения в науке, технологиях и медицине
	
	
	


	1.Изучение размытости ядерной поверхности (диффузности) в зависимости от заполнения нуклонных оболочек и подоболочек в рамках оптической модели со связью каналов области  58≤A≤250.

2.Исследование поведения экспериментальных данных по взаимодействию нейтронов малых энергий (0,04-3,0 МэВ) с четно-четными ядрами для цепочек изотопов в области 58≤A≤100.

3.Завершение расчетов и подготовка публикации тьи по описанию экспериментальных данных в моделях

 жёсткого аксиального и неаксиального ротаторов по по различным сечениям взаимодействия  нейтронов с

ядром Pt194
Разработка основ создания средств аварийной радиационной защиты третьего поколения (АРЗ_3) и методов испытаний и контроля для повышения безопасности экологической чистоты ядерной энергетики
1 Исследование роли человеческого фактора в формировании  последствий аварий и чрезвычайных ситуаций, в том числе – при формировании радиационных поражений. 

Разработка рекомендаций для дальнейшего развития и применения методов и аварийных средств  индивидуальной радиационной защиты.. 

2.  Анализ проблем  дозиметрического контроля при проведении противопожарных    и ликвидационных работ на объектах ядерной энергетики и других радиационно-опасных объектах. Поиск возможных решений определения степени воздействия текущего сочетанного аварийного облучения.  

3. Анализ соответствия  современной доступной  инструментальной базы требованиям дозиметрического контроля как  при использовании аварийных средств    индивидуальной радиационной защиты, так и при их отсутствии,  в условиях пожаров и аварий на радиационно-опасных объектах. Выработка рекомендаций.

4.Подведение итогов и выводы. Формулировка рекомендаций, в том числе – по созданию специальной дозиметрической техники для текущего контроля при противопожарных и аварийных работах, сопровождаемых  сочетанным бета, гамма, нейтронным облучением
Многоцелевой Нейтронный комплекс ИЯИ РАН.
Импульсный нейтронный источник ИН-06 ИЯИ РАН.
Модернизация детекторной системы установки Геркулес на импульсном источнике ИН-06. 

Пуск 2х-координатного газового детектора на установке Горизонт. 

Исследования по физике деления и нейтрон – ядерных взаимодействий

Исследование реакции 147Sm(n,α)144Nd совместно с ОИЯИ (Дубна). Рассмотрение возможностей метода времени замедления нейтронов в свинце для изучения аномальной природы α-резонансов самария с использованием компьютерной программы усреднения нейтронных сечений. Подготовка спектрометра СВЗ-100 в соответствии с требованиями эксперимента.

Определение плотности нейтронного потока в экспериментальных каналах спектрометра СВЗ-100, в зависимости от времени замедления в свинце.  В измерениях использовать  малогабаритные борные  детекторы, слабо искажающие нейтронные поля.

Определение хода нейтронного потока в свинцовом теле СВЗ-100 с использованием делительного спектра 235U, полученного с помощью ионизационной камеры деления.

Проблема нуклеосинтеза в звёздах. Адаптация нейтронного спектра СВЗ-100 к звёздным спектрам с помощью использования различных материалов Cd, W, C и других. 

Изучение возможности создания квазистационарного источника нейтронов на базе спектрометра СВЗ-100 и протонного пучка линейного ускорителя. Применение активационных методик для  исследования процессов нуклеосинтеза.

Определение положения энергетических уровней во второй потенциальной яме компаунд-ядра 241Pu, с использованием методики времени замедления нейтронов в свинце.

Исследование нейтронного потока вне свинцового тела спектрометра СВЗ-100 (нейтронный фон) с помощью борного счётчика низкого давления. Определение вклада отражённых от биологической защиты нейтронов в общий нейтронный фон. 

Сопоставление полученных в эксперименте характеристик спектрометров СВЗ-100 и СВЗ ЛАЯ (ход нейтронного потока в экспериментальных каналах в зависимости от времени, энергетическое разрешение спектрометра в зависимости от времени и др.)  с характеристиками полученными методом математического моделирования. Оптимизация математической модели СВЗ-100.

Уточнение  хода кривой «время замедления нейтронов – энергия нейтронов» в области энергий 4 – 5 эВ. Использовать нейтрон-захватные резонансы Au и Cs.  
Расчетно-теоретическое обоснование конфигу-раций нейтронных мишеней spallation-типа

Изучение влияния на параметры СВЗ-100 различных факторов: окружающей биологической защиты, наличия влаги в щелях между блоками свинца, качества сборки, качества пучка протонов и наличия в нем нейтронного гало, наличия вставок из висмута в каналах СВЗ и т.п.

Продолжить работы и подготовить публикацию: «Рассмотрение возможности применения для пережигания трансплутониевых элементов подкритического ЖСР на основе соли LiF-NaF-KF». 

Выполнить расчетно-теоретические исследования по  трансмутации минорных актиноидов в прямом протонном пучке в мишени на основе соли LiF-NaF-KF. 

Продолжить расчетно–теоретические работы по поиску оптимальной конфигурации мишени с высоким выходом нейтронов на основе нептуния 237. 

Предполагается изучить также вращающуюся мишень на основе Np237, что позволит значительно увеличить среднее время жизни мишени и использовать в качестве теплоносителя обычную воду.

Продолжить работы по обоснованию мишени, мощностью ~ 3 кВт, для спектрометра по времени замедления в свинце (СВЗ-100). 

Дальнейшее развитие вычислительных возможностей моделирования переноса нейтронов в широком диапазоне энергий. Проведение текущих расчетов по обеспечению безопасной эксплуатации нейтронного комплекса и импульсных источников нейтронов ИЯИ РАН.
Моделирование процессов, инициированных пучком протонов линейного ускорителя в установках Нейтронного комплекса ИЯИ, с целью уточнения и оптимизации параметров установок, планирования новых экспериментов и приложений

Дальнейшее развитие транспортного кода SHIELD как инструмента математического моделирования процессов взаимодействия частиц с веществом. 

Моделирование процессов, инициированных пучком протонов линейного ускорителя в установках Нейтронного комплекса ИЯИ, с целью уточнения и оптимизации параметров установок, планирования новых экспериментов и приложений.  

Моделирование и анализ дозовых полей в биологической ткани под действием терапевтических пучков протонов и легких ионов с помощью кода SHIELD-HIT. 

Развитие статистических моделей мультифрагментации, испарения, деления, Ферми-развала для описания дезинтеграции возбужденных ядер. Применение этих моделей в составе транспортных кодов SHIELD и Geant4. 

Анализ новых экспериментальных данных по образованию фрагментов в ядерных реакциях с целью уточнения уравнения состояния ядерной материи при субъядерной плотности и его применение для описания процессов взрыва суперновых и нейтронных звезд.

Развитие статистических моделей распада гиперъядерной материи, образующейся в ядерных реакциях при высоких энергиях. Анализ захвата гиперонов возбужденными ядрами и распада таких ядер
Разработка спектрометров неупругого рассеяния нейтронов

Разработка основных узлов времяпролетных спектрометров прямой и обратной геометрии на источнике нейтронов ИН-06 (для второй очереди Нейтронного комплекса). Выбор конструктивных схем спектрометров. Моделирование и оптимизация спектрометров.
Разработка дифрактометра на эпитепловых нейтронах

Выбор оптимальных диапазонов длин волн нейтронов для исследования сильно поглощающих нейтроны изотопов. Разработка основных узлов дифрактометра на эпитепловых нейтронов на источнике нейтронов ИН-06 (для второй очереди Нейтронного комплекса). Выбор конструктивной схемы дифрактометра. Моделирование и оптимизация дифрактометра.
Оптимизация нейтронных исследований на Нейтронном комплексе ИЯИ РАН

Разработка первой очереди низкотемпературной нейтронографической установки с использованием новых твердотельных детекторов на импульсном  источнике РАДЭКС (база 20метров).
Исследование структуры метастабильных систем на основе церия с коллапсом 4f-электронной оболочки

Синтез образцов метастабильных интерметаллидов на основе церия. Проведение измерений структур образцов дифракционным методом. Анализ структурных данных и определение пространственной группы. Проведение измерений макроскопических свойств метастабильных систем. Измерения эффективной валентности церия и локальной топологии окружения ионов церия спектроскопическим методом. 
Исследования магнитных возбуждений в кобальтитах редкоземельных элементов

Анализ спектров неупругого рассеяния нейтронов в кобальтитах редкоземельных элементов. Разработка метода выделения фононного и магнитного вклада в спектры. Анализ магнитных вкладов от f- и d-электронных подсистем.
Исследования структур перспективных материалов

Исследование новых наночастиц - скирмионов в MnSi под давлением совместно с ILL( France). Получение новых данных при давлении до 15 кбар и низких температурах 4-20 К.. 

Исследование физических свойств, особенностей структуры и  кинетики отжига немагнитного сплава NiCrAl. Определение размеров наночастиц в зависимости от термообработки.

Исследования особенностей кристаллической структуры, физических свойств и фазового состава магнитных соединений совместно с ИФВД РАН.
Исследование фазовых переходов металл-диэлектрик в мегабарном диапазоне давлений

Продолжение исследований материалов типа Ni-O. Подбор перспективных объектов исследований.

Подготовка исследований методом эффекта Мессбауэра при высоких давлениях.
Разработка высокотвердых сплавов для камер высокого давления
Приготовление образцов и термообработка высокотвердых сплавов. Исследование механических свойств образцов. Исследование структуры высокотвердых сплавов методами нейтронной и рентгеновской дифракции. Анализ структурных свойств высокотвердых сплавов.
Разработка композитных термоэлектрических преобразователей энергии с высоким фактором мощности

Измерение транспортных свойств промежуточно-валентных систем с высоким коэффициентом Зеебека и высокой электропроводностью. Обработка результатов измерений. Расчет термоэлектрических параметров (добротности и фактора мощности) для композитных систем разной геометрии. Оптимизация термоэлектрических свойств композитных систем.
Исследование кинетики эволюции структуры  металлов под облучением

Дальнейшая разработка фазово-полевого подхода для описания зарождения и эволюции протяженных дефектов при радиационном облучении. В рамках данного подхода резкая граница между матрицей и протяженным дефектом аппроксимируется пространственно непрерывной диффузионной границей, что позволяет рассматривать кинетику зарождения и роста протяженных дефектов, также контролируемую диффузией, как непрерывную во всем пространстве. Последнее обстоятельство особенно полезно при изучении пространственных корреляций между различными компонентами микроструктуры повреждений. 

В результате уже проделанной работы найден вид термодинамического потенциала, описывающего ансамбль вакансионных пор, который позволяет рассматривать эволюцию вакансионных пор в приближении диффузионого интерфейса при концентрациях вакансий, соответствующих экспериментально наблюдаемым значениям. Произведена калибровка коэффициента градиентного слагаемого термодинамического потенциала в зависимости от размера вакансионной поры. Установлено, что при заданной температуре данный коэффициент может с хорошей точностью рассматриваться в качестве константы, даже для пор с размерами, сравнимыми с постоянной кристаллической решетки.

В дальнейшем в рамках фазово-полевого подхода планируется исследовать временную динамику вакансионных пор при различных температурах облучения и эффективных уровнях пересыщения вакансиями.
Устройства для приложения одноосного растяжения и сжатия

Испытание устройства для получения одноосного растяжения и сжатия материалов. Проведение тестовых экспериментов методом дифракции.
Устройство для измерений в сильных магнитных полях
Испытание устройства для приложения контролируемого внешнего магнитного поля высокой напряженности

Измерение напряженности магнитного поля. Проведение измерений структуры материалов в магнитном поле.
Исследование возможности измерения нарушения Р – и СР – инвариантности в дифракции нейтронов

Нарушение Р- четности в дифракции нейтронов никто ранее экспериментально не исследовал. Имеются теоретические указания на усиление Р- нечетных эффектов в дифракции нейтронов.

Поиск нарушения СР- инвариантности в нейтрон- ядерном взаимодействии имеет фундаментальное значение с точки зрения возможного объяснения барионной асимметрии Вселенной.

Проведенные в 2012 году численные оценки показали, что учет граничных условий увеличивает усиление Р- нечетных эффектов даже в случае симметричной дифракции по Лауэ.

Планируется выполнить численное исследование кристаллического усиления в асимметричной дифракции нейтронов по Лауэ и по Брэггу, а также выполнить экспериментальное исследование возможности измерения нарушения СР - инвариантности в асимметричной дифракции нейтронов.

Исследование Р - нечетных эффектов в дифракции нейтронов.

Выполнить обработку результатов измерений эффектов нарушения пространственной четности в дифракции нейтронов на совершенном монокристалле бромида калия  в области p- волнового резонанса брома-81 на 1-ом канале реактора ИБР-2 ОИЯИ, полученных за период проведения  3-го ÷ 7-го циклов (июль - декабрь 2012).

Поиск эффекта Кагана – Афанасьева.

Провести поиск эффекта Кагана – Афанасьева на 60-ти метровой базе импульсного источника резонансных нейтронов (ИРЕН) ОИЯИ на смонтированной нами установке для поиска изменений параметров ядерных резонансов в условиях дифракции нейтронов. 
	364660
	Научные руководители: Кравчук Л.В., Коптелов Э.А.
Отдел ускорительного комплекса (А.В.Фещенко)

Результаты сеансов работы ускорителя на разработку технологии получения и на получение радиоизотопов, работы на установки СВЗ, РАДЭКС, ИН-06, комплекс протонной терапии.
Результаты работы ускорителя с пучком отрицательных ионов водорода.
Результаты испытаний работы ускорителя в режиме 100 Гц. 
Результаты работы   инжектора в режиме 100 Гц .

Результаты работы системы ВЧ питания начальной части в режиме 100 Гц.

Результаты работы системы.

Результаты работы, в том числе при ускорении пучка протонов в режиме 100 Гц.

Работа системы в режиме 100 Гц.

Работа системы в режиме 100 Гц.

Обеспечение работы ускорителя в режиме 100 Гц.

Обеспечение работы системы в режиме 100 Гц.

Работа системы в режиме 100 Гц.

Результаты измерений магнитных характеристик опытного образца квадрупольной линзы на постоянных магнитах.

Результаты модернизации системы.

Результаты реализации согласования и коррекции пучка.

Результаты модернизации системы.

Результаты расчетов и разработок.

Результаты расчетов и разработок.
Результаты моделирования.

Выбор конфигурации канала.

Результаты наладки источника.

Результаты расчетов и разработок.

Рабочие чертетежи.

Анализ предельных возможностей измерений.

Результаты исследований на выходе RFQ.
Отдел ускорительного комплекса (А.В.Фещенко)

Отдел экспериментального комплекса (М.И.Грачёв)

Лаборатория радиоизотопного комплекса
 Лаборатория нейтронных исследований,
Лаборатория атомного ядра
 Лаборатория медицинской физики
 службы главного инженера 

Результаты работ по изучению газофазного синтеза алмазных материалов.
Отдел ускорительного комплекса (А.В.Фещенко)

Отдел экспериментального комплекса (М.И.Грачёв)

Отчёт по теме.
Результаты работы системы.

Результаты модернизации вакуумной системы.

Результаты модернизации мишенной базы установок.

Результаты модернизации системы питания магнитных элементов.

Результаты разработки системы диагностики.

Результаты расчётно-теоретических работ по проводке пучка.

Лаборатория медицинской физики( С.В.Акулиничев)
Отчёт по теме

Отдел экспериментальной физики (И.И.Ткачёв)

Радиоизотопный комплекс (Б.Л.Жуйков)

Подготовка  научной публикации.
Проведение не менее 3-х сеансов на ускорителе и облучение не менее 5 рубидиевых мишеней. облученных протонами с энергией 143 МэВ, и не менее 2х мишеней – с энергией 100 МэВ. Отчет в рамках текущего госзаказа.
Анализ результатов переработки мишеней ГНЦ ФЭИ, отчёт по сотрудничеству с ARRONAX
Подготовка совместной публикации с РНЦ РХТ «Минздравсоцразвития» по генератору рубидия-82 и его использованию
Отчет в рамках текущего госзаказа с НИФХИ им. Л.Я. Карпова
Лаборатория мезонной физики ОЭФ (Н.А.Титов)
1. Создание системы управления высоковольтного источника и регистрации двух цифровых вольтметров на базе интерфейса RS-232 с новым делителем на интервал до 32 кВ.

2. Сдача в эксплуатацию оборотного водоснабжения системы охлаждения установки.

3.1. Модернизация электронной пушки для повышения надежности и прецизионности.

3.2. Создание высоко апертурной пушки для моделирования плазменных эффектов.   

4. Приведение установки в соответствие с требованиями ПУЭ, ПТБ, оформление технической  документации для сдачи установки в эксплуатацию.

5. Создание автоматизированной системы.

6. Направление статьи в печать.

7. Проведение сеанса. 

8. Составление отчета и проведения  семинара ОЭФ. Подготовка публикации.

1.1  Получение оценок статистической чувствительности и влияния систематических эффектов источнике и спектрометре 

1.2 Принятие решения и экспериментальная проверка  концепции высокоскоростной системы регистрации

2. Создание системы регистрации и высоковольтной части

3. Получение экспериментальных данных по функции пропускания спектрометра в широком интервале энергий

4. Получение спектров электронов вдали от граничной точки энергии распада

5. 1 Получение оценок статистической чувствительности и влияния систематических эффектов

5.2 Создание стенда для испытаний

6. Написание отчёта и заявки
1. Проведение измерений на ускорителе RHIC
2. Проведение профилактического ремонта

3. Дрейфовые камеры будут подготовлены к сеансу

4. Участие в совещаниях

5. Написание статьи 

Проведение измерений с кристаллом LYSO с новым фото-детектором – лавинным фото-диодом (APD) большой площади.
Публикация результатов исследований.
Создание тестового  пучка позитронов с энергией 7 МэВ и проведение тестовых измерений с кристаллом LYSO на пучке.

 Публикация результатов
Доклад на круглом столе кластера энергоэффективности Сколково с участием сетевых компаний

Доклад на НТС холдинга МРСК

Исследование влияния сильных магнитных полей на эффект переключения

Измерения температурных полей в углеродной пленке в процессе переключения.
Презентация проекта частным инвесторам

Подписание меморандума

Открытие финансирования и запуск проекта
Заявка в Сколково

Решение по проекту

Написание научной статьи

Заявка в НОЦ г. Троицка

Решение по проекту

Направить статьи в реферируемые журналы

Послать аннотации докладов на международные конференции, проводимые в 2013 г.

 Доложить полученные результаты, полностью или частично, на сессии-конференции секции ядерной физики ОФН РАН.

Публикацией препринта и докладом на конференции

Публикацией препринтов, статей

Отчёт, препринт ИЯИ, публикация
Публикация результатов исследований. 

Извлечением величины притягивательного антикаон-ядерного оптического потенциала.

Публикация результатов исследований.
Разработкой соответствующей модели фотон-ядерного взаимодействия. Проведением численных расчетов и их сравнением с экспериментом. Извлечением сечения неупругого eta/prime-N взаимодействия и возможного сдвига массы eta/prime мезонов в ядерной материи.

Публикация результатов исследований.
Установка двух вакуумных нейтроноводов в виде стальных труб диаметром 20см и длиной 50м в продолжении их от зд.25 до экспериментального павильона.

Создание программы, публикация
Лаборатория атомного ядра.( Е.С.Конобеевский)
Отчёт по теме

Подготовка публикации.
Лаборатория нейтронных исследований (Э.А.Коптелов)
Публикация результатов исследований.

	

	2. Физика космических лучей и нейтринная астрофизика
Проведение исследований в следующих направлениях:

- физика космических лучей и нейтринная астрофизика

- физика солнечных нейтрино

- исследование фундаментальных свойств нейтрино

- подземные и глубоководные нейтринные телескопы нового поколения

- поиски тёмной материи и других гипотетических частиц  (аксионов, сверхтяжёлых монополей)

- поиски безнейтринного двойного бета-распада ядер

- низкофоновые исследования и технологии

- исследования широких атмосферных ливней, временных вариаций и анизотропии космических лучей
	 Генератор сильных взаимодействий адронов при энергиях 1011 – 1020 эВ

Отладка, тестирование  программы компьютерного статистического моделирования FANSY 2.0 – генератора сильных взаимодействий адронов высоких, сверхвысоких и ультравысоких энергий (1011 – 1020 эВ) с протонами и ядрами на основе сравнения результатов моделирования с данными LHC  экспериментов по исследованию стволов ШАЛ (гамма-семейств). Моделирование частиц высоких энергий в стволах ШАЛ (гамма-семейств) на уровне Памира
Тёмная материя и тёмная энергия в астрофизике космических лучей

Расчет спектров космических лучей сверхвысоких энергий с учетом их распространения в межгалактических магнитных средах. Расчет ожидаемых аннигиляционных от сгустков темной материи в различных моделях сгустков и частиц. Исследование процессов вблизи горизонта Коши при аккреции на чёрные дыры.
Нейтринные эксперименты ИЯИ РАН во ФНАЛ: эксперименты E938(MINERvA) и E929(NOvA)

1. Участие   в эксперименте  MINERvA. 
Набор данных, восстановление и анализ событий. Участие в дежурствах на установке.
2. Участие в эксперименте NOvA.

Участие в работах по сборке и ближнего нейтринного детектора.

Нейтринная астрофизика и новые взаимодействия нейтрино

Разработка физических принципов и подробной схемы экспериментов по поиску нейтринного заряда и измерению его величины.
Нейтринная астрофизика и новые взаимодействия нейтрино
Разработка физических принципов и подробной схемы экспериментов по поиску нейтринного заряда и измерению его величины.
Топология магнитного поля,  динамика Солнца и потоки нейтрино
Участие в разработке теории дифференциального вращения  крупномасштабного магнитного поля Солнца и изучение его происхождения.

1.  На базе эксперимента LASCO и других данных со спутника SOHO изучить скорость вращения солнечной короны на различных расстояниях от Солнца.
2.  Сопоставить скорость дифференциального вращения Солнца на разной глубине и на разных широтах как функцию времени со скоростью вращения солнечной короны на разных фазах солнечного цикла.
3.  Начать работу по моделированию долготной структуры фотосферного магнитного поля в период  аномально низкой солнечной активности.
4.  Продолжить работу по феноменологическому моделированию топологии и динамики магнитного поля Солнца и солнечной короны на протяжении 21, 22 и 23 циклов и предсказаний на 24 и 25 циклы.
5.  Собрать данные о динамике солцеподобных звёзд и провести сравнение с характером вариаций Солнца.
Разработка методики регистрации нейтрино промежуточных энергий
Пуск и наладка газового детектора с порогом менее 1 кэВ в низкофоновом исполнении
Сборка детектора, проведение наладочных работ

Калибровка детектора различными источниками

Измерение рабочих характеристик при разных газовых смесях

Измерение фона детектора, оптимизация защиты
Испытание конструкционных материалов и проведение других материаловедческих работ для выбора материала корпуса литиевого детектора
Проведение коррозионных исследований  в металлическом литии и натрии сплава V-4Cr - 4Ti в условиях двухфазного термосифона с использованием набора стандартных образцов для металлографических исследований. 

Анализ образцов конструкционных материалов после предварительного этапа испытаний (общий, микроструктурный, металлографический, химический и т.д.).
Комплекс установок в Тункинской долине для регистрации ШАЛ
Участие в разработке  широкоугольного гамма-телескопа Тунка-HiSCORE 

Устанока DoubleChooz

Участие в создании ближнего детектора установки DoubleChooz
Исследование анизотропии и вариаций космических лучей
Анализ вариаций космических лучей во время гроз и их корреляций с геомагнитным полем

Продолжение непрерывной регистрации вариаций космических лучей и полей во время гроз.  Анализ данных по геомагнитному полю и по корреляциям магнитных пульсаций с возрастаниями интенсивности космических лучей во время гроз.  
Эксплуатация  установки ПротоПизма – действующего прототипа проекта PRISMA

В 2013 г. предполагается на установке ПротоПризма, состоящей из двух кластеров (32 эн-детекторов), и обеспечить, совместно с МИФИ, набор информации, соответствующей не менее 11 месяцам "живого времени" работы установки. Проводить оперативную обработку информации, совершенствуя и отлаживая алгоритмы ее обработки.
Исследование характеристик потоков частиц космического излучения высоких и сверхвысоких энергий на комплексе установок БПСТ
Мониторинг потоков частиц космического излучения высоких и сверхвысоких энергий на комплексе установок БПСТ
Поддержание работоспособности установок БПСТ, “Андырчи” и “Ковёр-2”. Разработка и создание программы сбора данных для новой системы регистрации установки “Ковёр-2”. Разработка принципиальной схемы, изготовление и настройка триггерного блока комплекса установок.

Мониторинг потоков частиц космического излучения высоких и сверхвысоких энергий

Исследование первичных космических лучей в области энергий 1013 – 1018 эВ на комплексе установок БПСТ

Проведение совместного анализа экспериментальных данных установок БПСТ и “Андырчи” для различных моделей взаимодействий адронов. Восстановление спектра ПКИ в области излома по экспериментальным данным установок.
Подготовка проекта модернизации Баксанского подземного сцинтилляционного телескопа

Разработка принципиальной схемы и изготовление печатных плат электроники детектора SC-16. Распайка печатных плат и настройка электроники детектора SC-16.

Сборка детекторов SC-16.

Гамма-астрономия высоких, сверхвысоких и ультравысоких энергий
Создание прототипа детекторного модуля установки Гамма-Терскол, проведение испытаний. Разработка регистрирующей электроники детекторного модуля.  
Создание установки “Ковер-3” для изучения спектра и состава ПКИ в области первичных энергий 50 ТэВ – 104 ТэВ

Разработка и изготовление системы регистрации установки. Разработка и создание программы сбора информации.

Разработка методики восстановления параметров первичной частицы.

Нейтринные эксперименты на БПСТ

Расчёт эффективности регистрации установкой нейтринных вспышек для различных моделей коллапса.

Изучение возможного вклада темной материи в потоки нейтрино, регистрируемых на БПСТ.
Исследование анизотропии и вариаций космических лучей 1011 – 1020 эВ

Реконструкция вертикального температурного профиля атмосферы методом измерения на БПСТ температурного эффекта высокоэнергичной мюонной компоненты.

Исследование редких распадов и процессов в низкофоновых условиях

Участие в международном эксперименте GERDA по поиску безнейтринного двойного бета-распада изотопа 76Ge
Участие в экспериментах на установке LArGe для проведения тестовых измерений второго этапа эксперимента GERDA.

Обработка результатов экспериментов на установке LArGe.
Исследование радиоактивных загрязненностей различных материалов
Измерения фона с образцом из различных материалов на низкофоновых спектрометрах.
Новый этап эксперимента по поиску 2К-захвата в 78Kr и 124Xe

Начало измерения с образцом 124Xe. Обработка данных за первый год измерений.
Создание воздушной ионной камеры высокого давления для измерения содержания 222Rn в подземных условиях

Разработка и изготовление системы регистрации установки. Разработка и создание программы сбора информации.

Разработка методики восстановления параметров первичной частицы.
Изучение вариаций потока тепловых нейтронов природного происхождения в подземной лаборатории с помощью детекторов на основе тонкого сцинтиллятора из ZnS(Ag) с добавками 6LiF

Начало основных измерений.
Участие в международном эксперименте AMORE по поиску безнейтринного двойного бета-распада изотопа 100Mo

Создание экспериментальной установки для измерения характеристик готовых кристаллов для эксперимента AMORE. Начало измерений с кристаллами. Набор фоновых спектров с кристаллами.
Экспериментальная проверка стабильности периода полураспада альфа-активного ядра 214Po
Изготовление второго нового альфа-источника с 4p-светимостью с повышенной активностью для улучшения чувствительности установки к возможной нестабильности периода полураспада ядра 214Po. Начало измерений с новым источником. Набор статистики за весь год. Анализ полученных данных.
Исследование содержания изотопа 14С в жидких органических сцинтилляторах

Монтаж экспериментальной установки для исследования содержания изотопа 14С в жидких органических сцинтилляторах.
Разработка методики регистрации гравитационных волн
Измерение чувствительности Опто-акустической Гравитационной антенны (проект ОГРАН)
	302590
	Научный руководитель: Безруков Л.Б.
Лаборатории нейтринной астрофизики (Р.А.Мухамедшин)

Публикация
Публикация в научных журналах, выступления на семинарах и конференциях.
Публикация
Публикация
Публикация
Публикация
Отчёт, публикация
Отчёт, публикация
Лаборатории лептонов высоких энергий (А.С.Лидванский)
Публикация
Публикация
Баксанская нейтринная обсерватория (В.В.Кузьминов)

Лаборатории подземного сцинтилляционного телескопа (В.Б. Петков)

Публикация.
Публикация.
Публикация.
Публикация.
Публикация.
Публикация
Публикация
Лаборатории низкофоновых исследований (А.М.Гангапшев)

Публикация
Публикация
Публикация
Публикация
Публикация
Публикация
Публикация
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	3. Разработка теоретических проблем физики элементарных частиц, фундаментальных взаимодействий и космологии
Проведение исследований в следующих направлениях:

- проблемы физики элементарных частиц, фундаментальных взаимодействий и космологии

- проблемы квантовой теории поля и теории струн

- объединённые теории фундаментальных частиц
	Объединённые теории сильного, слабого, электромагнитного взаимодействий
Получение экспериментальных ограничений на массу правого заряженного Wr – бозона и тяжёлого нейтрино из данных 2012 года. Исследование влияния эффектов ренормалонов на увеличение параметров теории из экспериментальных данных. Вычисления свойств резонансов на основе правил сумм КХД.
Исследование космологических и астрофизических аспектов физики частиц
Развитие теории ранней Вселенной и теории генерации космологических возмущений. Разработка теории происхождения космических лучей, поиск наблюдаемых эффектов от их удаленных источников.
	23276
	Научный руководитель:  Рубаков В.А.

Отдел теоретической физики (Н.В.Красников)

Публикация результатов исследований, доклады на конференциях

	4. Участие в глобальных мегапроектах фундаментальной физики
Участие в международных проектах:

-  ускорительных комплексов CERN, GSI, KEK, J-PARC, и др.

- подземного комплекса LNGS в Гран Сассо

- глубоководных нейтринных телескопов NESTOR (Греция) и ANTARES (Франция)
	Моделирование физических процессов для детектора «Компактный мюонный соленоид» 
Обработка экспериментальных данных 2012-2013 годов с интегральной светимостью 15 фб-1 детектора CMS для сигнатуры с адронными струями и двумя изолированными лептонами с целью поиска правого заряженного векторного бозона и тяжёлого нейтрино. Получение новых ограничений на массы правого WR-бозона и тяжёлого нейтрино на основе данных 2012-2013 годов.
Исследование редких распадов элементарных частиц
Редкие распады на установке ИСТРА, ОКА и NA62
Продолжать набор и обработку статистики на установке ОКА в ИФВЭ
Исследование ультраредких распадов элементарных частиц на установке NA62 SPS CERN

Изготовить и установить на установке NA62 SPS CERN рабочий вариант детектора CHOD
Исследование ультраредких распадов элементарных частиц на установке КЛОД

Закончить расчёты по моделированию канала нейтральных каонов на ускорителе У-70 ИФВЭ. Подготовить окончательный вариант соглашения но эксперименту КЛОД.
Исследование нарушения фундаментальных СР и Т симметрий в распадах каонов
Исследование нарушения фундаментальных СР и Т симметрий в распадах каонов

Получение первого результата по поиску тяжелых нейтрино в распадах остановленных каонов в эксперименте Е949. Разработка активной мишени для эксперимента ОRКА.
Изучение нейтринных осцилляций в эксперимен​тах с длинной базой на протонных ускорителях КЕК и J-PARC

1.Прецизионное измерение угла смешивания (13 и  его зависимости от СР нечетной фазы с пучком мюонных нейтрино.

2.Прецизионное измерение «атмосферных» осцилляционных параметров. Улучшение точности измерения угла смешивания (23.

3.Получение новых данных по сечениям взаимодействия нейтрино с ядрами в области энергий около 1 ГэВ.
Разработка новых сцинтилляционных детекторов для экспериментов с ускорительными нейтрино

1.Разработка прототипа активного сегментированного нейтринного детектора AIDA. Изготовление в ИЯИ первой очереди детектора.

2.Исследование высокочувствительных лавинных фотодиодов для нейтринных экспериментов большого объема.

3. Разработка магнитного нейтринного детектора с времяпроекционной камерой.
Исследование свойств нейтрино в Европейском проекте LAGUNA-LBNO

1.Моделирование и разработка дальнего подземного магнитного детектора нейтрино MIND.

2. Разработка ближнего активного нейтринного детектора

Разработка альтернативных  методов детектиро​вания космических нейтрино сверхвы​соких и экстремально высоких энергий.

Участие в разработке и создании нейтринного телескопа  (оптического) в Средиземном море,  разработка гидроакустического метода детектирования  нейтрино.

Разработка радиоволнового метода регистрации космических нейтрино сверхвысоких энергий в Антарктиде; разработка радиоастрономического метода регистрации космических лучей экстремально высоких энергий (нейтрино, протонов и др.), взаимодействующих с Луной. 

Разработка  полупроводниковых  детекторов частиц на основе новых микропиксельных лавинных фотодиодов (МЛФД).
Участие в разработке и создании глубоководного (оптического) нейтринного телескопа в Средиземном море,  разработка гидроакусти-ческого метода  детектирования космических нейтрино
Участие в разработке и создании элементов глубоководного оптического нейтринного телескопа, проведение  акустических исследований, связанных с проектом НЕСТОР (в рамках договора о сотрудничестве между ИЯИ РАН и Институтом  НЕСТОР, г. Пилос, Греция, в 2012 – 2014 г.г.). 

 Создание и испытание лабораторного образца автономного глубоководного измерителя термоупругих свойств воды на основе импульсного лазера.

Проведение  расчетов гидроакустических полей, производимых каскадами от нейтрино сверхвысоких энергий в океане.
Радиоволновое и радиоастрономическое детектирование космических нейтрино сверхвысоких (более 1015 эВ)  и экстремально высоких (более 1020 эВ) энергий: разработка метода быстрого моделирования каскадов, производимых нейтрино
Разработка метода быстрого моделирования «трехмерных» электронно-адронных каскадов сверхвысоких и экстремально высоких энергий в воде с учетом эффекта Ландау-Померанчука – Мигдала и главных флуктуаций (совместно с физ. фак. МГУ).
Разработка координатно-чувствительных сцинтил-ляционных детекторов гамма квантов, нейтронов и заряженных частиц на основе новейших мультипиксельных лавинных фотодиодов - МЛФД
   Разработка лабораторных образцов детекторов для измерений альфа, бета, гамма излучений, а также нейтронов  на основе лавинных фотодиодов нового поколения – МЛФД (совместно с ОИЯИ, З.Я.Садыгов).
Разработка и синтез соединений лития для изготовления полистирольного сцинтиллятора, регистрирующего нейтроны.
Исследования по релятиви​стской ядерной физике. 

Исследование ядро–ядерных столкновений на установке ALICE на встречных пучках ускорителя LHC  CERN

1) Подготовка к сеансу по проведению физических измерений при столкновениях  p-Pb , Pb-p
 2) Поддержание работоспособности, обеспечение безаварийного процесса измерений и получения экспериментальных данных с детектора  Т0. 

3)Анализ экспериментальных данных 2011-2013 гг. по измерению   множественности  рожденных частиц; плоскости реакции и идентификации заряженных частиц.

4) Разработка и создание FARICH-детектора для идентификации частиц с импульсом до 15 ГэВ/с 
5)Исследование возможности проведения измерений на фиксированной мишени с использованием протонных и  ионных пучков LHC. 

6)Моделирование ультрапериферических взаимодействий протонов с ядрами свинца на LHC." 

Исследование коллективных эффектов и ненуклонных степеней свободы в ядрах и переходных  процессов в сжатой ядерной материи  при столкновениях протонов и тяжёлых ионов с ядрами

Проведение  исследования работы прототипа калориметра на выведенном пучке Нуклотрона ОИЯИ.
Исследование рождения  векторных мезонов в адрон-ядерных и ядерно-ядерных взаимодействиях на установке HADES (GSI, Германия)

1) Подготовка к сеансу,  обеспечение работоспособности и калибровки переднего 300 канального сцинтилляционного годоскопа, по определению плоскости реакции, настройка электроники и проведение тестовых измерений на космике.

2) Продолжение работы по реконструкции, сборке, моделированию и тестированию модулей 960- канального электромагнитного калориметра на основе свинцового стекла.
Исследование свойств сжатой барионной материи  на установке CBM в GSI
  Проведение работ, связанных с подготовкой технического проекта переднего адронного калориметра эксперимента СВМ.

Моделирование для определения возможности исследования рождения состояний чармония.
Исследование рождения адронов в адрон-ядерных и ядро-ядерных столкновениях на CERN SPS (эксперимент NA61)

Окончательная сборка и запуск в ЦЕРНе адронного калориметра фрагментов в полном объеме   из 44 модулей. Планируется откалибровать калориметр на пучке мюонов и протонов и использовать его для измерения энергии спектаторов для определения центральности взаимодействия осенью 2012г. в физическом сеансе

Продолжение моделирования отклика калориметра при разных энергиях, разработка методов калибровки, участие в  проведении измерений  на установке NA61 и в анализе и обработке поступающих данных.
Исследование ядро-ядерных взаимодействий на установке CASTOR (CERN CMS)

  Участие в  измерениях на пучке Большого Адронного Коллайдера  
Исследование распадов положительных каонов в эксперименте TREK, J-PARC, Япония
Проведение работ, связанных с подготовкой  эксперимента
Галлий-германиевый нейтринный телескоп
Продолжение ежемесячных измерений потока солнечных  нейтрино на ГГНТ и анализ получаемых данных.
Дальнейшее совершенствование технологических процессов извлечения и счёта единичных атомов 71Ge
1. Разработка и изготовление установки отдувки германия с использованием эжекторной системы барботажа.

2. Монтаж дополнительных вакуумных выпарных аппаратов для перехода на новую технологическую схему извлечения германия со сбором конденсата.

3. Повышение точности методики аттестации германиевой лигатуры с использованием атомно-эмиссионного анализа германия на ICP-OES  спектрометре Optima 7000 DV.

4. Аттестация Ge лигатуры с высоко-обогащенными изотопами германия.
Увеличение массы мишени телескопа
Проведение регенерации и подготовка для включения в  активную часть мишени телескопа 3 т галлия
Искусственный источник нейтрино и двухзонный галлиевый реактор
1. Разработка проекта и изготовление электролизера для получения электролитического хрома.
2. Разработка и изготовление опытного образца калориметрической системы измерения активности искусственного источника нейтрино 

    3. Создание компьютеризованной системы  измерения калориметра  и определение основных метрологических характеристик измерительной ячейки калориметра.
Дополнительные каналы системы  регистрации распадов 71Ge ГГНТ

1. Подготовка к измерениям германиевого ППД и сцинтилляционных детекторов NaI. Проведение измерений со стандартными источниками излучения малой активности с целью контроля ряда параметров, полученных при расчетах.

2. Доводка конструкции модуля для размещения счетчика до окончательного вида. Изготовление партии модулей в количестве 10 шт. Изготовление платформы для размещения модулей счетчиков, ее доставка в БНО и монтаж в составе защиты.

3. Разработка технического задания на быстрый зарядочувствительный предусилитель на основе гибридных микросхем Amptek или на дискретных компонентах с технологией поверхностного монтажа (SMT).  Размещение заказа на изготовление партии предусилителей на производстве, доставка на БНО, монтаж и испытание их работы. 

4. Разработка технического задания на программное обеспечение (on-line)  для системы регистрации.  Приобретение КАМАК контроллера с управлением по шине GRIB.  Отладка программного обеспечения и его испытания на фоновых измерениях.

5.  Монтаж защиты системы регистрации.  Подключение гидропривода и системы вентиляции испаряющимся азотом.  Измерение фона защиты с новым детектором NaI(Tl).

6.  Измерение фоновых характеристик новых счетчиков на существующей и новой системах регистрации
Изготовление 20-ти миниатюрных низкофоновых пропорциональных счётчиков из  высокочистого кварца
Компьютерное моделирование калибровочного эксперимента с искусственным источником нейтрино 51Cr активностью 3 МКи на двухзонной галлиевой мишени

1. Компьютерное моделирование калибровоч-ного эксперимента с искусственным источником нейтрино 51Cr активностью 3 МКи на двухзонной галлиевой мишени.

2. Компьютерное моделирование прохождения гамма излучения через вольфрамовую защиту источника для оценки точности определения активности источника 51Сr  по измерениям  γ излучения ППД.
Проблема геофизических нейтрино

1. Испытания гадолиний содержащего сцинтиллятора для выяснения его временной стабильности. 

2. Исследование возможности создания сцинтиллятора с низким содержанием 14С.

3. Подготовка рекомендаций для технического задания на проект полномасштабного Баксанского геонейтринного детектора (БГНД).
Электронные методы детектирования нейтрино 
Нейтринная астрофизика. Поиски нейтринного излучения от коллапсов звёзд в Галактике на детекторе КОЛЛАПС АНС и на детекторе LVD
Поддержание детектора КОЛЛАПС АНС и LVD в работоспособном состоянии, набор статистики.

Проведение модернизации детектора «Коллапс» (замена вышедших из строя фотоумножителей и электроники, введение в строй новой системы безопасности);

Нейтринная астрофизика. Продолжение работ по непрерывной регистрации и обработке информации по поиску всех типов нейтринного излучения от коллапсирующих звезд на детекторах КОЛЛАПС и LVD. Изучение свойств нейтрино при условии вспышки Сверхновой в Галактике, либо установление предела на частоту коллапсов.

Создание поисковой сети EUROSNEWS (Создание и запуск в работу программного обеспечения для анализа информации по поиску нейтринного излучения от коллапсирующих звезд  в режиме реального времени и для передачи сообщений от экспериментальных установок ИЯИ РАН в глобальную базу данных о коллапсах);
Подземный нейтринный комплекс Гран–Сассо

1. Непрерывная эксплуатация LVD (3 башни);

2. работы на эмульсионном детекторе эксперимента ОПЕРА (дежурства на эксперименте) и обработка экспериментальных данных;

3. изучение потока атмосферных мюонов и нейтрино вблизи горизонта, изучение мюонных групп (LVD, OPERA);

4. обработка данных мюонных событий от пучка мюонных нейтрино из ЦЕРН’а на LVD;

5. изучение фона, создаваемого мюонами космических лучей и естественной радиоактивностью (LVD);

6. изучение нейтронов, генерированных мюонами от мюонных нейтрино из ЦЕРНа на LVD;

7. изучение нейтронов (энергетических и пространственных характеристик), создаваемых мюонами атмосферного происхождения в горизонтальном направлении и мюонами, генерированными атмосферными нейтрино в горизонтальном направлении;

8. Определение эффективности регистрации нейтронов в эксперименте LVD с добавлением слоя соли NaCl между двумя портатанками установки.
Глубоководное детектирование мюонов и нейтрино на оз.Байкал
1. Подъем, анализ состояния, ремонт, частичная замена и модернизация глубоководной аппаратуры и подводных линий кабельной связи комплекса  БГНТ в период зимней экспедиции на оз. Байкал.

2. Запуск и эксплуатация установок Байкальского глубоководного нейтринного телескопа в режимах тестирования и набора данных.

3. Монтаж и запуск на оз.Байкал в режиме тестирования и набора данных кластера нейтринного телескопа НТ1000 в составе трех полномасштабных гирлянд, рассчитанных на подключение 24-х оптических модулей каждая (опытные образцы гирлянд НТ1000)

4. Изготовление и отладка оптических модулей и электронных систем сбора и  передачи данных следующих двух полномасштабных гирлянд в составе  кластера НТ1000,  который должен быть развернут на оз. Байкал в 2013 году для натурных испытаний.
Проблема геофизических нейтрино

1. Подготовка научно-технического обоснования проекта  большого сцинтилляционного детектора на Баксанской нейтринной обсерватории для  исследования природных потоков нейтрино низких энергий..

2. Исследование  высокостабильных типов жидких сцинтилляторов, допускающих наработку в больших количествах.

3. Моделирование процесса регистрации 

геонейтрино в детекторе большого объема.

Первичные чёрные дыры в ранней Вселенной и космологические следствия их рождения. Фотоядерные взаимодействия лептонов при сверхвысоких энергиях
Получение ограничений на параметры моделей космологического расширения ранней Вселенной, на основе астрофизических данных по поискам первичных чёрных дыр.
Исследование электромагнитных взаимодейст-вий ядер

Исследование рождения мезонов на нуклонах и ядрах в резонансной области энергий на ускорителе MAMI C
1. Обработка результатов измерений спиновых асимметрий Σ2x и Σ3 сечения комптоновского рассеяния фотонов на протоне в области Δ-резонанса на ускорителе MAMI C и получение первых данных о спиновых поляризуемостях протона.

2. Изготовление загрузочного модуля (вставки), для активной поляризованной мишени, обеспечивающего возможность вывода света от сцинтилляционного материала мишени при сверхнизкой температуре.
Исследование рождения мезонов на нуклонах и ядрах в резонансной области энергий на ускорителе ELSA
1. Исследование фоторождения тяжелых мезонов в совместном эксперименте BGO-OD на ускорителе ELSA.

2. Исследование упругих и неупругих взаимодействий эта-мезонов с ядрами углерода на ускорителе ELSA.
Исследование свойств гигантских резонансов в ядрах
Дальнейшая развитие полумикроскопического описания  простейших фотоядерных реакций (полные сечения фотопоглощения и одночастичные фотонуклонные реакции) на основе частично-дырочной дисперсионной оптической модели с учетом скоростных сил в остаточном частично-дырочном взаимодействии
Изучение мультипольных резонансов ядер в столкновениях тяжелых ионов
Изучение спектров аннигиляционных фотонов и виртуальных фотонов в электровозбуждении ядер.
Исследование фотоядерных реакций под действием фемтосекундных тераваттных лазерных импульсов
Исследование механизмов генерации рентгеновского , гамма и нейтронного излучений под действием фемтосекудных тераваттных лазерных импульсов.
Разработка и оптимизация рабочих режимов радиационного комплекса ИЯИ РАН при проведении экспериментальных исследований

1. Математическое моделирование  фокусирую-щих свойств тракта проводки электронного пучка от ускорителя ЛУЭ-8 до выхода из сканирующего устройства. Регулировка поперечного сечения пучка на тракте. Исследование возможности автоматической стабилизации положения оси пучка на тракте.
2.Математическое моделирование  кольцевого сильнофокусирующего протонного синхротрона среднего диапазона энергий (Emax = 650 МэВ, Eing = 20 МэВ).  Построение математической модели линейного электронного ускорителя с энергией  в диапазоне 10 МэВ.

3. Исследование возможность автоматической стабилизации положения оси пучка на тракте. Разработка методики установки режима работы ускорителя ЛУЭ-8. Наладка телевизионного наблюдения за прохождением пучка по тракту
Исследование динамики пучка при многооборотной инжекции заряженных частиц в магнитную систему кольцевого ускорителя с применением методов математического моделирования
Использование ускорителя ЛУЭ-8 как источника медленных нейтронов

Моделирование системы «нейтронная мишень – замедлитель» с целью оценки ожидаемых параметров нейтронного потока и необходимой защиты. Разработка ТЗ на конструирование установки для генерации медленных нейтронов (совместно с ЛАЯ) на пучке ускорителя ЛУЭ-8.

Получение позитронного пучка на ускорителе ЛУЭ-8 для фундаментальных экспериментов и позитронной спектроскопии
Оценка ожидаемого потока позитронов, моделирование экспериментальной установки и разработка технического задания на ее конструирование.
Исследование генерации короткоживущих изотопов для медицинской диагностики и терапии, а также для обнаружения взрывчатых веществ и наркотиков
Создание демонстрационной установки обнаружения взрывчатых и наркотических веществ.
Информационно-вычислительное обеспечение исследований ИЯИ РАН с использованием технологии ГРИД.
 Наращивание ресурсов узла ГРИД ИЯИ РАН  и обеспечение заданной надежности работы.
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	Научный руководитель: Матвеев В.А.
Отдел физики высоких энергий (Ю.Г.Куденко) 
Лаборатории моделирования физических процессов при высоких энергиях (Н.В.Красников)

Получение ограничений на массу правого W-бозона и тяжелого нейтрино на детекторе CMS при полной энергии 8 ТэВ и интегральной светимости 15 фб-1.  Публикация результатов.
         Лаборатории физики элементарных частиц (В.Н.Болотов)
Получение новых результатов и их публикация
Установка детектора CHOD
Соглашение но эксперименту КЛОД
Лаборатория физики электрослабых взаимодействий (Ю.Г.Куденко)
Получение новых результатов и их публикация
Лаборатория новых методов детектирования нейтрино и других элементарных частиц (И.М.Железных)

Отчёт по теме
Лаборатория релятивистской ядерной физики (А.Б.Курепин)

1)Устранение неполадок в работе детектора Настройка триггерных сигналов детектора для p-Pb  Pb-p столкновений.

Модернизация быстрой электроники для увели-чения  регистрации фоновых событий.

2)  Обеспечение мониторирования и определение светимости, оценка фоновых событий и диагностика пучка.

3) Анализ данных 2011-2013г г.  с исполь-зованием времяпролетного метода идентифи-кации заряженных частиц, подготовка про-грамммного обеспечения для измерения множественности и плоскости реакции.

4)Определение разрешения FARICH-детектора по радиусу черенковского кольца для трека частицы; оценка импульсного диапазона разделения пионов, каонов и протонов.

5) Подготовка предложения эксперимента по рождению чармония на фиксированной мишени  с использованием пучков LHC.

6) Новая версия программы RELDIS для  моделирования фоторождения пионов на протоне виртуальными фотонами от Pb.
Подготовка технического проекта детектора для установки  MPD/NICA
Разработка физической программы измерений на коллайдере  NICA.  
  Исследования выходов дилептонных пар на установке HADES  в первом сеансе измерений с тяжелыми ядрами –  Au+Au  при энергии налетающих ядер серебра 1.25 ГэВ на нуклон.
Разработка, проведение испытаний и оптими-зация параметров прототипа адронного калоримета под   нулевым углом  PSD при энергиях коллай-дера CBM на пучках Нуклотрона и T10 ускорителя PS(CERN ).
Продолжение эксперимента на фрагменти-рованном пучке 7Ве по исследованию выходов заряженных адронов в реакции 7Ве + 9Ве.

Продолжение набора статистики в протон-протонных взаимодействиях для исследования выходов адронов с большим поперечным импульсом.
Анализ экспериментальных данных.
Разработка новой схемы съема сигнала с сцинтилляционного детектора нейтральных пионов, Монте-Карло моделирование экспериментальной установки
Отдел лептонов высоких энергий и нейтринной астрофизики (О.Г.Ряжская)

Лаборатории радиохимических методов детектирования нейтрино и Галлий-германиевого нейтринного телескопа (В.Н.Гаврин)
Результаты обработки измерений за год. Отчёт. 
Публикация результатов  измерений за последние 5 лет.
Переход на новую технологическую схему извлечений. Отчёт.
Изготовление электролизера. Создание опытного образца калориметра и компьютеризованной системы калори-метрических измерений. Отчёт. Подготовка публикации.

Создание дополнительных каналов системы регистрации ГГНТ. Техническое задание на разработку программного обеспечения. 
Отчёт по измерениям фоновых характеристик новых пропорциональных счетчиков. 
Подготовка публикации.

Изготовление очередной партии миниатюрных низкофоновых пропорциональных счетчиков из высокочистого кварца.
Отчеты, рекомендации для технического задания на проект БГНД.

Лаборатория электронных методов детектирования нейтрино (О.Г.Ряжская)

Публикация результатов исследований
Публикация результатов исследований

Лаборатории нейтринной астрофизики высоких энергий (Г.В.Домогацкий)

Научный отчёт
Научный отчёт
Научный отчёт
Лаборатории фотоядерных реакций (В.Г.Недорезов)
Публикация результатов

Публикация результатов

Публикация результатов

Публикация результатов

Публикация результатов

Публикация результатов

Вычислительный центр ИЯИ РАН (О.В.Каравичев)

Публикация результатов использования технологии ГРИД для проведения вычислений.
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