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                                                                                               КАЛЕНДАРНЫЙ ПЛАН

                                                          выполнения научно-исследовательской работы по тематическому направлению
«Участие в глобальных мегапроектах фундаментальной физики»

         Лаборатории новых методов детектирования нейтрино и других элементарных частиц
                             Тема НИР: «Разработка альтернативных методов детектирования космических нейтрино сверхвысоких и экстремально высоких энергий (1015-1021 эВ). Разработка  полупроводниковых  детекторов ядерных частиц на основе новых микропиксельных лавинных фотодиодов».
                                                                           Номер государственной регистрации
	№п/п
	Наимено​вание этапов темы
	Основное содержание работ по этапам
	Чем заканчивается этап*
	Исполнители, организация-исполнитель
	Срок выполнения этапов
	Планируемое финансирование (тыс.руб.)

	1
	1а. Разработка гидроакустического метода детектирования  нейтрино. 
1б. Разработка лабораторных образцов детекторов  ядерных частиц  на основе  лавинных фотодиодов нового поколения - МЛФД.


	Участие в создании  нейтринного телескопа в Средиземном море в рамках договора с Институтом ядерной физики научного центра «Демокритос», Греция (INPP NCSR “Demokritos”, Athens) в 2013-2015 г.г. Разработка глубоководных приборов для измерения параметров воды.

Разработка программы быстрого моделирования электронно-фотонных каскадов сверхвысоких и экстремально высоких энергий. 
Разработка позиционно-чувствительных детекторов заряженных частиц, гамма квантов и нейтронов в рамках договора о совместной научной, технологической и инновационной деятельности ОИЯИ, ИЯИ РАН, ИФ НАНА (Баку), «НПО Дубна-Детекторы» и “Zecotek Photonics Singapore” (2013-2015 г.г.) по разработке и применению мультипиксельных лавинных фотодиодов (МЛФД).

	Созданием глубоководного модуля для измерения термоупругих свойств воды с использованием импульсного лазера.

Расчетами гидроакустических полей, производимых каскадами от нейтрино в Мировом океане. 
Созданием лабораторного образца детектора нейтронов на основе МЛФД. Разработкой пластического нейтронного сцинтиллятора на основе полистирола с  изопропилатом лития. Созданием автоматизированного стенда для измерения параметров детекторов на основе МЛФД и разработкой курса обучения  молодых сотрудников, аспирантов и студентов практической  работе на стенде с МЛФД. 

	Н.рук. И.М. Железных,

Отв. исп. С.Х. Караевский. 

ЛНМДН и ЭЧ ИЯИ РАН (совместно с ИО РАН,  INPP NCSR “Demokritos”, Athens). 
А.А. Миронович. 

ЛНМДН и ЭЧ, ИЯИ РАН (совместно с физ. фак. МГУ). 
С.Х. Караевский, В.И. Береснев, А.Г. Гасанов.
ЛНМДН и ЭЧ ИЯИ РАН (совместно с ЛАЯ, ЛРЯФ и ЛНФ ИЯИ РАН,  ОИЯИ, «НПО Дубна-Детекторы», “Zecotek Photonics Singapore”). 
	2014
	2500

	2
	2а. Разработка радиоволнового  и гидроакустического методов детектирования  нейтрино. 

2б. Испытания и оптимизация лабораторных образцов позиционно-чувствительных детекторов частиц  на основе
МЛФД.

	Разработка алгоритма быстрых расчетов характеристик радиосигналов от каскадов во льду и в лунном грунте. 
Отладка глубоководного модуля для измерения термоупругих свойств воды.

Испытания и отладка детекторов заряженных частиц, гамма квантов и нейтронов на основе МЛФД.
	Созданием алгоритма быстрых расчетов. 
Испытанием глубоководного аппаратурного модуля и программного обеспечения в натурных условиях.
Созданием конструкций детекторов и систем сбора и обработки данных.
	Те же
	2015
	2500


	3
	3а. Проведение измерений термоупругого коэффициента морской воды на больших  глубинах.

Проведение расчетов радио и акустических сигналов от каскадов сверхвысоких и экстремально высоких энергий в различных средах.
3б. Создание детекторов ядерных частиц на основе МЛФД.
	Проведение глубоководных измерений в Средиземном море.

Проведение расчетов радио  и акустических сигналов от каскадов  сверхвысоких энергий с учетом эффекта Ландау-Померанчука-Мигдала и главных флуктуаций в каскадах.
Разработка детекторов ядерных частиц на основе МЛФД для исследований по ядерной физике и медицине.
	Получением экспериментальных данных о термоупругих свойствах морской воды на больших глубинах в Средиземном море.
Созданием программ быстрого моделирования акустических и (или) радио сигналов от каскадов, производимых нейтрино сверхвысоких и экстремально высоких энергий в различных средах, в частности в  морской воде, в антарктическом льду, в лунном грунте.

Созданием детекторов ядерных частиц на основе МЛФД для исследований по ядерной физике и медицине.
	Те же
	2016
	2500


Научный руководитель темы зав. ЛНМДН и ЭЧ                                                                    И.М. Железных
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