1

Заявка Лаборатории нейтринной астрофизики ОЛВЭНА

КАЛЕНДАРНЫЙ ПЛАН выполнения плана научно-исследовательской работы

Высокогорные исследования астро- и ядернофизического аспектов ШАЛ и взаимодействий адронов при энергиях 1014 – 1018 эВ
Номер государственной регистрации


(указывается для переходящих тем)

	№п/п
	Наимено​вание этапов темы
	Основное содержание работ по этапам
	Чем заканчивается этап*
	Исполнители, организация-исполнитель
	Срок выполнения этапов
	Планируемое финансирование (тыс. руб.)

	11
	Отработка методики и проведение вычислений
	Освоение пакета программ моделирования основных процессов развития ШАЛ в атмосфере. Разработка новых моделей компланарной генерации частиц. Начало моделирования основных процессов в детекторах и их отклика. 
	Начало моделирования основных процессов развития ШАЛ. Разработка новой модели компланарной генерации частиц для включения в пакет моделирования стволов ШАЛ. Получены первые результаты моделирования стволов ШАЛ и отклика детекторов. Публикация результатов, доклады на конференциях
	Руководитель: Р.А.Мухамедшин; 

Исполнители: сотрудники ИЯИ РАН, ФИАН, НИИЯФ МГУ, студенты, аспиранты РФ и Таджикистана
	2014
	3000

	22
	Разработка концепции и проекта высокогорной комплексной установки
	Начало разработки концепции детектора высокого разрешения для регистрации частиц высокой энергии и детекторов мюонов применительно к условиям Памира. Доводка и тестирование программ моделирования развития стволов ШАЛ в атмосфере. Разработка концепции общего проекта установки.
	Разработка концепции детектора высокого разрешения для частиц высокой энергии и стандартного модуля детектора мюонов для условий Памира. Первые результаты моделирования развития стволов ШАЛ в атмосфере и  отклика разрабатываемых детекторов. Публикация результатов, доклады на конференциях
	ИЯИ РАН в рамках МНИЦ «Памир-Чакалтая»
	2015
	3000

	33
	Начало создания высокогорной комплексной установки
	Завершение разработки концепции проекта установки по исследованию ШАЛ на Памире. Моделирование развития ШАЛ в атмосфере и отклика детекторов применительно к конкретным задачам 
	Завершение разработки концепции общего проекта, начало создание установки по исследованию ШАЛ на Памире. Пакет программ для моделирования процессов в атмосфере и детекторах Публикация результатов, доклады на конференциях
	–– // ––
	2016
	3000


Руководитель темы
Зав. ЛНА







Р.А.Мухамедшин

 (Подпись)

Темная материя и темная энергия в астрофизике космических лучей
Номер государственной регистрации


(указывается для переходящих тем)

	№п/п
	Наимено​вание этапов темы
	Основное содержание работ по этапам
	Чем заканчивается этап*
	Исполнители, организация-исполнитель
	Срок выполнения этапов
	Планируемое финансирование (тыс. руб.)

	1
	Кластеризация темной материи
	Теоретическое исследование образования сгустков частиц темной материи и их и внутренней структуры
	Публикация результатов исследований. доклады на конференциях
	ИЯИ РАН: Ю.Н.Ерошенко, С.И.Григорьева. 

Совместно с Лабораторией Гран Сассо (Италия): В.С.Березинский
	2014
	3000

	2
	Аннигиляция темной материи
	Вычисление потоков гамма-квантов, нейтрино, позитронов и антипротонов от аннигиляции частиц темной материи в гало Галактики
	Публикация результатов исследований. доклады на конференциях
	ИЯИ РАН: Ю. Н. Ерошенко, С. И. Григорьева, О.В.Суворова. Совместно с Лабораторией Гран Сассо (Италия): В.С.Березинский
	2015
	3000

	3
	Кластеризация темной энергии
	Теоретическое исследование взаимодействия темной энергии с черными дырами. Поиск наблюдательных эффектов от кластеризованной темной энергии.
	Публикация результатов исследований. доклады на конференциях
	ИЯИ РАН: Ю. Н. Ерошенко.

Совместно с парижским южным университетом (Франция): Е.О.Бабичев
	2016
	3000


Научный руководитель темы 
в.н.с. ЛНА








 В. И. Докучаев
Нейтринные эксперименты в Фермилабе

Номер государственной регистрации

(указывается для переходящих тем)
	№п/п
	Наимено​вание этапов темы
	Основное содержание работ по этапам
	Чем заканчивается этап*
	Исполнители, организация-исполнитель
	Срок выполнения этапов
	Планируемое финансирование (тыс. руб.)

	1
	Сборка детектора и

восстановление сечения
	Участие в сборке ближнего детектора НОВА и

восстановление квази-упругого сечения
	Завершением строительства детектора 
	Н.рук. А.В.Буткевич,

Отв.исп. С.В. Задорожный

С.В. Лучук, Д.М. Родкин
	2014
	3000 

	2
	Набор информации в нейтринной моде пучка и восстановление сечения
	Набор статистики в эксперименте НОВА и сечения в эксперименте МИНЕРВА
	Публикация результатов
	Те же
	2015
	3000

	3
	Продолжение набора статистики и анализ данных
	 То же
	Определение вероятности перехода мюонных нейтрино в электронные
	Те же
	2016
	3000


Научный руководитель темы 

в.н.с. ЛНА








 А.В. Буткевич

 (Подпись)

Регистрации когерентного рассеяния нейтрино на ядрах

Номер государственной регистрации


(указывается для переходящих тем)

	№п/п
	Наимено​вание этапов темы
	Основное содержание работ по этапам
	Чем заканчивается этап*
	Исполнители, организация-исполнитель
	Срок выполнения этапов
	Планируемое финансирование (тыс. руб.)

	1
	Изготовление опытного образца пропорционального счетчика с низким порогом регистрации ионизирующего излучения.
	Оптимизация конструкции пропорционального счетчика с низким порогом регистрации для обеспечения необходимых параметров (энергетическое разрешение, эффективность счета и т.д.).

Поиск оптимальной рабочей смеси на основе аргона и ксенона для получения максимального коэффициента газового усиления при возможно большем давлении газа в счетчике. 

Разработка системы очистки газа от посторонних примесей для обеспечения достаточно низкого фона счетчика в области ниже 1 кэВ.
	Публикация результатов исследований, доклады на конференциях.

Изготовление пропорционального счетчика.
	ИЯИ РАН: И.В.Орехов, В.В.Петухов, А.Е.Соломатин, Е.П.Петров
	2014
	3000

	2
	Изготовление низкофоновой камеры, измерение фона. 
	Доработка низкофоновой камеры для проведения измерений фона с пропорциональным счетчиком в режиме регистрации когерентного рассеяния нейтрино на ядрах.

Измерение фона счетчика в режиме регистрации когерентного рассеяния нейтрино на ядрах.
	Публикация результатов исследований, доклады на конференциях.

Изготовление низкофоновой камеры.
	ИЯИ РАН: И.В.Орехов, В.В.Петухов, А.Е.Соломатин, Е.П.Петров
	2015
	3000

	3
	Измерение quenching-factor. Изготовление 16-канальной системы регистрации.
	Измерение quenching-factor для аргоновой и ксеноновой смесей.

Разработка и изготовление 16-канальной системы регистрации с анализом формы импульсов.

Тестирование 16-канальной системы регистрации.
	Публикация результатов исследований, доклады на конференциях.

Изготовление 16-канальной системы регистрации.
	ИЯИ РАН: И.В.Орехов, В.В.Петухов, А.Е.Соломатин, Е.П.Петров
	2016
	3000


Научный руководитель темы 
с.н.с. ЛНА
 






А. В. Копылов
Поиск двойного безнейтринного бета распада изотопа 76Ge 
Номер государственной регистрации


(указывается для переходящих тем)

	№п/п
	Наимено​вание этапов темы
	Основное содержание работ по этапам
	Чем заканчивается этап*
	Исполнители, организация-исполнитель
	Срок выполнения этапов
	Планируемое финансирование (тыс. руб.)

	1
	Подготовка детекторов для второй фазы эксперимента Gerda
	Создание и наладка германиевых детекторов с точечным анодом из обогащенного германия с общей массой 30 кг. Проведение предварительных измерений с новыми детекторами. Разработка проекта второй фазы экспериемнта. 
	Подготовлены все основные элементы для второй фазы эксперимента Gerda Публикация результатов исследований. доклады на конференциях
	ИЯИ РАН: В.И.Гуренцов, А.В Вересникова, Е.А. Янович, Б.К. Лубсандоржиев 

В рамках международной коллаборации Gerda
	2014
	1000

	2
	Создание полномасштабной установки второй фазы эксперимента. 
	Монтаж, наладка и запуск второй фазы эксперимента Gerda. Получение предварительных экспериментальных данных
	Запуск второй фазы эксперимента Gerda Публикация первых результатов. доклады на конференциях
	ИЯИ РАН: В.И.Гуренцов, А.В Вересникова, Е.А. Янович, Б.К. Лубсандоржиев 

В рамках международной коллаборации Gerda 
	2015
	1000

	3
	Проведение измерений. Обработка и анализ полученных данных. 
	Теоретическое исследование взаимодействия темной энергии с черными дырами. Поиск наблюдательных эффектов от кластеризованной темной энергии.
	Получен новый результат по двойному бета распаду 76Ge. Публикация результатов. доклады на конференциях
	ИЯИ РАН: В.И.Гуренцов, А.В Вересникова, Е.А. Янович, Б.К. Лубсандоржиев
В рамках международной коллаборации Gerda
	2016
	1000


Научный руководитель темы 
с.н.с. ЛНА
 






И.Р. Барабанов
Разработка жидкого органического сцинтиллятора с ультранизким содержанием радиоуглерода 14С для регистрации нейтрино низких энергий

Номер государственной регистрации


(указывается для переходящих тем)

	№п/п
	Наимено​вание этапов темы
	Основное содержание работ по этапам
	Чем заканчивается этап*
	Исполнители, организация-исполнитель
	Срок выполнения этапов
	Планируемое финансирование (тыс. руб.)

	1
	Подготовка низкофоновой установки 
	Создание и наладка низкофоновой установки на БНО ИЯИ. Измерение ее фоновых параметров. 
	Подготовлена установка для измерения 14С в орг. сцинтилляторах 

Публикация результатов 
	ИЯИ РАН: И.Р. Барабанов, А.В Вересникова, В.И.Гуренцов, А.М Гангапшев, В.В. Кузьминов, К. Лубсандоржиев, Г.Я. Новикова
	2014
	2000

	2
	Измерение различных типов сцинтилляторов.
	Измерение содержание 14С в различных типах сцинтилляторов, полученных из различных образцов нефти.
	Получение данных о содержание 14С в различных сцинтилляторах Публикация первых результатов. 
	ИЯИ РАН: И.Р. Барабанов, , А.В Вересникова,В.И.Гуренцов, А.М Гангапшев, В.В. Кузьминов, К. Лубсандоржиев
Г.Я. Новикова
	2015
	2000

	3
	Продолжение измерений и анализ полученных результатов. 
	Исследование зависимости содержание 14С от типа и происхождения сцинтиллятора. Сопоставление полученных данных с предсказаниями различных моделей органического и неорганического образования нефти 
	Выработка рекомендаций для создания сцинтиллятора с содержание 14С/12С <10-18. Публикация результатов. доклады на конференциях
	ИЯИ РАН: И.Р. Барабанов, , А.В Вересникова,В.И.Гуренцов, А.М Гангапшев, В.В. Кузьминов, К. Лубсандоржиев
Г.Я. Новикова
	2016
	2000


Научный руководитель темы 
с.н.с. ЛНА
 






Е.А. Янович
Топология магнитного поля, динамика Солнца и потоки нейтрино
Номер государственной регистрации


(указывается для переходящих тем)

НАФ
	№п/п
	Наимено​вание этапов темы
	Основное содержание работ по этапам
	Чем заканчивается этап*
	Исполнители, организация-исполнитель
	Срок вы-полнения этапов
	Планируемое финансирование (тыс. руб.)

	1
	Влияние вращения и циркуляции в Солнце на структуру его магнитного поля.
	Изучение связи широтной и долготной структуры глобального магнитного поля Солнца с его дифференциальным вращением и меридиональной циркуляцией.
	Публикация результатов исследований. доклады на конференциях
	ИЯИ РАН: Е. А. Гаврюсева. 

Совместно с ИКИ и ИНАФ, Арчетри Астрофизической Обсерваторией (Флоренция, Италия)
	2014
	1000

	2
	Взаимосвязь между солнечной актив-ностью и возмуще-ниями геосферы. 
	Изучение взаимосвязи топологии магнитного поля фотосферы со структурой гелиосферы, геомагнитной активностью и распространением потоков нейтрино.
	Публикация результатов исследований. доклады на конференциях
	ИЯИ РАН: Е. А. Гаврюсева. 

Совместно с ИЗМИРАН
	2015
	1000

	3
	Моделирование динамики Солнца и предсказания возмущений в гелио- и геосфере.
	Создание модели магнитного поля Солнца и объяснение связи его широтной и долготной структуры с солнечной активностью и дифференциальным вращением. Предсказание динамики и возмущений гелиосферы, влияния на распространение солнечного ветра и на геомагнитную активность.
	Публикация результатов исследований. доклады на конференциях
	ИЯИ РАН: Е. А. Гаврюсева. 

Совместно с ИКИ и ИНАФ, Арчетри Астрофизической Обсерваторией (Флоренция, Италия)
	2016
	1000


Научный руководитель темы 
с.н.с. ЛНА
 






 Е. А. Гаврюсева

                                                                  (Подпись)

КАЛЕНДАРНЫЙ ПЛАН

выполнения плана научно-исследовательской работы

Новые свойства атомных ядер и нейтрино и их роль в формировании новых явлений в физике и астрофизике
Номер государственной регистрации


(указывается для переходящих тем)
	№п/п
	Наимено​вание этапов темы
	Основное содержание работ по этапам
	Чем заканчивается этап
	Исполнители, организация-исполнитель
	Срок выполнения этапов
	Планируемое финансирование (тыс. руб.)

	1
	Кумулятивный процесс преодоления кулоновского барьера
	Теоретическое исследование формирования осесимметричных структур в сильно возбуждённых ядрах, благодаря которым происходит усиленное просачивание заряженных частиц сквозь барьер
	Публикация результатов исследований. доклады на конференциях и семинарах
	ИЯИ РАН: Ю.С.Копысов с привлечением молодых сотрудников из других подразделений и молодых специалистов
	2014
	1500

	2
	Нейтринный конденсат и его роль в процессах холодной трансмутации ядер
	Разработка теории нейтринного конденсата (в рамках гипотезы о существовании нейтринного заряда), его возбуждений и его влияния на ядерные реакции
	Публикация результатов исследований. доклады на семинарах  и конференциях
	ИЯИ РАН: Ю.С.Копысов с привлечением молодых сотрудников из других подразделений и молодых специалистов
	2015
	1500

	3
	Расширенная модель электрослабого взаимодействия с включением нейтринного заряда
	Дальнейшее развитие теории нового взаимодействия, связанного с введением нейтринного заряда и соответствующего ему нового калибровочного поля
	Публикация результатов исследований. доклады на конференциях
	ИЯИ РАН: Ю.С.Копысов с привлечением молодых сотрудников из других подразделений и молодых специалистов
	2016
	1500


Научный руководитель темы 
ЛНА
 







Ю. С. Копысов





 (Подпись)

Зав. ОЛВЭНА 
 





О.Г.Ряжская





 (Подпись)


