	№

п/п
	Индекс научного направления.

Наименование новых и переходящих тем

Номер государственной регистрации переходящих тем
	Источники финансирования
	Краткое содержание этапов исследований в 2009 году
	Сроки начала и оконча-ния темы
	Подразделение научного учреждения.

Научный руководитель темы
	Планиру-емое базовое бюджетн. финансир., тыс.руб.

	1
	13
Поиск массы покоя электронного антинейтрино в бета распаде трития

01.2.00 305481
	Базовое, ФЦНТП “Исследования и разработки по приоритетным направлениям развития науки и техники”, ЦП Президиума РАН “Нейтринная физика”, РФФИ
	Исследование характеристик установки «Троицк ню-масс II», исследование плазменных процессов в тритиевом молекулярном источнике, исследование «Троицкой аномалии».

Для этого необходимо выполнить следующие работы:

1. Завершить пусконаладочные работы на модернизированной установке «Троицк ню-масс». 

Восстановить и откалибровать систему управления высоким напряжением.

 Протестировать систему сбора данных.

Установить систему управления сильноточными источниками для сверхпроводящих магнитов.

2. Восстановить электронную пушку на установке.

3. Провести калибровочные сеансы измерений для получения характеристик модернизированной установки:

Провести фоновые измерения
Провести сеансы измерений с электронной пушкой

Провести сеансы измерений с водородом.

4. Апробировать новую программу обработки результатов

5. Провести сеансы по измерению массы нейтрино и по поиску объёмного заряда в источнике
	2009–2011
2009

2009

  2009

2009
2010-2011
	Лаборатория мезоной физики Отдела экспериментальной физики,

Научн.руководитель: В.М.Лобашёв


	9310

	2
	13
Эксперимент MELC по поиску процесса ((( конверсии на ядре

01.2.00 305493
	Базовое, ЦП РАН “Физика частиц и фундаментальная ядерная физика”,

международное сотрудничество с БНЛ
	Исследование предельной чувствительности эксперимента по поиску процесса ((( конверсии на ядре (MELC).

Участие в подготовке эксперимента на других ускорителях.

Разработка нового трекового детектора.
	2006-

2008
	Лаборатория мезонной физики Отдела экспериментальной физики

Научн.руководитель:

В.М.Лобашёв
	100


ЗАЯВКА

на научно-исследовательскую работу

по Программе фундаментальных научных исследований государственных академий наук на 2009-2011 годы

	1.
	Основное направление  фундаментальных исследований (Приложение №2 к Программе)

	
	Современные проблемы ядерной физики, в том числе физики элементарных частиц и фундаментальных взаимодействий, включая физику нейтрино и астрофизические и космологические аспекты, а также физики атомного ядра, физики ускорителей заряженных частиц и детекторов, создание интенсивных источников нейтронов, мюонов, синхротронного излучения и их применения в науке, технологиях и медицине.

	2.
	Наименование научно-исследовательской работы (тема)

	
	Поиск массы покоя электронного антинейтрино в бета распаде трития

	2.1.
	Срок начала и окончания темы (не более 3-х лет)
	2009 - 2011

	2.3.
	Сведения о руководителе работы

	2.3.1.
	Фамилия
	Лобашев 

	2.3.2.
	Имя
	Владимир

	2.3.3.
	Отчество
	Михайлович

	2.3.4.
	Должность
	Зав. отделом

	2.3.5.
	Телефон
	4967 510190

	2.3.6.
	Факс
	4967 510190

	2.3.7.
	e-mail
	lobashev@inr.ru

	2.4.
	Объем финансирования НИР, общий и  с разбивкой по годам
	9 309 400 руб.

2009 – 2 989 800 руб.

2010 – 3 089 800 руб.

2011 – 3 239 800 руб.


Согласовано с ученым советом института «____» __________2008 г.

ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

1.Наименование научно – исследовательской работы (темы).

Поиск массы покоя электронного антинейтрино в бета распаде трития

2.Краткий обзор состояния проблемы, ее актуальность, сравнение основных характеристик с отечественным и зарубежным уровнем.

Последнее десятилетие ознаменовалось большими успехами в экспериментах по осцилляции нейтрино. Последние результаты, полученные из астрофизических, солнечных и реакторных экспериментов по нейтринным осцилляциям, дают ясное указание на то, что нейтрино осциллируют из одного состояния в другое. Неожиданным оказался тот факт, что параметры осцилляции соответствуют малой разности квадратов масс и большому смешиванию. Поэтому осцилляционные эксперименты не дают абсолютной массы нейтрино, а только квадрат разности масс :

m2 = 7.92 (1(0.09)х10-5 эв2 (SNO+CHOOZ+KamLAND)

В последние годы также появились результаты группы Хайдельберг-Москва изучению безнейтринного двойного бета-распада при распаде Ge76 (0.39 эВ), однако, эти результаты вызвали большую дискуссию. Поэтому прямое определение массы нейтрино из кинематики (-распада трития все еще является актуальной задачей.

3.Краткое обоснование новизны.

Решение задачи заключается в прецизионном измерении спектра бета распада трития вблизи граничной точки. Данный подход, известный как кинематический или прямой метод поиска массы нейтрино, обеспечивает модельно независимые результаты в отличие от других подходов, таких как нейтринные осцилляции и двойной безнейтринный бета распад ядер. Измерения предполагается провести на уникальной установке Института ядерных исследований РАН “Троицк ню-масс”, включающей модернизированный интегральный электростатический спектрометр с магнитной адиабатической коллимацией и безоконный источник электронов на основе циркулирующего газообразного трития. Установка превосходит по своим параметрам все имеющиеся в мире аналоги и является на данный момент единственной, на которой возможно проведение исследований с возможностью радикального улучшения чувствительности к массе нейтрино.
4.Обоснование предлагаемого решения задачи.

В ИЯИ РАН, начиная с 1994 года, ведутся измерения бета-спектра трития на установке “Троицк ню-масс”. Результатом их является ограничение на массу нейтрино m<2,05 эВ (лучшее в мире на 2003 г) при 95% уровне достоверности. Дальнейшее уточнение оценок на массу нейтрино возможно при существенной модернизации установки, которая была выполнена в последние три года. Основным методом изучения систематических эффектов в эксперименте будет прецизионное измерение спектра конверсионных электронов Kr83m, циркулирующего вместе с тритием. Поскольку, энергия конверсионной линии 30450 эв, что значительно больше, чем граничная энергия спектра трития, криптоновые электроны выделяются интегральным спектрометром практически без фона независимо от спектра трития. Последние измерения с Kr83 и T2(ТН), выполненные на старой установке позволили обнаружить указание на наличие систематических сдвигов в спектре трития, связанных с плазменными эффектами, однако недостаточное разрешение установки и недостаточная интенсивность источника криптона не позволила сделать более определенные заключения. В то же время, любые поправки типа плазменных эффектов являются критическими для возможности достижения измерения массы нейтрино менее чем 0.2 - 0.07 эв.

5.Основные этапы работы и планируемые результаты. Содержание намеченной на предстоящий год работы.

Основные этапы работ на весь период (2009 – 2011):

6. Завершить пусконаладочные работы на установке  - 2009 г.

7. Исследовать характеристики модернизированной установки – 2009 - 2010 гг.

8. Провести сеансы по поиску объемного заряда в источнике 2010 г.

9. Провести сеансы по измерению массы нейтрино 2010 – 2011 гг.

Основные работы на 2009 год:

1. Завершить пусконаладочные работы на модернизированной установке «Троицк ню-масс». 

a. Восстановить и откалибровать систему управления высоким напряжением.

b. Протестировать систему сбора данных.

c. Установить систему управления сильноточными источниками для сверхпроводящих магнитов.

2. Восстановить электронную пушку на установке.

3. Провести калибровочные сеансы измерений для получения характеристик модернизированной установки:

a. Провести фоновые измерения

b. Провести сеансы измерений с электронной пушкой

c. Провести сеансы измерений с водородом.

4. Апробировать новую программу обработки результатов

6.Практическая значимость планируемых результатов, возможные области применения.

Проект направлен на решение фундаментальной проблемы генерации масс фермионов вне стандартной модели. Проблема массы нейтрино является одной из наиболее актуальных задач в физике элементарных частиц и космологии.
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Смета

расходов на выполнение научно-исследовательской работы по теме:

Поиск массы покоя электронного антинейтрино в бета распаде трития

(тыс.рублей)

	№

п/п
	Наименование статей затрат
	Общая сумма
	В том числе сумма на 

	
	
	
	2009 г.
	2010 г.
	2011 г.

	1.
	Оплата труда
	2400
	800
	800
	800

	2.
	Начисления на фонд оплаты труда

(единый социальный налог (взнос)
	614.4
	204.8
	204.8
	204.8

	3.
	Приобретение предметов снабжения и расходных материалов
	2250
	700
	750
	800

	4.
	Спецоборудование для научных (экспериментальных) работ
	1400
	450
	450
	500

	5.
	Командировки и служебные разъезды
	1220
	370
	400
	450

	6.
	Оплата транспортных услуг
	0
	 
	 
	 

	7.
	Оплата услуг связи
	120
	30
	40
	50

	8.
	Оплата коммунальных услуг
	450
	150
	150
	150

	9.
	Оплата услуг сторонних организаций 
	600
	200
	200
	200

	10.
	Оплата текущего ремонта оборудования и инвентаря
	90
	30
	30
	30

	11.
	Оплата текущего ремонта зданий и сооружений
	75
	25
	25
	25

	12.
	Прочие текущие расходы 
	90
	30
	30
	30

	
	Итого расходов
	9309.4
	2989.8
	3079.8
	3239.8
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