Паспорта критических технологий.

Критическая технология
«Биоинформационные технологии»
1.
Наименование Критической технологии (КТ):
Биоинформационные технологии
2.
Основное назначение и краткая характеристика КТ
Информационное и программное обеспечение исследований и разработок в области технологий живых систем, разработка принципов моделирования и конструирования новых биологических объектов с заданными свойствами, моделирование развития биосистем, биосферы.
3.
Состав КТ (тематические области, методы, технологические
решения)
Биоинформационные технологии охватывают следующие основные направления:
биологические базы данных и вычислительные серверы, организация высокоскоростного удаленного доступа к ним;
компьютерная (вычислительная) молекулярная биология и биоинженерия, включая моделирование структуры, динамики и функции биомолекул и надмолекулярных наноструктур и комплексов;
геномная биоинформатика, включая сравнительную геномику и протеомику, анализ регуляторных и метаболических сетей;
масштабное моделирование биологических систем.
4.
Области применения КТ
здравоохранение;
фармацевтическая промышленность; биотехнологическая промышленность;
пищевая и легкая промышленность, другие отрасли промышленности;
биобезопасность;
охрана окружающей среды.
5.
Состояние исследований и разработок, ведущие
исследовательские центры
Наиболее перспективные разработки в данной области, превышающие мировой уровень или соответствующие ему:
компьютерная (вычислительная) молекулярная биология и биоинженерия, включая моделирование структуры, динамики и функции биомолекул и надмолекулярных наноструктур и комплексов;
геномная биоинформатика, включая сравнительную геномику и протеомику, анализ регуляторных и метаболических сетей.
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Научные задачи, требующие первоочередного решения для успешного развития данной КТ:
моделирование структуры, динамики и функции биомолекул и надмолекулярных наноструктур и комплексов участвующих в процессе доставки лекарственных препаратов и генетического материала в клетки-мишени.
Ведущие российские центры:
МГУ им. М.В. Ломоносова; Институт биоорганической химии им. М.М. Шемякина и Ю.А. Овчинникова РАН; Институт биомедицинской химии им. В.Н. Ореховича РАМН; Институт цитологии и генетики СО РАН; Центр биоинженерии РАН; Институт физиологически активных веществ РАН; Институт молекулярной генетики РАН; Институт молекулярной биологии РАН; Институт проблем передачи информации РАН; Институт химической физики РАН; Российский государственный медицинский университет им. Н.И. Пирогова; ГНЦ ГосНИИгенетика; ГНЦ вирусологии и биотехнологии "Вектор", Институт биохимии и физиологии растений и микроорганизмов РАН (Саратов), Саратовский государственный университет.
6.
Характеристика
технологических
заделов
и
производственного потенциала, ведущие производственные центры
Инженерные задачи, требующие первоочередного решения: создание программ для моделирования трехмерной структуры белка, белок-белковых, белок-ДНК взаимодействий.
7.
Рынки инновационных продуктов и услуг, создаваемых
(оказываемых) с использованием данной КТ
Важнейшие инновационные продукты, создаваемые с использованием данной технологии:
новые высокоэффективные модели, вычислительные методы и алгоритмы для решения различных задач в области технологий живых систем, соответствующее программное обеспечение;
базы данных и базы знаний в области технологий живых систем, системы высокоскоростного доступа к ним;
предоставление вычислительных и информационных ресурсов для решения различных биоинформационных задач.
8.
Специальные меры поддержки данного направления
совершенствование (в ряде случаев создание) нормативно-правовой базы, определяющей развитие данного направления;
формирование крупных российских фармацевтических компаний, а также малых инновационных компаний и рынка наукоемких услуг;
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создание бизнес-ориентированных центров передовых технологий, способных предоставлять научно-производственные услуги и встраиваться в международные цепочки добавленной стоимости;
адресная поддержка центров коллективного пользования в области биоинформатики и структурной биологии;
развитие приборной базы научных учреждений.
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Критическая технология
«Биокаталитические, биосинтетические и биосенсорные технологии»
1.
Наименование Критической технологии (КТ):
Биокаталитические, биосинтетические и биосенсорные технологии
2.
Основное назначение и краткая характеристика КТ
Создание новых высокоэффективных и специфичных
биокатализаторов,
существенное
повышение
эффективности
использования сырья и улучшение экологических показателей производственных процессов, улучшение существующих и разработка новых процессов и технологий получения биологически активных веществ, базовых химических структур и блоков, разработка и производство биосовместимых и биоразлагаемых материалов. Разработка и производство высокочувствительных биосенсоров различных типов, обладающих высокой разрешающей способностью.
Конверсия возобновляемого растительного сырья в энергоносители и полезные продукты, создание технологий производства биотоплива. Разработка и производство электропроводящих полимеров (органических металлов). Разработка и производство устройств для оценки физиологического статуса, жизнеспособности и других характеристик микроорганизмов.
3.
Состав КТ (тематические области, методы, технологические
решения)
Биокаталитические, биосинтетические и биосенсорные технологии охватывают следующие основные направления:
поиск новых и совершенствование существующих биокатализаторов;
молекулярный дизайн биокатализаторов с заданными свойствами для технологических процессов и биосенсорных устройств;
биологический синтез новых материалов, биосовместимых и биоразлагаемых материалов;
биологический синтез физиологически активных веществ, электропроводящих полимеров и их использование;
биологические микрочипы для мультипараметрической диагностики;
портативные устройства для экспресс диагностики биологически активных соединений различной природы, белков-маркеров соматических и инфекционных заболеваний, вирусов, микроорганизмов и др.;
биосенсоры для контроля токсических соединений разных классов в окружающей среде;
методы и устройства для оценки физиологического статуса, жизнеспособности и   других характеристик микробных клеток;
производство биоэтанола из возобновляемых источников сырья.
Паспорт КТ - 09.08-04
6
4.
Области применения КТ
здравоохранение; фармацевтика;
промышленная биотехнология; полимерная химия, тонкий оргсинтез;
пищевая, целлюлозно-бумажная, текстильная, спиртовая промышленности;
топливно-энергетический комплекс;
сельское хозяйство;
охрана окружающей среды;
контроль биотехнологических производств;
биобезопасность.
5.
Состояние исследований и разработок, ведущие
исследовательские центры
Наиболее перспективные разработки в данной области, превышающие мировой уровень или соответствующие ему:
ферментативное получение органических металлов;
получение новых лекарственных препаратов с использованием ферментов;
биокаталитический синтез биодеградируемых полимеров;
эффективные технологии производства целлюлаз и ксиланаз;
ферментные комплексы для осахаривания целлюлозосодержащего сырья;
ферменты для тонкого органического синтеза;
биокаталитические технологии для переработки вторичного животного сырья.
Перспективные направления, по которым имеется наибольшее отставание в России от мирового уровня:
получение на основе электропроводящих полимеров покрытий для защиты от коррозии, электромагнитного излучения, для снятия статического электричества, создание органических светоизлучающих диодов и гибких дисплеев и микроэлектронных устройств;
штаммы и технологии производства амилаз;
штаммы и технологии производства специализированных дрожжей для производства этанола;
биоразлагаемые пластики (крупнотоннажное производство).
Научные задачи, требующие первоочередного решения для успешного развития данной КТ:
развитие методов электрофизического анализа бактерий и интактных эукариотических клеток и создание на их основе приборного оснащения для оценки физиологического статуса клеток, определения их жизнеспособности и идентификации;
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разработка кинетически контролируемого биокаталитического процесса окислительной полимеризации анилина и тиофена. Повышение продуктивности штаммов микроорганизмов для увеличения выхода биодеградируемых полимеров;
физиологическая
оптимизация
процессов        управляемого
культивирования дрожжей и грибов;
метаболическая инженерия микроорганизмов;
структурная геномика.
Ведущие российские центры:
МГУ им. М.В. Ломоносова; Институт молекулярной биологии им.
В. А. Энгельгардта РАН; Институт биохимии и физиологии
микроорганизмов им. Г.К. Скрябина РАН; Институт биохимии им. А.Н.
Баха РАН; Институт элементоорганических соединений им. А.Н.
Несмеянова РАН, Институт биоорганической химии РАН им. академиков
М.М. Шемякина и Ю.А. Овчинникова; Институт биомедицинской химии
им. В.Н. Ореховича РАМН; ГНЦ ГосНИИгенетика; Институт химической
физики им. Н.Н.Семенова РАН; Институт биохимической физики им. Н.М.
Эммануэля РАН; Институт проблем химической физики РАН; Институт
микробиологии РАН; ГНИЙ Синтезбелок; ВНИИ прикладной
биотехнологии; НИИ клинической онкологии ОНЦ; ГНИЙ биологического
приборостроения; Институт аналитического приборостроения РАН; НПО
"Вектор"; компании "ЗАО НТ-МДТ"; "Биоаналитические технологии";
"Вектор-БиАльгам";
"ДНК-Технология";
"Инновационные
биотехнологии"; "ИМТЕК КНЦ", Биохиммаш; ЗАО Промфермент; ООО Фермтек; ООО БиоТИР, ИБФРМ РАН.
6. Характеристика
технологических
заделов
и
производственного потенциала, ведущие производственные центры
Наиболее перспективные разработки/опытные образцы:
ферментативно синтезированный полианилин и покрытия на его основе для снятия статического электричества;
биодеградируемые полимеры;
амилолитические штаммы дрожжей для производства этанола;
ферментные комплексы для осахаривания целлюлозосодержащего сырья;
биопластики для медицинских и медико-технических целей;
биокаталитические технологии переработки вторичного животного сырья.
Инженерные задачи, требующие первоочередного решения:
решение проблемы плохой растворимости полианилина, получение перколяционнои сетки электропроводящих полимеров и снижение порога перколяции;
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разработка комплекта оборудования пилотного масштаба для создания опытных участков по производству биотоплива полного цикла;
создание     пилотных
т.н.     биоперерабатывающих     заводов
(biorefmeries).
Ведущие производственные центры:
ПО «Сиббиофарм», ОАО «Восток», НПК «Экология», Корпорация Биотехнологии, Группа РОСАЛКО.
7. Рынки инновационных продуктов и услуг, создаваемых (оказываемых) с использованием данной КТ (наиболее перспективные рынки, важнейшие инновационные продукты и услуги на этих рынках, объемы потенциальных рынков, эффекты от внедрения технологии и др.).
Важнейшие инновационные продукты, создаваемые с использованием данной технологии:
ключевые соединения (хиральные синтоны) для производства лекарственных препаратов;
биосовместимые и биоразлагаемые материалы;
ферменты для пищевой и целлюлозно-бумажной промышленности;
ферменты для сельского хозяйства;
биокатализаторы для химической промышленности;
ферменты для молекулярной биологии, генетической инженерии, биосенсорных систем;
молекулярная диагностика наиболее распространенных болезней человека, а также возбудителей инфекционных заболеваний и продуктов их жизнедеятельности в пищевых продуктах и окружающей среде, средства индивидуальной диагностики;
системы мониторинга и защиты окружающей среды от последствий экологических и техногенных катастроф;
электропроводящие полимерные покрытия для снятия статического электричества, защиты от коррозии и электромагнитного излучения;
алкалоидные препараты для получения новых лекарственных форм;
биотоплива (биоэтанол и биобутанол);
белковые концентраты из малоценного вторичного животного сырья.
Эффекты от внедрения данной технологии:
продукты на основе электропроводяших полимеров будут конкурентоспособны на внешнем рынке и востребованы на внутреннем рынке, что внесет существенный вклад в увеличение ВВП. Поскольку полианалин и политиофен являются продуктами двойного назначения, то создание отечественного производства позволит избежать возможной зависимости от запрета его ввоза на территорию РФ со стороны других государств;
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расширение ранков сбыта отечественных сельхозпроизводителей;
подъем экономики депрессивных регионов (биоперерабатывающие заводы);
создание сырьевой базы биотехнологии/микробиологического синтеза (дешевые сахара из целлюлозосодержащего сырья)
8.
Специальные меры поддержки данного направления
совершенствование нормативно-правовой базы, определяющей развитие данного направления;
формирование крупных российских биотехнологических компаний и рынка наукоемких услуг;
создание бизнес-ориентированных центров передовых технологий, малых инновационных компаний, способных предоставлять научно-производственные услуги и встраиваться в международные цепочки добавленной стоимости в тех областях, где Россия находится на мировом уровне и имеет конкурентные преимущества;
развитие приборной базы научных и образовательных учреждений;
адресная поддержка вузов с целью подготовки квалифицированных кадров;
разработка программы развития отечественной биотехнологии.
9.
Другие характеристики (аспекты), которые важны для
отражения текущего и перспективного развития КТ
Реализация КТ позволит производить на основе электропроводящих полимеров антикоррозийные покрытия для защиты металлоконструкций, превосходящие по эффективности лакокрасочные покрытия, а также изделия с антистатическим покрытием для использования в зонах антистатической безопасности (линолеум, покрытия столов и иных поверхностей, спецодежда и инструменты для производства и эксплуатации компьютерной техники, измерительных и диагностических и других приборов, полупроводниковых изделий (приборов и интегральных схем)), а также для бытовых целей, разработать антистатические беспылевые покрытия для дисплеев и мебели. Применение антистатических покрытий снизит сбои и отказы техники, возгораемость по причине накопления электростатического заряда и защитит людей на производстве и в быту от вредного воздействия статического электричества.
Паспорт КТ - 09.08-04
/о
Критическая технология
«Биомедицинские и ветеринарные технологии жизнеобеспечения и
защиты человека и животных»
1.
Наименование Критической технологии (КТ):
Биомедицинские и ветеринарные технологии жизнеобеспечения и защиты человека и животных
2.
Основное назначение и краткая характеристика КТ
Обеспечение жизнедеятельности человека, сохранение и поддержание высокой работоспособности. Защита человека и животных от неблагоприятных факторов внутренней и внешней среды, лекарственное обеспечение граждан.
Технология изучение молекулярных и клеточных процессов in vivo на мелких лабораторных животных оптическими методами. В обозримом будущем станет одной и основных технологий при изучении патогенеза различных заболеваний на моделях мелких лабораторных животных и разработке новых лекарственных препаратов.
3.
Состав КТ (тематические области, методы, технологические
решения)
Биомедицинские технологии жизнеобеспечения и защиты человека и животных охватывают следующие основные направления:
защита от вредных физических, химических, механических факторов и патогенной микрофлоры;
очистка среды обитания от диоксида углерода и вредных микропримесей, разработка методов и средств контроля параметров среды;
замкнутые системы жизнеобеспечения;
изучение механизмов физиологических реакций живого организма на экстремальные воздействия, разработка методов диагностики, профилактики, лечения и реабилитации, норм и правил ограничения воздействий экстремальных факторов;
новые фармакологические препараты, медико-биологические методы и технологии повышения работоспособности человека, жизнедеятельности и продуктивности животных;
разработка современных технологических процессов производства биологических препаратов сельскохозяйственного назначения;
экологическая и экстремальная медицина и ветеринарная медицина;
создание и развитие технологий мониторинга состояния здоровья человека и среды обитания животных.
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4.
Области применения КТ
улучшение среды обитания и качества жизни населения, проживающего в регионах с неблагоприятными экологическими условиями, работников, занятых на промышленных производствах с вредными и тяжелыми условиями труда и потенциальных источниках техногенных катастроф;
разработка средств (дезинфектанты, инсектоакарициды и ратициды), режимов, технологий и технических средств их применения на различных объектах ветеринарного надзора с целью защиты населения от зооантропонозов и получения безопасной высококачественной животноводческой продукции;
использование средств и технологий экстремальной медицины в медико-социальной сфере для фармакологического и медико-технического обеспечения, диагностики заболеваний, лечебных и профилактических мероприятий, позволяющих предупредить, сохранить и восстановить здоровье, работоспособность и профессиональное долголетие населения;
передовые биотехнологии двойного назначения для экстремальной, военной и экологической медицины, обеспечение безопасности и обороны в области жизнедеятельности и работоспособности человека в специальных объектах военного назначения;
производство фармакологических субстанций на основе рекомбинантных белков.
5.
Состояние исследований и разработок, ведущие
исследовательские центры
Наиболее перспективные разработки в данной области, превышающие мировой уровень или соответствующие ему:
система продукции рекомбинантного антиракового препарата;
система продукции рекомбинантного антиоксиданта;
разработка системы для продукции рекомбинантных факторов роста мышц;
создание генетически кодируемых молекулярных сенсоров на основе цветных белков флуоресцирующих в красной области спектра для использования in vivo.
Перспективные направления, по которым имеется наибольшее отставание в России от мирового уровня:
приборостроение, создание приборов для получения и анализа изображений мелких лабораторных животных;
технологии производства рекомбинантных терапевтических антител;
технология производства рекомбинантного сывороточного альбумина человека.
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Научные задачи, требующие первоочередного решения для успешного развития данной КТ:
создание систем высокоэффективной гетерологичной экспрессии белков на основе различных про- и эукариотических организмов;
разработка современных масштабируемых технологий очистки рекомбинантных белков;
разработка животных моделей для широкого круга патологий для тестирования потенциально перспективных лекарственных препаратов;
достижение максимально высокой чувствительности детекции флуоресцирующих белков и максимального пространственного разрешения при детекции флуоресцирующей области в теле живого животного. Это может достигаться с одной стороны созданием новых генноинженерных конструкций на основе флуоресцирующих белков, а с другой стороны совершенствованием систем оптической детекции и совершенствованием программного обеспечения для анализа изображений флуоресцирующих участков в теле мелких лабораторных животных.
Ведущие российские центры:
ГНЦ Институт медико-биологических проблем РАН, Институт биохимии им. А.Н. Баха РАН, НИИ трансплантологии и искусственных органов МЗ РФ, биологический факультет и факультет фундаментальной медицины МГУ им. М.В. Ломоносова, НИИ нормальной физиологии им. П.К. Анохина РАМН, ГУ НИИ Фармакологии им. В.В.Закусова РАМН, ГНИЙ институт военной медицины МО РФ, Институт биохимической физики им. Н.М. Эмануэля РАН, Учебно-исследовательский центр космической медицины, ГНЦ Институт биофизики МЗ РФ, Московская медицинская академия им. И.М. Сеченова, ГУ НИИ общей патологии и патофизиологии РАМН, Российский Государственный Медицинский Университет им. Н.И. Пирогова, Институт эволюционной физиологии и биохимии им. И.М. Сеченова РАН, Всероссийский НИИ ветеринарной вирусологии и микробиологии, Всероссийский НИИ экспериментальной ветеринарии им. Я.Р. Коваленко, Всероссийский НИИ ветеринарной санитарии, гигиены и экологии, Всероссийский НИТИ биологической промышленности, ООО «Ферментные Технологии». Институт биоорганической химии им. Шемякина и Овчинникова РАН, Институт прикладной физики РАН.
6. Характеристика
технологических
заделов
и
производственного потенциала, ведущие производственные центры
Наиболее перспективные разработки/опытные образцы: лабораторная партия рекомбинантного а-фетопротеина человека. лекарственный    препарат    Рексод    на    основе    рекомбинантной супероксиддисмутазы человека.
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система для продукции рекомбинантных факторов роста мышц человека на примере механо-зависимого фактора роста.
молекулярные сенсоры для детекции in vivo процессов апоптоза и метастазирования.
флуоресцентный томограф ДФТЗ (ИПФАН, Нижний Новгород).
Инженерные задачи, требующие первоочередного решения: создание      линий      пилотного      масштаба      для      производства
рекомбинантных белков фармацевтического назначения;
создание  флуоресцентного  томографа работающего  на принципе
анализа времен жизни флуорофоров.
Ведущие производственные центры:
ВНИИОЧБ, ИБХ, НПК «Комбиотех», ЗАО «МТХ», ЗАО «Биокад», ООО «Фармапарк».
7. Рынки инновационных продуктов и услуг, создаваемых (оказываемых) с использованием данной КТ
Важнейшие инновационные продукты, создаваемые с использованием данной технологии:
средства повышения устойчивости, работоспособности и продолжительности профессиональной деятельности человека в нормальных и экстремальных условиях окружающей среды;
новые и традиционные лекарственные препараты;
комплексная ДНК диагностика наследственных заболеваний;
флуоресцентные томографы и двумерные сканеры;
генетически кодируемые молекулярные сенсоры.
Эффекты от внедрения данной технологии:
активизация импортозамещения (производство отечественных фармсубстанций позволит снизить зависимость от импортных препаратов);
создание принципиально новых продуктов (на основе рекомбинантных белков могут быть созданы фармпрепараты с принципиально новым механизмом действия);
выход на внешние рынки (возможен выход на внешние рынки в случае производства патентно-чистых фармсубстанций);
повышение оборонного потенциала (часть фармсубстанций целевого или двойного назначения может обеспечивать защиту личного состава и населения в случае применения оружия массового поражения);
активизация импортзамещения за счет ускоренного создания новых лекарственных препаратов, создание приинципиально новых сенсоров для детекции процессов in vivo.
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8. Специальные меры поддержки данного направления
совершенствование (в ряде случаев создание) нормативно-правовой базы, определяющей развитие данного направления, в том числе, законов об интеллектуальной собственности;
адресная поддержка уникальных научно-производственных и исследовательских в том числе стендовых комплексов в области биомедицины и ветеринарной медицины;
в связи с длительным сроком разработки и проведения клинических испытаний для отдельных проектов необходимо предусмотреть специальные механизмы финансовой поддержки (долгосрочное финансирование, долевое финансирование с участием государства и другое);
создание системы технопарков для производства минорных количеств фармсубстанций, необходимых для проведения исследований по оценке эффективности их применения.
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Критическая технология
«Геномные и постгеномные технологии создания лекарственных средств»
1.
Наименование Критической технологии (КТ):
Геномные и постгеномные технологии создания лекарственных средств
2.
Основное назначение и краткая характеристика КТ
Создание новых поколений лекарственных средств, базирующихся на достижениях в расшифровке генома человека, характеризующихся высокой эффективностью, отсутствием побочных эффектов и предполагающих направленный транспорт лекарственных средств в организме.
Создание тест-систем направленных на раннюю диагностику генетических и особо опасных заболеваний на основе конъюгатов плазмонно-резонансных наночастиц с антителами, ДНК/РНК и другими биомакромолекулами
Создание профилактических вакцин нового поколения для социально-значимых заболеваний, базирующихся на данных расшифровки генома возбудителей и молекулярной иммунологии.
Разработка технологий прогнозирования факторов риска и развития заболеваний на основе расшифровки индивидуальных геномов.
Разработка технологий для оценки и выбор эффективной лекарственной терапии с ипользованием данных индивидальныго генома пациента (лечение "in silico").
3.
Состав КТ (тематические области, методы, технологические
решения)
Геномные и постгеномные технологии создания лекарственных средств охватывают следующие основные направления:
адресная доставка к клеткам корректирующего генетического материала;
поиск новых мишеней лекарственных препаратов, изучение пространственной структуры и функции белков мишеней и их лигандов;
конструирование лекарственных соединений с использованием биоинформационных технологий;
геномика, протеомика, фармакогеномика;
диагностика и терапия онкологических заболеваний на ранней стадии;
конструирование профилактических и лечебных вакцин с использованием биоинформационных технологий;
молекулярная микробиология;
расшифровка индивидуальных геномов человека;
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создание индивидуального генетического портрета человека.
4.
Области применения КТ
здравоохранение;
фармацевтика;
социальная сфера;
жизнеобеспечение, защита человека и животных, биобезопасность.
5.
Состояние исследований и разработок, ведущие
исследовательские центры
Наиболее перспективные разработки в данной области, превышающие мировой уровень или соответствующие ему:
создание биомаркеров на основе конъюгатов плазмонно-резонансных наночастиц с настраиваемым плазмонным резонансом с биомакромолекулами антителами, ДНК, полиэтиленгликолем и др.;
новые безвирусые технология доставки целевых генов в животные клетки;
создание средств адресной доставки лекарственных препаратов на основе нанобиоматериалов;
создание противотуберкулезных соединений и вакцин на основе бактериальных   факторов роста.
Перспективные направления, по которым имеется наибольшее отставание в России от мирового уровня:
адресная доставка лекарств, основанная на достижениях генной инженерии;
поиск новых мишеней лекарственных препаратов с использованием биоинформационных технологий;
ускоренная расшифровка геномов живых организмов, в том числе человека;
глобальный транскриптомный анализ регуляции генов патогенных микроорганизмов для поиска чувствительных лекарственных мишеней.
Научные задачи, требующие первоочередного решения для успешного развития данной КТ:
методы векторной доставки плазмонно-резонансных наночастиц для контрастирования злокачественных новобразований и стимуляции апоптоза методом селективной лазерной гипертермии;
конструирование, поиск и использование природных молекул, обеспечивающих доставку генетических продуктов через мембрану;
поиск новых мишеней лекарственных препаратов, изучение пространственной структуры и функции белков мишеней с использованием биоинформационных технологий;
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изучение механизмов и обнаружение ключевых метаболических путей и молекул, определяющих развитие патологического процесса, для их дальнейшего использования в качестве мишений.
Ведущие российские центры:
Институт биоорганической химии им. академиков М.М. Шемякина и Ю.А. Овчинникова РАН; МГУ им. М.В. Ломоносова; Институт молекулярной генетики РАН; Институт молекулярной биологии им. В.А. Энгельгардта РАН; Институт физиологически активных веществ РАН., Саратовский государственный университет им. Н.Г. Чернышевского, Институт биохимии им. А.Н. Баха, Институт цитологии и генетики СО РАН, Институт биохимии и физиологии растений и микроорганизмов РАН (Саратов), ЦНИИ туберкулеза РАМН, ГНЦПМиБ Минздрав.
6.
Характеристика
технологических
заделов
и
производственного потенциала, ведущие производственные центры
Наиболее перспективные разработки/опытные образцы:
генно-инженерные вакцины для диагностики и лечения социально-значимых болезней с возможностью наработки продукта в растениях;
обнаружены и исследованы бактериальный факторы роста белковой природы семейства Rpf ( в том числе у возбудителя туберкулеза). Показано, что эти белки являются перспективными мишенями для создания новых противотуберкулезных средств. Получены аттенуированные штаммы возбудителя по генам rpf, которые демонстрируют хороший защитный эффект на животных в качестве живых вакцин.
Инженерные задачи, требующие первоочередного решения:
конструирование генных чипов и создание анализаторов для выявления изменения в последовательности ДНК человека на уровне одного нуклеинового основания;
создание генно-инженерных конструкций для диагностики и лечения социально-значимых болезней с возможностью наработки продукта в растениях;
создание производственных мощностей и технологий по извлечению и переработке растительного сырья при наработке вакцин нового поколения.
Ведущие производственные центры:
ГНЦПиМ Минздрав.
7.
Рынки инновационных продуктов и услуг, создаваемых
(оказываемых) с использованием данной КТ
Важнейшие инновационные продукты, создаваемые с использованием данной технологии:
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высокоселективные лекарственные препараты, направленные на мишени клеточных мембран;
лекарственные препараты внутриклеточного действия;
лекарственные препараты на основе модифицированных фрагментов ДНК для генной терапии;
лекарственные препараты на основе гуманизированных моноклональных антител;
высокотехнологичные научно-производственные услуги для российских и международных научных учреждений и фармацевтических компаний;
вакцины против широкого круга заболеваний;
лекарственные препараты на основе нейропептидов;
новые методы лечения онкологических заболеваний.
Эффекты от внедрения данной технологии:
увеличения средней продолжительности жизни за счет более ранней диагностики онкологических заболеваний и повышения эффективности лечения;
уменьшение смертности от социально-значимых заболеваний;
увеличение эффективности лечения больных;
активизация импортозамещения, так как большая часть средств диагностики (например онкозаболеванией) составляют импортные препараты;
создание принципиально новых продуктов для генетической коррекции заболеваний, так как многие задачи не решены западными странами.
8. Специальные меры поддержки данного направления
создание нормативно-правовой базы, определяющей развитие данного направления;
формирование крупных российских фармацевтических компаний, а также малых инновационных компаний и рынка наукоемких услуг;
создание бизнес-ориентированных центров передовых технологий, способных предоставлять научно-производственные услуги и встраиваться в международные цепочки добавленной стоимости в тех областях постгеномных технологий, где Россия находится на мировом уровне и имеет конкурентные преимущества;
создание международных лабораторий для быстрого освоения российскими учеными новых постгеномных технологий;
развитие приборной базы научных учреждений;
создание интегрированных центров коллективного пользования уникальным и дорогостоящим оборудованием;
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в связи с длительным сроком разработки и проведения клинических испытаний для отдельных проектов необходимо предусмотреть специальные механизмы финансовой поддержки (долгосрочное финансирование, долевое финансирование с участием государства и др.);
создание специализированных центров коллективного пользования по проверке и сертификации разработанных препаратов.
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Критическая технология
«Клеточные технологии»
1.
Наименование Критической технологии (КТ):
Клеточные технологии
2.
Основное назначение и краткая характеристика КТ
Контролируемое изменение и создание нового генетического материала клеток, приводящее к исправлению наследственных или приобретенных генетических дефектов живого организма, использование клеток для терапевтических целей, адаптивная иммунотерапия злокачественных новообразований.
3.
Состав КТ (тематические области, методы, технологические
решения)
Клеточные технологии охватывают следующие основные направления:
генная и клеточная инженерия;
технологии выращивания и применения стволовых клеток; исследования механизмов передачи информации внутри клеток; генерация активированных натуральных киллеров.
4.
Области применения КТ
здравоохранение; фармацевтика; сельское хозяйство.
5.
Состояние        исследований        и        разработок,        ведущие
исследовательские центры (наиболее перспективные разработки, их соответствие мировому уровню, научные задачи, требующие первоочередного решения и др.)
Наиболее перспективные разработки в данной области, превышающие мировой уровень или соответствующие ему:
адаптивная иммунотерапия злокачественных новообразований.
Перспективные направления, по которым имеется наибольшее отставание в России от мирового уровня:
генная и клеточная инженерия
Научные задачи, требующие первоочередного решения для успешного развития данной КТ:
разработка критериев эффективности клеточных технологий и показаний для их клинического применения.
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Ведущие российские центры:
ГНЦ Институт медико-биологических проблем РАН; Институт биологии развития им. Н.К. Кольцова РАН; Институт теоретической и экспериментальной биофизики РАН; НИИ трансплантологии и искусственных органов МЗ РФ; Институт молекулярной генетики РАН; Институт цитологии РАН; Российский государственный медицинский университет им. Н.И. Пирогова; МГУ им. М.В.Ломоносова; НЦ акушерства; НЦССХ им. АН. Бакулева; Институт теоретической и экспериментальной биологии РАН; Центр биоинженерии РАН, Центр репродукции человека РАМН, ГУ Российский онкологический научный центр им. ННБлохина РАМН.
6.
Характеристика
технологических
заделов
и
производственного потенциала, ведущие производственные центры
Наиболее перспективные разработки/опытные образцы: адаптивная    иммунотерапия    злокачественных    новообразований активированными натуральными киллерами.
Инженерные задачи, требующие первоочередного решения: создание   и   оснащение   стерильного   модуля   для   производства клеточных культур.
Ведущие производственные центры:
ГУ Российский онкологический научный центр им. ННБлохина РАМН.
7.
Рынки инновационных продуктов и услуг, создаваемых
(оказываемых) с использованием данной КТ
Важнейшие инновационные продукты, создаваемые с использованием данной технологии:
продукты на основе стволовых клеток;
продуценты клеток, тканей и органов для трансплантационной хирургии;
банки стволовых клеток;
молекулярные механизмы, обеспечивающие передачу сигналов между клетками организма и координирующих функционирование различных органов и систем;
активированные ex vivo иммунокомпетентные клетки.
Эффекты от внедрения данной технологии:
повышение эффективности лечения инфекционных и онкологических заболеваний.
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создание нормативно-правовой базы, определяющей развитие данного направления;
формирование российских компаний предоставляющих специализированные медицинские и научно-производственные услуги;
в связи с длительным сроком разработки и проведения клинических испытаний для отдельных проектов необходимо предусмотреть специальные механизмы финансовой поддержки (долгосрочное финансирование, долевое финансирование с участием государства и др.);
создание современной лабораторной базы для развития данной критической технологии.
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Критическая технология
«Нанотехнологии и наноматериалы»
1.
Наименование Критической технологии (КТ):
Нанотехнологии и наноматериалы
2.
Основное назначение и краткая характеристика КТ
Получение конденсированного вещества в виде объектов нанометровых масштабов (от 1 до 100 нм и менее). Создание материалов, изделий и приборов из структурных элементов нанометрового размера.
3.
Состав КТ (тематические области, методы, технологические
решения)
Индустрия наносистем включает разработку и производство наноразмерных частиц разной формы, волокон, пленочных структур, объемных наноструктурированных материалов (наноматериалов) и устройств на их основе, в том числе:
полупроводниковых, металлических, диэлектрических наночастиц, материалов и устройств на их основе;
углеродных наночастиц (в том числе, фуллеренов, нанотрубок), материалов и устройств на их основе;
супрамолекулярных наноструктур, материалов и устройств на их основе;
гибридных
органонеорганических,
бионеорганических,
биоорганических наноструктур, наноматериалов и устройств на их основе;
функциональных нанокапсул и наноструктур типа ядро-оболочка;
магнитных наноструктур (в том числе, молекулярных), наноструктурированных магнитных материалов (в т.ч.нанокомпозитных);
проводящих наноструктур, нанокомпозитных материалов и устройств на их основе;
светоизлучающих наноструктур (в том числе, квантовых), нанокомпозитных материалов и устройств;
наноструктур с нелинейными оптическими, диэлектрическими свойствами, нанокомпозитных и наноструктурированных материалов на их основе;
наноструктур с экстремальными механическими характеристиками и конструкционных материалов на их основе;
тонких пленок, гетероструктур и сверхрешеток;
пленок Лэнгмюра-Блоджетт и самособирающихся слоев;
микро- и нанопористых структур и волокон волокон и пленок;
процессов самосборки атомов и молекул в наноструктуры на поверхности и в объеме, фазовых превращений в микро- и нанообъемах;
процессов самосборки наноструктур в макросистемы;
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технологий получения нанодисперсных частиц различной формы, пленочных и объемных нанокомпозитных материалов на их основе;
искусственных
иерархических
структур,
полученных
нанолитографией;
процессов получения тонких нанопленок для МОП-технологий;
процессов наноманипулирования атомами и молекулами;
наноэлектромеханических систем;
методов и оборудования контроля характеристик наноструктур, наноматериалов и наноустройств;
технологии получения объемных наноструктурированных материалов с экстремальными механическими характеристиками и высокими функциональными свойствами;
наноструктуры (частицы, волокна, пленки) для сорбции органических и неорганических загрязнений из газовых и жидких сред и устройства на их основе;
процессы получения монослоев графита на изолирующей подложке
композитные нананоструктуры и наноматериалы с особыми магнитными, диэлектрическими, оптическими и другими свойствами;
технологии создания поверхностных наноструктурированных слоев и покрытий многофункционального назначения;
нанокерамика и наноструктурированные температуроустойчивые покрытия.
4. Области применения КТ
электроника (элементы наноэлектроники и нанофотоники, полупроводниковые транзисторы и лазеры, фотодетекторы, солнечные элементы, сенсоры, молекулярные электронные устройства, включая переключатели и электронные схемы на молекулярном уровне, нанолитография, устройства микро- и наномеханики, в том числе актюаторы, трансдукторы, молекулярные моторы и наномоторы, нанороботы, элементы интегральной оптики, производство интегральных схем, дискретных полупроводниковых приборов и датчиков, полупроводниковые лазеры,);
телекоммуникационные, информационные и вычислительные технологии (устройства сверхплотной записи информации, принципиально новые базовые элементы вычислительных систем, включая нейронные сети, аналоговые компьютеры и спинтронику, суперкомпьютеры и видеотехнику, включая экраны, мониторы, видеопроекторы);
оборона (авиационные, космические и оборонные приложения, системы телекоммуникации и управления);
безопасность (сверхчувствительные сенсоры магнитных и электрических полей, химические и биологические сенсоры для контроля технологических процессов в атомной, химической и горнодобывающей
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промышленности, сенсоры на взрывчатые вещества и наркотики биологическая и пожаро- взрывобезопасность наноразмерных материалов);
биотехнология (биомеханика, геномика, биоинформатика, биоинструментарий);
медицина (целевая доставка лекарств и протеинов, биополимеры и заживление биологических тканей, клиническая и медицинская диагностика, имплантация живых органов, регистрация и идентификация канцерогенных тканей и патогенов, фармацевтика, получение сверхчистых жидкостей, антисептические и антибиотические средства на электроположительных наночастиц, разрушение биологических конкрементов в организме человека с помощью импульсных напряжений наносекундной длительности);
энергетика (топливные элементы, устройства хранения энергии, фотоэлементы и новые поколения элементов для преобразования солнечной энергии);
химическая промышленность (нанохимия, нанокатализ, управление горением, нанесение покрытий, в том числе лакокрасочных, электрохимия);
экология (устройства контроля состояния окружающей среды, безопасность производства пищевых продуктов, нанофотокатализаторы для нейтрализации промышленных загрязнений, нанофильтры для сорбционной очистки воды и воздуха от микробиологических и токсичных загрязнений);
машиностроительная, инструментальная, нефтегазодобывающая, авиакосмическая и атомная промышленность (формирование упрочняющих, защитных, декоративных и других функциональных слоев и покрытий с нанокристаллической структурой);
строительные
материалы
(функциональные
покрытия,
нанодисперсные наполнители);
сельское хозяйство (средства защиты животных, саморазлагающиеся удобрения;
медицина (регистрация, идентификация и терапия канцерогенных тканей).
5. Состояние исследований и разработок, ведущие исследовательские центры
Перспективные разработки в данной области, превышающие мировой уровень или соответствующие ему:
технологии получения объемных наноструктурированных металлов и сплавов методами интенсивной пластической деформации
сорбционные материалы на основе электроположительных кристаллических наночастиц и нановолокон;
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многолучевые диагностические и литографические системы на базе микрооптики;
технология изготовления и методы диагностики многослойных дисперсионных элементов для рентгеновского и экстремального ультрафиолетового диапазонов длин волн;
технология изготовления многослойной оптики для рентгеновского и экстремального ультрафиолетового диапазонов длин волн с формой поверхности, выполненной с субнанометровой точностью;
тонкие пленки и наноструктуры сегнетоэлектрической керамики с нелинейными диэлектрическими и оптическими свойствами для нового поколения устройств приема, хранения и обработки информации;
золь-гель метод самосборки нанопористых покрытий для устройств электроники;
метод создания эпитаксиальных наноструктур активных диэлектриков;
технологии создания наноструктурных слоев и покрытий электронно - ионно - плазменными методами;
сегнетоэлектрики
с
уникальными
электрофизическими
характеристиками;
наносенсорика, нанофотоника, конструкционные материалы, нанодиагностика.
Перспективные направления, по которым имеется наибольшее отставание в России
использование нанотехнологий в медицине;
наноэлектроника;
технологическое оборудование для нанолитографии структур;
технологии топливных элементов;
пленочные структуры с определенной фрактальной структурой.
Научные задачи, требующие первоочередного решения для успешного развития данной технологии
разработка способов направленного воздействия на процессы кристаллизации, структуру и механические свойства металлов и сплавов путем модифицирования материалов нанодисперсными частицами тугоплавких соединений металлов;
разработка методов программ компьютерного моделирование( в том числе многомасштабного) структуры и свойств наноструктурированных материалов;
развитие технологии изготовления и методов контроля качества асферических поверхностей с точностью формы поверхности «0.1 нм при высоте микронеровностей «0.1-0.2 нм;
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развитие технологии нанесения многослойных высокоотражающих покрытий на подложки со сложной формой поверхности;
разработка спектральных фильтров с высокой лучевой стойкостью для стендов проекционной нанолитографии
развитие метрологического оборудования для мягкого рентгеновского диапазона
разработка высокочувствительных фоторезистов с разрешением до 10-20 нм
изучение
исследование и количественное описание процессов осаждения, поиск и синтез исходных прекурсоров, исследование процессов структурообразования и границ раздела в формируемых наноструктурах, разработка методов управления структурой формируемых материалов и их физических свойств;
создание новых поколений электронно-ионно-плазменных установок для наноструктурирования поверхности материалов и изделий;
исследование и оптимизация механизмов зарождения и роста нанокристаллических структур при формировании функциональных покрытий электронно-ионно-плазменными методами;
исследование процессов самоорганизации в процессах синтеза наночастиц и нанокомпозитов.
-   Ведущие российские центры:
ФТИ им. Иоффе РАН; МГУ им. М.В. Ломоносова; ИФТТ РАН;
Институт кристаллографии им. Шубникова РАН; РНЦ «Курчатовский
институт»; Институт физики микроструктур РАН; Институт проблем
химической физики РАН (Черноголовка); Институт металлургии и
материаловедения РАН; ИФХ РАН; ИНХС РАН; ИСПМ РАН; ИВС РАН;
Московский институт стали и сплавов; НТ-МДТ (г. Зеленоград); Институт
химии твердого тела Ур. отд. РАН; Воронежский государственный
университет; ИХФ РАН; Физико-технологический институт РАН; МИЭТ;
Центр фотохимии РАН; Институт молекулярной биологии РАН; МИФИ;
Инженерный центр РИА "Передовые технологии"; Институт
электрофизики Ур. отд. РАН, Институт физики прочности и
материаловедения СО РАН; Институт химии твердого тела и механохимии
СО РАН; Институт физики полупроводников СО РАН, ИК СО РАН,
Институт металлургии и материаловедения РАН; Институт проблем
технологии микроэлектроники и особочистых материалов (ИПТМ РАН),
РХТУ им. Д.И. Менделеева, НЦВО РАН, Институт ядерной физики СО
РАН им. Г.И. Будкера (в части разработки синхротронных источников
излучения), Московский государственный институт электронной техники,
МИРЭА,
ИРЭ     РАН,     Белгородский     госуниверситет,     Институт
сильноточной электроники СО РАН, ИХС РАН.
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6. Характеристика
технологических
заделов
и
производственного потенциала, ведущие производственные центры
Перспективные разработки/опытные образцы:
технологии получения крупногабаритных заготовок из наноструктурированных материалов
электроположительный микробиологический фильтровальный материал;
разрабатываемые управляемые процессы сварки и нанесения покрытий реализуются в новом поколении специализированного оборудования инверторного типа ФЕБ-315 ИР «МАГМА», которое является одним из наиболее удачных из известных технических решений;
технологически-измерительный комплекс изготовления и аттестации оптических (рентгенооптических) элементов с субнанометровой точностью формы поверхности и оптических систем с деформацией волнового фронта на субнанометровом уровне;
энергонезависимые сегнетоэлектрические запоминающие устройства (МИРЭА, ОАО Ангстрем);
технология создания органонеорганических изолирующих слоев с низкой диэлектрической проницаемостью в производстве ИС (МИРЭА, ОАО Микрон);
опытные образцы низкоэнергетических (до 30 кэВ) электронно-пучковых установок серии «СОЛО» и «РИТМ», разработанные в Институте сильноточной электроники СО РАН (г. Томск), а также электронно-пучковые установки «Геза» (>100кэВ), разработанные в НИИ электрофизической аппаратуры (г. Санкт-Петербург), каждая из которых по совокупности параметров превосходит зарубежные аналоги, могут быть использованы для разработки промышленных технологий наноструктурирования поверхности материалов и изделий с целью улучшения их служебных характеристик.
Инженерные задачи, требующие первоочередного решения
разработка конкретных изделий и инженерных конструкций с использованием наноструктурных металлов и сплавов;
применение разрабатываемых управляемых процессов сварки и нанесения покрытий;
разработка технологии изготовления и сборки микро-оптических элементов и электронно-оптических систем;
создание технологии изготовления прецизионных механических устройств: столиков объектов РЭМ и нанолитографов, элементов электронно-лучевой оптики (линз, детекторов и пр.), микроманипуляторов и др.;
разработка макетного образца интерферометра с дифракционной волной    сравнения,    позволяющего    измерять    форму   поверхности    с
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субнанометровой точностью, подготовка совместно с промышленными предприятиями серийного выпуска интерферометров;
разработка технологии и оборудования для прецизионной, с субнанометровой точностью, коррекции формы поверхности оптических элементов;
разработка измерительных стендов для исследования и сертификации элементов рентгеновской оптики;
воссоздание исследовательских подразделений на предприятиях микроэлектронной отрасли;
повышение производительности, надежности электронно-ионно-плазменных установок и полная автоматизация технологического цикла обработки изделий импульсными электронными пучками и плазменными потоками;
создание технологического оборудования для производства наноматериалов, в частности наноструктурных слоев и покрытий.
7. Рынки инновационных продуктов и услуг, создаваемых (оказываемых) с использованием данной КТ
Важнейшие инновационные продукты, создаваемые с использованием данной технологии:
сверхпрочные и сверхтекучие нанокомпозиты, интеллектуальные материалы с изменяющимися, программируемыми свойствами;
магнитные наноматериалы и нанокомпозиты; ,   светоизлучающие   диоды и нанолазеры с перестраиваемой длиной волны;
тонкопленочные материалы с высокими диэлектрическими свойствами (диэлектрической проницаемостью) для МОП-технологии;
полимеры с волокнистым, слоистым строением и дисперсионным упрочнением наночастицами и нановолокнами;
новые поколения материалов для автономных топливных элементов;
новые материалы на основе наночастиц для клеточной диагностики и доставки терапевтических препаратов в организм;
детекторы механических величин, химические и биологические сенсоры;
белые светоизлучающие диоды высокой яркости и эффективности;
метаматериалы для оптоэлектроники, сенсорной техники, магнитной томографии, микроскопии сверхвысокого разрешения;
материалы на основе наноструктур, поглощающие электромагнитное излучение в широком интервале частот;
высокоэффективные материалы для гибких солнечных батарей;
лазеры на квантовых точках;
нанотрубки на основе электродугового синтеза;
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объемные наноструктурные металлы и сплавы медицинского назначения
сорбционные фильтры для очистки воды и воздуха от микробиологических и токсичных загрязнений
нелинейно-оптические наноструктурированные стекла и волокно
нанолитография
рентгеновская микроскопия сверхвысокого разрешения
матричные сенсоры контроля химических и биологических веществ
сегнетоэлектрические наноматериалы и нанокомпозиты с нелинейными физическими свойствами для устройств приема, хранения и обработки информации;
нанопористые тонкопленочные материалы для систем металлизации интегральных схем и устройств оптоэлектроники;
квазикристаллы, формируемые методом самосборки, для устройств электроники и оптоэлектроники
наноструктурированные слои и покрытия с многофункциональными свойствами.
наночастицы для гипертермической, радиационной и фотодинамической терапии онкологических заболеваний;
Эффекты от внедрения данной технологии:
снижение    металлоемкости
и    веса    конструкций    за    счет
использования наноструктурных титановых сплавов с высокими удельными прочностными свойствами;
активизация импортозамещения.
повышение оборонного потенциала.
нанолитография является технологией двойного назначения, вследствие чего на импорт данного оборудования, в особенности установок производственного назначения, существуют серьезные ограничения, разрабатываемая технология нанолитографии позволит кардинально повысить качество разрабатываемых микросхем;
создание принципиально новых продуктов;
разработана концепция многолучевых диагностических и литографических установок на базе микро-оптических элементов. Изготовлены образцы электронно-оптических элементов: линз, дефлекторов, стигматоров, катодов. Данные установки не имеют зарубежных аналогов и предназначены для массового производства;
выход на внешние рынки (разработанный интерферометр может серийно производиться для оснащения оптико-механической промышленности в России и может иметь спрос на внешних рынках, т.к. в настоящее время не выпускается ни одной специализированной компанией);
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повышение эффективности лечения в области травматологии, ортопедии и стоматологии за счет использования металлических имплантатов из биосовместимых наноструктурных металлов и сплавов с высокими механическими характеристиками и улучшенными функциональными свойствами;
повышение в 3-4 раза эксплуатационные свойства оборудования и конструкций ответственного назначения, в 4-5 раз сократить затраты на их эксплуатацию и ремонт.
8. Специальные меры поддержки данного направления:
адресная закупка уникального технологического и контрольно-измерительного оборудования для научно-исследовательских организаций, реализующих фундаментальные и прикладные исследования в области наноматериалов;
формирование универсальных центров коллективного пользования с наиболее современным аналитическим и экспериментальным оборудованием широкого профиля;
предоставление предприятиям и инвесторам налоговых и таможенных льгот, в том числе при закупке оборудования и аппаратуры;
в связи с длительным сроком разработки наноматериалов и нанотехнологий для отдельных проектов необходимо предусмотреть специальные механизмы финансовой поддержки (долгосрочное финансирование, долевое финансирование с участием государства и др.);
рекламная и юридическая поддержка инновационных проектов и их реализации в условиях отечественного и, особенно, зарубежного рынков, создание бизнес-ориентированных центров передовых технологий, способных предоставлять научно-производственные услуги в тех областях нанотехнологий, где Россия находится на мировом уровне и имеет конкурентные преимущества;
восстановление исследовательских подразделений в структуре производственных предприятий микроэлектронной отрасли;
подготовка кадров в системе высшего и среднего специального образования.
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Критическая технология
«Технологии атомной энергетики, ядерного топливного цикла, безопасного обращения с радиоактивными отходами и отработавшим ядерным топливом»
1.
Наименование Критической технологии (КТ):
Технологии атомной энергетики, ядерного топливного цикла, безопасного обращения с радиоактивными отходами и отработавшим ядерным топливом
2.
Основное назначение и краткая характеристика КТ
Повышение надежности и экономичности производства электрической энергии и тепла для различных отраслей народного хозяйства, сокращение вредных выбросов в окружающую среду.
Создание энергоблоков АЭС с единичной мощностью 1100 и 1500 МВт, а также головных блоков на базе высокотемпературных газоохлаждаемых реакторов и реакторов на быстрых нейтронах с расширенным воспроизводством топлива.
Разработка замкнутого топливного цикла для обеспечения долговременной топливной базы крупномасштабной ядерной энергетики и снижения потребности в природном урановом сырье.
Переработка и утилизация отработавшего ядерного топлива, кондиционирование и безопасное захоронение радиоактивных отходов.
3.
Состав КТ (тематические области, методы, технологические
решения)
Данная технология охватывает следующие основные направления:
технологии добычи, выделения и обогащения урана, производства ядерного топлива;
создание и серийное производство энергетических блоков атомных станций нового поколения на тепловых и быстрых нейтронах повышенной безопасности;
разработка атомных установок малой мощности;
совершенствование топливного цикла, технологии снятия оборудования с эксплуатации после выработки ресурса;
технологии обеспечения безопасности действующих АЭС;
повышение безопасности действующих и проектируемых блоков;
технологии регенерации отработавшего ядерного топлива;
технологии захоронения радиоактивных отходов.
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4.
Области применения КТ:
энергетика;
оборонная промышленность;
охрана окружающей среды.
5.
Ведущие исследовательские центры
РНЦ "Курчатовский институт"; ФГУП ОКБ «Гидропресс»; ОКБМ им. И.И. Африканова; ГНЦ РФ ВНИИНМ им. А.А. Бочвара; ГНЦ РФ "Физико-энергетический институт" им. А.И. Лейпунского; НПО "Луч"; ФГУП НИКИЭТ им. А.А. Доллежаля; ГНЦ РФ «НПО ЦНИИТМАШ»; ГНЦ РФ НИИАР; НПО РИ им. В.Г. Хлопина; МИФИ; МГТУ им. Баумана; ННПТИ;
6.
Ведущие производственные центры: комбинат "Маяк".
7.
Рынки инновационных продуктов и услуг, создаваемых
(оказываемых) с использованием данной КТ
Важнейшие инновационные продукты, создаваемые с использованием данной технологии:
быстрые реакторы с расширенным воспроизводством топлива для производства энергии, замыкания топливного цикла по урану, плутонию, минорным актиноидам;
тихоходные турбины мощностью свыше 1200 МВт для АЭС;
быстроходные паровые турбины для АЭС с ЦНД с повышенной пропускной способностью;
АЭС малой и средней мощности с продолжительностью кампании ~ 20 лет для регионов, нуждающихся в автономном энергоснабжении;
высокоэффективные фильтры для действующих и проектируемых АЭС для очистки воздуха от радиоактивных и токсичных газов;
материалы для контейнеров, используемых при транспортировке отработанного ядерного топлива (нейтронопоглощающие стали);
реакторы управляемого термоядерного синтеза с магнитным удержанием плазмы;
атомная электротеплостанция на основе блочно-транспортабельного
энергоблока многоцелевого применения с реактором на быстрых
нейтронах,
натриевым
теплоносителем
и
газотурбинным
энергопреобразователем БН ГТ-300;
высокоэффективные ускорители для ЯРТ-энергетики и гибридных систем;
водо-водяной энергетический реактор мощностью 1200 МВт (АЭС-2006) с проектным ресурсом 60 лет;
водо-водяной энергетический реактор мощностью 1500 МВт;
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реакторы на быстрых нейтронах с расширенным воспроизводством топлива;
высокотемпературные реакторы для производства водорода и энергоснабжения технологических процессов;
автономные и сетевые атомные источники тепло- и электроснабжения малой и средней мощности; в том числе на базе возобновляемых, атомных и нетрадиционных источников;
комплексные системы автоматизации управления технологическим процессом энергоблоков и электростанций;
безопасное хранение отработанного ядерного топлива, его переработка и замыкание ядерного топливного цикла по урану, плутонию и минорным актинидам.
8. Специальные меры поддержки данного направления:
совершенствование (в ряде случаев создание) нормативно-правовой базы, определяющей развитие данного направления;
ускорение лицензирования новых технологий усовершенствованных реакторов;
формирование бизнес-ориентированных центров критических технологий, включающих ГНЦ, отраслевые НИИ и КБ, университеты, промышленные комбинаты;
разработка механизмов финансовой и организационной поддержки со стороны государства (долгосрочное, долевое финансирование, налоговая политика и др.);
государственная поддержка на внешнем рынке.
Паспорт КТ-09.08-04
3f
Критическая технология
«Технологии биоинженерии»
1.
Наименование Критической технологии (КТ):
Технологии биоинженерии
2.
Основное назначение и краткая характеристика КТ
Использование и совершенствование живых организмов, биологических молекул, получение биологически активных соединений, не имеющих природных аналогов. Создание генноинженерных организмов для получения биологически активных соединений. Создание генноинженерных конструкций (выделение известных) для использования в новом биологическом и небиологическом объекте. Биотерапия.
3.
Состав КТ (тематические области, методы, технологические
решения)
Технологии биоинженерии охватывают следующие основные направления:
молекулярная, генная, клеточная, метаболическая и белковая инженерия;
создание лекарственных препаратов адресной доставки на основе нанобиоматериалов;
исследования взаимосвязи структуры и функции биомолекул;
создание трансгенных растений и животных, микроорганизмов-продуцентов ценных продуктов методами генетической и метаболической инженерии;
создание препаратов с иммуномодулирующей и противоопухолевой активностью на основе природных полисахаридов;
биоинформатика.
4.
Области применения КТ
здравоохранение;
фармацевтика;
сельское хозяйство;
животноводство;
охрана окружающей среды;
биобезопасность.
5.
Состояние исследований и разработок, ведущие
исследовательские центры
Наиболее перспективные разработки в данной области, превышающие мировой уровень или соответствующие ему:
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структурные исследования углеводсодержащих сигнальных молекул, биологического повторяющегося звена микробных полисахаридов, выявление структур и группировок, определяющих формирование биологического ответа;
некультуральные технологии переноса целевых генов в важнейшие сельскохозяйственные злаки;
новые безвирусные технология доставки целевых генов в животные клетки;
выделение и совершенствование микроорганизмов, использование микроорганизмов для получения биологически активных соединений;
биотерапия опухолей, разработка противоопухолевых генно-инженерных вакцин
направленная доставка противоопухолевых препаратов;
неоангиогенез в опухолях.
Перспективные направления, по которым имеется наибольшее отставание в России от мирового уровня:
поиск микроорганизмов - источников полисахаридов, разработка экономически выгодных технологий получения полисахаридов в промышленных масштабах;
разработка экономически выгодных технологий на основе достижений генной инженерии;
разработка противоопухолевых препаратов.
Научные задачи, требующие первоочередного решения для успешного развития данной КТ:
конструирование, поиск и использование природных молекул, обеспечивающих доставку целевых продуктов через мембрану;
генноинженерные целевые конструкции для направленной доставки лекарственных препаратов к клеткам-мишеням;
разработка противоопухолевых препаратов.
Ведущие российские центры:
Институт биоорганической химии им. академиков М.М. Шемякина и Ю.А. Овчинникова РАН; МГУ им. М.В. Ломоносова; Центр биоинженерии РАН; Институт белка РАН; Институт микробиологии РАН; Институт молекулярной генетики РАН, ГНЦ ГосНИИгенетика, НПО «Вектор», Институт органической химии РАН им. А.Н. Зелинского, Институт биохимии им. А.Н. Баха, Тихоокеанский институт биоорганической химии РАН, Институт биохимии и физиологии растений и микроорганизмов РАН, Саратовский государственный университет им. Н.Г. Чернышевского, ГУ Российский онкологический научный центр им. Н.Н.Блохина РАМН.
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6.
Характеристика
технологических
заделов
и
производственного потенциала, ведущие производственные центры
Наиболее перспективные разработки/опытные образцы: генноинженерные     конструкции     для     направленной     доставки лекарственных препаратов к клеткам-мишеням;
противоопухолевые нанопрепараты - липосомы и иммунолипосомы; диагностические чипы.
Инженерные задачи, требующие первоочередного решения:
разработка и внедрение технологий использования иммунобиопрепаратов на основе генноинженерных антител, вакцин нового поколения, производимых в растениях для диагностики и лечения социально значимых болезней;
разработка и внедрение некультуральных технологий переноса целевых генов в важнейшие сельскохозяйственные злаки;
масштабирование.
Ведущие производственные центры:
Институт биоорганической химии им. академиков М.М. Шемякина и Ю.А. Овчинникова РАН; МГУ им. М.В. Ломоносова; Центр биоинженерии РАН; Институт белка РАН; Институт молекулярной генетики РАН, ГНЦ НПО «Вектор»; Институт биохимии и физиологии растений и микроорганизмов РАН, Уральский холдинг «Юнона».
7.
Рынки инновационных продуктов и услуг, создаваемых
(оказываемых) с использованием данной КТ
Важнейшие инновационные продукты, создаваемые с использованием данной технологии:
услуги по индивидуальной диагностике, профилактике и терапии;
иммунобиопрепараты
на
основе
генноинженерных
гуманизированных антител, вакцины нового поколения;
трансгенные высокорезистентные и высокоурожайные сорта растений;
генноинженерные микроорганизмы для получения биологически активных соединений, ремедиации окружающей среды, обогащения почв, полезных ископаемых;
генноинженерные конструкции для направленной доставки лекарственных препаратов к клеткам-мишеням;
полисахариды с уникальными реологическими свойствами, для создания новых материалов;
иммунобиопрепараты на основе природных полисахаридов.
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Эффекты от внедрения данной технологии: активизация импортозамещения; создание принципиально новых продуктов; выход на внешние рынки; повышение оборонного потенциала.
8. Специальные меры поддержки данного направления
совершенствование (в ряде случаев создание) нормативно-правовой базы, определяющей развитие данного направления;
формирование крупных российских фармацевтических компаний, малых инновационных компаний и рынка наукоемких услуг;
создание бизнес-ориентированных центров передовых технологий, малых инновационных компаний, способных предоставлять научно-производственные услуги и встраиваться в международные цепочки добавленной стоимости в тех областях биоинженерии, где Россия находится на мировом уровне и имеет конкурентные преимущества;
адресная поддержка уникальных научно-производственных и исследовательских комплексов в области биоинженерии;
адресная поддержка вузов с целью подготовки квалифицированных кадров;
развитие приборной базы научных и образовательных учреждений;
в связи с длительным сроком разработки и проведения клинических испытаний для отдельных проектов необходимо предусмотреть специальные механизмы финансовой поддержки (долгосрочное финансирование, долевое финансирование с участием государства и др.);
создание специализированных центров коллективного пользования по проверке и сертификации разработанных препаратов.
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Критическая технология
«Технологии водородной энергетики»
1.
Наименование Критической технологии (КТ):
Технологии водородной энергетики
2.
Основное назначение и краткая характеристика КТ
Разработка технологий водородной энергетики направлена на снижение загрязнения окружающей среды за счет применения водорода, получаемого из органического сырья и воды с помощью возобновляемых и атомных источников энергии, и его использования в двигателях транспортных средств, в энергетике, в том числе в децентрализованном энергоснабжении.
3.
Состав КТ (тематические области, методы, технологические
решения)
Технологии водородной энергетики охватывают следующие основные направления:
создание эффективных технологий крупномасштабного получения дешевого водорода из метана и других видов водородсодержащего органического топлива, воды, в т. ч. морской, а так же при газификации углей;
технологии децентрализованного производства водорода, включая технологии производства водорода на борту транспортных средств;
технологии хранения, транспортировки водорода;
технологии использования водорода в энергетике, промышленности, на транспорте;
создание систем водородной безопасности.
4.
Области применения КТ
транспорт (автономное обеспечение наземного транспорта, жидководородные силовые установки для авиации);
энергетика (стационарные энергосистемы с водородным аккумулированием энергии);
электроника, миниатюрная энергетика;
химическая, газовая и нефтяная промышленность;
производство минеральных удобрений, металлургия;
биотехнологическая промышленность;
жилищно-коммунальное хозяйство;
охрана окружающей среды.
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5.
Ведущие исследовательские центры
РНЦ "Курчатовский институт"; РФЯЦ-ВНИИТФ (Снежинск); ФГУП "Центр Келдыша"; РКК "Энергия"; ФГУП ОКБМ (Нижний Новгород); ГНЦ РФ ФЭИ (Обнинск); Институт катализа им. Борескова РАН; Институт высоких температур РАН; ФГУП ГНЦ НАМИ; ГИАП; ГНЦ РФ ВНИИНМ; ФГУП УрЭК; Институт высокотемпературной электрохимии; УрО РАН; НИИГрафит; ФГУП КБХА; ФГУП ЦНИСЭТ.
6.
Ведущие производственные центры
НИФХИ им. Л.Я. Карпова НПО "Криогенмаш"; ФГУП "Красная звезда"; ОАО "Пластполимер".
7.
Рынки инновационных продуктов и услуг, создаваемых
(оказываемых) с использованием данной КТ
Важнейшие инновационные продукты, создаваемые с использованием данной технологии:
высокотемпературные реакторы для производства водорода и энергоснабжения технологических процессов;
плазменные, каталитические, электрохимические и термохимические установки для локального и централизованного производства водорода;
безопасные и эффективные системы хранения, транспортировки и снабжения потребителей водородом;
электрохимические генераторы (макро-, мини- и микро-) на водороде для транспорта, автономных потребителей, специальной энергетики;
топливные элементы на основе твердополимерного электролита для транспортного и стационарного использования;
безопасные установки для производства водорода и синтетического газа из природного газа;
энерготехнологические системы на основе водорода для выравнивания графика нагрузки электросетей;
топливные элементы на основе твердооксидных электролитов для транспортного и стационарного применения, в том числе, работающих на углеводородных топливах;
топливные элементы высокой энергоплотности мощностью от 100 кВт;
высокотемпературные топливные элементы, работающие на угле (газе);
одноразовые картриджи для водородных топливных элементов, используемых в сотовых телефонах, ноутбуках и другой электронике;
тепловые и атомные энергоустановки для производства конвертируемого газа на базе парометановой конверсии с целью получения водорода и использования его в энергоемких производствах;
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газовые высокотемпературные реакторные установки с активной зоной на основе микротопливных элементов;
оборудование для получения водорода с помощью тлеющего разряда в углеводородной плазме.
8. Специальные меры поддержки данного направления:
совершенствование (в ряде случаев создание) нормативно-правовой базы, определяющей развитие данного направления;
создание бизнес ориентированных центров передовых технологий, включающих ГНЦ, отраслевые НИИ и КБ, Университеты, промышленные комбинаты;
разработка механизмов финансовой поддержки (специальное долгосрочное финансирование, долевое финансирование, в том числе с участием государства и др.);
государственная поддержка на внешнем рынке.
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Критическая технология
«Технологии мехатроники и создания микросистемной техники»
1.
Наименование Критической технологии (КТ):
Технологии мехатроники и создания микросистемной техники
2.
Основное назначение и краткая характеристика КТ
Создание нового поколения машин и оборудования на основе конструктивно целостных модулей приводов линейных и вращательных движений, сочетающих в едином узле элементы механики, электротехники и электроники, а также искусственного интеллекта с целью обеспечения широкого диапазона регулирования привода, устранения громоздких кинематических звеньев, увеличения на порядок скоростей перемещения исполнительных органов машин и точности их позиционирования. Создание нового поколения антропоморфных промышленных роботов на основе ограниченного ряда унифицированных мехатронных модулей. Производство миниатюрных электро- и оптомеханических чувствительных и исполнительных компонентов и устройств, аналитико-технологических микросистем, микро- и наноинструмента, микросистем для генерации и преобразования энергии и на их основе микроботов и миниатюрных транспортных средств. Создание микро и нано чувствительных элементов датчиков и актюаторов микро- нано - электро (опто) механических систем. Изготовление промышленных мехатронно-модульных роботов различных кинематических схем (требуемых для промышленности). Создание интегрированных нано- и микросенсоров различного назначения, сенсорных платформ, в частности, гибридных нанобио- и микробиосенсоров. Прецизионное технологическое оборудование для производства компонентов и изделий микросистемной техники.
3.
Состав КТ (тематические области, методы, технологические
решения)
Технологии мехатроники и создания микросистемной техники охватывают следующие основные направления:
мехатронные модули вращательных и линейных перемещений на базе интеграции средств прецизионной механики, электроники и электротехники, в том числе ряды унифицированных мехатронных модулей под различные технологические задачи;
мехатронные узлы с заданными технологическими функциями конкретных машин;
машины нового поколения традиционной и нетрадиционной компоновок на базе мехатронных модулей движения и мехатронных узлов;
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комплекс прецизионных технологических операции нанесения, удаления и модифицирования материалов, реализуемый на микро- и наноуровне и микро- и наносистем для их выполнения;
создание систем и роботов для манипулирования атомами, молекулами и наночастицами;
построение систем получения (преобразования) информации на основе сенсорных и исполнительных микро и нано механических чувствительных элементов;
создание микро и нано механических систем для мехатронных узлов и модулей;
создание чувствительных элементов датчиков физических величин, электронных систем получения, обработки и передачи информации и построение на их основе микро и нано механических систем;
создание мехатронно-модульных промышленных роботов,
создание новых образцов военной техники на основе мехатронно-модульного принципа;
интегрированные нано- и микросенсоры, сенсорные платформы, в частности, гибридные нанобио- и микробиосенсоры;
презиционное технологическое оборудование для производства компонентов и изделий микросистемной техники.
4. Области применения КТ
станкостроение;
робототехника;
ядерная энергетика;
авиакосмическая техника;
транспорт (в том числе автомобильный, водный, морской и т.д.);
нефтедобывающая и газовая промышленность;
химическая промышленность;
фармацевтическая промышленность;
пищевая промышленность;
медицина и биотехнология;
оборонная промышленность;
телекоммуникации;
машиностроение;
энергетика;
системы безопасности;
бытовые приборы, игрушки, тренажеры и т.д.
строительство (гражданское и промышленное);
дорожное строительство;
судостроение.
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5.
Состояние исследований и разработок, ведущие
исследовательские центры
Перспективные разработки в данной области, превышающие мировой уровень или соответствующие ему:
интегрированные микродатчики различного назначения; микроробототехнические системы;
микродиагностические системы, в частности, микрофлюидные; оптоэлектронные микросистемы (МОЭМС).
Перспективные направления, по которым имеется наибольшее отставание в России:
отставание наблюдается практически по всем направлениям.
Научные задачи, требующие первоочередного решения для успешного развития данной технологии:
фундаментальные исследования в области механики и физики микро- и наносистем и структур;
развитие методов и средств математического моделирования объектов микросистемной техники;
разработка новых материалов для МСТ и технологий изготовления МСТ.
Ведущие российские центры:
Институт проблем механики РАН; Институт прикладной математики РАН имени М.В. Келдыша; ВНИИ проблем вычислительной техники и информатизации; МГТУ им. Баумана; МГТУ "Станкин"; ЗАО "МНТК РОБОТ"; НИИ трансплантологии и искусственных органов, МИЭТ(ТУ), МИРЭА, МГТУ, МАИ, СПбГЭТУ, ТРТУ, КГТУ - Красноярский государственный технический университет; Институт машиноведения РАН, ФГУП «ЩГЙИЭЛЕКТРОПРИБОР», РНЦ «Курчатовский институт», Раменское приборостроительное конструкторское бюро; НПО «Геофизика», ФГУП НИИ Физических проблем им. Ф.В. Лукина (г. Зеленоград).
6.
Характеристика
технологических
заделов
и
производственного потенциала, ведущие производственные центры
Перспективные разработки/опытные образцы:
создание интегрированных сенсорных микро и наномеханических систем для мехатронных изделий. Наиболее важные инженерные задачи -разработка эффективной технологии массового производства изделий микро и нано системной техники;
интегрированные микродатчики различного назначения;
инженерные задачи, требующие первоочередного решения;
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разработка и создание интерфейсов между биологическими и техническими компонентами объектов МСТ.
Ведущие производственные центры:
ФГУП «ЦНИИЭЛЕКТРОПРИБОР», РНЦ «Курчатовский институт», Раменское приборостроительное конструкторское бюро; НПО «Геофизика», ФГУП НИИ Физических проблем им. Ф.В. Лукина (г. Зеленоград).
7. Рынки инновационных продуктов и услуг, создаваемых (оказываемых) с использованием данной КТ
Важнейшие инновационные продукты, создаваемые с использованием данной технологии:
антропоморфные промышленные роботы грузоподъемностью 1.0-100.0 кг на основе унифицированного ряда двухкоординатных мехатронных модулей;
дополнительные устройства для металлообрабатывающего оборудования, автоматически оптимизирующие скорости и точность обработки, расход инструмента и др. параметры;
специальное оборудование для высокопроизводительной и высокоточной обработки деталей авиационных и автомобильных моторов нетрадиционными методами;
линейные прямые приводы;
микророботы различного гражданского и военного назначения;
гибкие видео мониторы или минивидеомониторы для диагностического оборудования;
микромеханические акселерометры, оптические спектрометры и оптические аподизированные фильтры на основе подвижных дифракционных решеток - консольных гребенкообразных структур, полученных глубоким (до 60 мкм) анизотропным плазменным травлением кремния;
реконфигурируемые мехатронно-модульные роботы;
роботы, приводы и системы управления военного назначения;
дифракционные решетки сложной формы;
фотоэлектрические приемники IV, V поколений;
прецизионное технологическое оборудование для производства компонентов и изделий МСТ.
Эффекты от внедрения данной технологии: улучшение качества изделий; рост производительности труда;
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активизация импортозамещения; создание принципиально новых продуктов; выход на внешние рынки; повышение оборонного потенциала;
повышение безопасности технической сферы, объектов гражданской, социальной и специальной инфраструктуры.
8. Специальные меры поддержки данного направления:
создание системы непрерывного инвестирования проектов, которые направлены на подъем автоматизации промышленного производства страны и увеличения ее ВВП, замещение импорта и обеспечение независимости автоматизации технологических процессов, в том числе в военной области, на стадиях от разработки проекта до постановки на серийное производство с последующим возвратом инвестиций от продажи серийной продукции;
создание в стране индустриального комплекса, обеспечивающего массовое производство компонентов и изделий МСТ (по аналогии с микроэлектроникой);
необходима современная система подготовки специалистов (высшее образование) и кадров высшей квалификации (кандидатов и докторов наук), необходимо создание специализированных научных центров, оснащенных современным оборудованием.
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Критическая технология
«Технологии мониторинга и прогнозирования состояния атмосферы и гидросферы»
1.
Наименование Критической технологии (КТ):
Технологии мониторинга и прогнозирования состояния атмосферы и гидросферы
2.
Основное назначение и краткая характеристика КТ
Оперативная оценка изменений состояния атмосферы и гидросферы, водных ресурсов, природных опасностей, уровня и форм антропогенного воздействия, получение на этой основе краткосрочных, среднесрочных и долгосрочных прогнозов развития явлений и процессов в этих сферах, оценка, анализ и прогноз климатических изменений.
3.
Состав КТ (тематические области, методы, технологические
решения)
Технологии мониторинга и прогнозирования состояния атмосферы и гидросферы охватывают следующие основные направления:
системы гидрометеорологических наблюдений;
создание комплексов математических и имитационных моделей, разработка сценариев развития природных процессов и водных ресурсов с учетов влияния человеческой деятельности и глобальных изменений климата; оценка эмиссии парниковых газов;
технологии краткосрочного, среднесрочного и долгосрочного прогнозирования состояния атмосферы и гидросферы;
технологии управления процессами и ресурсами в атмосфере и гидросфере;
системы оценок водных ресурсов;
информационные системы, обеспечивающие интегрирование и усвоение данных наблюдений, анализов и прогнозов состояния и ресурсов атмосферы и гидросферы и обеспечивающих принятие управленческих решений;
технологии планирования и проведения экспедиционных исследований;
системы сбора, обработки и архивации наблюдений;
технологии создания аналитической продукции и справочных режимных и климатических пособий;
технологии создания проблемно-ориентированных информационно-аналитических систем;
технологии оценки качества прогнозирования и усвоения прогностических данных при принятии решений.
Паспорт КТ-09.08-04
98
4.
Области применения КТ:
защита населения и отраслей экономики от опасных гидрометеорологических явлений;
авиационный и водный транспорт;
железнодорожный, автомобильный, трубопроводный и др. виды транспорта, космические системы;
топливно-энергетический комплекс;
сельское хозяйство;
различные органы управления федеральной, отраслевой и территориальной принадлежности;
водное хозяйство и гидротехническое строительство;
лесное хозяйство;
адаптация к воздействиям изменения климата;
адаптация к неблагоприятных воздействиям природной среды;
качество жизни населения, охрана здоровья людей;
безопасность страны;
экологическая безопасность;
расширение
знаний
о
гидрометеорологических
и
гелиогеофизических условиях, развитие науки;
информационное обеспечение потребителей различного уровня (в областях административной, хозяйственной, природоохранной, научной, просветительской и иной деятельности).
5.
Ведущие исследовательские центры
Вычислительный центр РАН; Гидрометцентр России; Главная геофизическая обсерватория; Государственный гидрологический институт; Институт физики атмосферы РАН; МГУ им. М.В. Ломоносова; Институт глобального климата и экологии; Арктический и антарктический научно-исследовательский институт; Центральная аэрологическая обсерватория; Высокогорный геофизический институт; Научно-производственное объединение "Тайфун", Институт географии РАН, Институт водных проблем РАН, Мурманский морской биологический институт КНЦ РАН, Арктический и антарктический научно-исследовательский институт; Вычислительный центр РАН; Институт океанологии РАН, Всероссийский научно-исследовательский институт геологии и минеральных ресурсов Мирового океана, Государственное учреждение «Дальневосточный региональный научно-исследовательский гидрометеорологический институт», «Российский государственный гидрометеорологический университет».
6.
Рынки инновационных продуктов и услуг, создаваемых
(оказываемых) с использованием данной КТ
Важнейшие инновационные продукты, создаваемые с использованием данной технологии:
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системы гидрометеорологических наблюдений;
управление процессами и ресурсами в атмосфере;
ансамблевые прогнозы погоды и методы их вероятностной интерпретации;
прогностические системы, обеспечивающие возможность своевременного принятия мер для предотвращения опасных гидрометеорологических явлений;
прогнозирование наводнений с помощью спутников;
системы оценки и прогнозирования состояния водных ресурсов;
информационные системы поддержки решений по управлению деятельностью в водно-бассейновых округах, береговых зонах морей и на шельфе, осуществлению операций морского и речного транспорта и т.п.;
системы сбора, обработки и архивации наблюдений;
проблемно-ориентированные
информационно-аналитические
системы.
Эффекты от внедрения данной технологии:
повышение эффективности планирования и осуществления природопользовательских и природоохранных мероприятий, снижение рисков неблагоприятного воздействия природных явлений на хозяйственную деятельность и жизнедеятельность населения;
оптимизация затрат на строительство и эксплуатацию хозяйственных объектов в водно-бассейновых округах, береговых зонах морей и на шельфе на федеральном, бассейновых (территориальных) уровнях, при осуществлении хозяйственных операций и др.;
повышение уровня гидрометеорологической безопасности морской деятельности в замерзающих акваториях;
создание основы для качественного информационного обеспечения потребителей различного уровня (в областях административной, хозяйственной, природоохранной, научной, просветительской и иной деятельности);
повышение эффективности использования информационных ресурсов.
8. Специальные меры поддержки данного направления:
совершенствование нормативно-правовой базы, определяющей развитие данного направления;
в связи с длительным сроком разработки и проведения испытаний для отдельных проектов необходимо предусмотреть специальные механизмы финансовой поддержки (долгосрочное финансирование, долевое финансирование с участием государства и др.).
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Критическая технология
«Технологии новых и возобновляемых источников энергии»
1.
Наименование Критической технологии (КТ):
Технологии новых и возобновляемых источников энергии
2.
Основное назначение и краткая характеристика КТ
Создание новых и повышение эффективности существующих энергетических установок, использующих возобновляемые источники энергии, включая ветроагрегаты, гидроэнергетических установок, в том числе для малых рек. Разработка компактных и мобильных энергетических установок для децентрализованного автономного энергоснабжения на базе малых ветроэнергетических и гидроэнергетических установок. Создание энергетических установок, использующих отходы тепла. Создание термоэлектрических преобразователей для прямого преобразования в электроэнергию различных видов тепла.
3.
Состав КТ (тематические области, методы, технологические
решения)
Данная технология охватывает следующие основные направления:
гидроэнергетические установки, в том числе для малых рек;
технологии ветроэлектрических агрегатов;
блочно-модульные геотермальные станции;
системы теплонасосного теплохладоснабжения;
термохимические газогенераторы для переработки твердых органических отходов;
динамические электрохимические генераторы электрической и тепловой энергии;
ветроэнергетические установки (не только электрические), использующие энергию ветра для механических приводов, например, насосов.
4.
Области применения КТ:
энергетика;
промышленность;
транспорт;
жилищно-коммунальное хозяйство;
сельское хозяйство;
охрана окружающей среды.
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5.
Состояние исследований и разработок, ведущие
исследовательские центры
Наиболее перспективные разработки в данной области, превышающие мировой уровень или соответствующие ему:
разработка высокоэффективных термоэлектрических материалов на основе соединений кремния.
Перспективные   направления,   по   которым   имеется   наибольшее отставание в России от мирового уровня: малая ветро- и гидроэнергетика;. разработка термоэлектрических материалов на основе наноструктур.
Научные задачи, требующие первоочередного решения для успешного развития данной КТ
разработка конструктивной теории малых ветро- и
гидроэнергетических установок (адекватное описание взаимодействия
движущегося тела как с внешней средой (вода, воздух), так и с
электромагнитным
полем,
использующее
современные
малопараметрические модели гидродинамики).
создание компьютерного виртуального полигона для поиска и отработки устойчивого отъема энергии ветра в различных условиях функционирования ветроагрегатов, в том числе с помощью активного управления.
Ведущие российские центры:
ФТИ РАН, Гидропроект, ГУЛ ВЭИ, ОАО ВНИИЭ, ОАО ЭНИН, ОАО НИИПТ, МЭИ, ФГУП НИИЭФА им. Д.В. Ефремова, ГНЦ РФ «НПО ЦНИИТМАШ>>, НИИ механики МГУ, МГТУ им. Баумана, ИМаш РАН, ДГТУ, ИАПУ ДВО РАН.
6.
Характеристика
технологических
заделов
и
производственного потенциала, ведущие производственные центры
Инженерные задачи, требующие первоочередного решения: разработка и оптимизация конструкционных узлов для малых ветро-и гидроэнергетических установок, которые обеспечивают надежность, долговременную прочность, износостойкость и безопасное функционирование этих установок, а также снижение внутренних потерь энергии.
Ведущие производственные центры: НЛП «Квант», ИПФ «Криотерм».
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7. Рынки инновационных продуктов и услуг, создаваемых (оказываемых) с использованием данной КТ
Важнейшие инновационные продукты, создаваемые с использованием данной технологии:
автономные (в том числе мобильные и переносные) и сетевые источники тепло- и электроснабжения малой и средней мощности на базе возобновляемых источников;
устройства и системы, обеспечивающие снижение нагрузки энергетических установок на окружающую среду;
системы безопасности гидроэнергетических установок с использованием компьютерных технологий;
котельные установки небольшой мощности (менее 5МВт) для высокоэффективного сжигания низкокачественных твердых топлив (углей и биомассы);
пиролиз (газификация) твердых бытовых отходов с последующим использованием очищенного генераторного газа в энергоустановках;
автономные термоэлектрические источники тока мощностью более 500 Вт;
высокоэффективные системы преобразования солнечной энергии в электричество на основе гетеропереходов, создание преобразователей солнечной энергии различной мощности на их основе;
преобразовательные устройства для подсоединения к электросистемам и нагрузкам нетрадиционных источников электроэнергии (топливных элементов, солнечных электростанций, термоэлектрических источников тепла, электроустановок);
термоэлектрические источники тока предназначенные для утилизации отходов тепла;
системы концентрирования и преобразования солнечной энергии наземного, морского и космического базирования;
автономные
энергоустановки
для
использования
гидрогеотермального и петрогеотермального тепла;
тонкопленочные преобразователи солнечной энергии с эффективностью преобразования энергии не менее 20%;
системы теплоснабжения на основе тепловых насосов с использованием низкопотенциального тепла морской воды.
Эффекты от внедрения данной технологии
обеспечение устойчивого энергоснабжения изолированных пунктов в труднодоступных районах, удаленных и автономных потребителей электрической энергии;
повышение производительного потенциала малых хозяйств;
уменьшение загрязнения окружающей среды, экономия органических топлив.
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8. Специальные меры поддержки данного направления:
создание специальных механизмов финансовой поддержки (долгосрочное финансирование, долевое финансирование с участием государства и др.);
разработка государственных стандартов и процедур сертификации соответствующих устройств;
подготовка кадров и обеспечение материально-технической базы для проведения исследований.
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Критическая технология
«Технологии обработки, хранения, передачи, и защиты информации»
1.
Наименование Критической технологии (КТ):
Технологии обработки, хранения, передачи, и защиты информации
2.
Основное назначение и краткая характеристика КТ
Создание инфраструктуры, оборудования, алгоритмического и программного обеспечения для инфокоммуникационных систем.
3.
Состав КТ (тематические области, методы, технологические
решения)
Данная технология охватывает следующие основные направления: архитектура инфокоммуникационных сетей;
технологии создания телекоммуникационных систем, включая кабельные и беспроводные линии связи;
методы управления информационными процессами в сетях; технологии сжатия и защиты информации, криптографии.
4.
Области применения КТ:
связь;
органы государственного управления;
информационные системы предприятий и организаций всех сфер деятельности;
отрасли оборонной промышленности; телемедицина;
5.
Ведущие исследовательские центры
Институт проблем передачи информации РАН; Институт системного программирования РАН; Вычислительный центр РАН; Институт прикладной математики РАН; Институт проблем информатики РАН; Институт криптографии, связи и информатики Академии ФСБ РФ; МИФИ; Институт криптографии, связи и информатики Академии ФСБ РФ; МТУСИ; МИРЭА; Институт Радио; Санкт-Петербургский институт информатики и автоматизации РАН; МГУ имени М.В.Ломоносова; ЗАО «РНТ»;
6.
Рынки инновационных продуктов и услуг, создаваемых
(оказываемых) с использованием данной КТ
спутниковые системы телевизионного вещания и сети широкополосных мультисервисных услуг;
Паспорт КТ-09.08-04
jTT
стационарное и мобильное оборудование для широкополосных мультимедийных услуг;
системы сжатия и защиты информации, криптографии;
идентификация объектов в коммуникационных сетях и других системах;
надежные системы беспроводного широкополосного доступа;
надежные биометрические устройства идентификации личности;
широкое распространение коммуникационных инфраструктур, позволяющих организовать мультимедийные коммуникации со скоростью до 50 Мбит/с с использованием мобильных терминалов в любой точке мира;
методы и средства персонализации и защиты информации, находящихся под контролем пользователя и не зависящих от устройства доступа;
разработка открытых стандартов обмена медицинской информацией, обеспечивающих своевременное и повсеместное представление профессиональных медицинских услуг;
широкое распространение многоцелевых средств сбора информации об окружающей среде с малым энергопотреблением и возможностями беспроводной коммуникации;
широкое распространение технологий информационной безопасности, которые препятствуют попыткам деятельности, противоречащей этике поведения в цифровых сетях (например, такой, как нарушение прав на частную жизнь и на интеллектуальную собственность);
широкое распространение систем защиты хранилищ данных (включая технологии активной и пассивной защиты, резервирования данных), достаточно надежных для формирования служб внешнего архивирования с бессрочным хранением;
более 20% населения использует спутниковые системы телевизионного вещания и сети широкополосных мультисервисных услуг;
широкое распространение широкополосных беспроводных сетей со скоростью не менее 100 Мбит/с;
широкое распространение оборудования для передачи широкополосного цифрового сигнала по сетям электропитания;
широкое распространение систем безопасности и управления рисками бизнес-операций в Интернете, обеспечивающих представление их как услуги внешним пользователям;
7. Специальные меры поддержки данного направления:
совершенствование законодательства;
государственная поддержка продвижения товаров и услуг на внешние рынки.
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Критическая технология
«Технологии оценки ресурсов и прогнозирования состояния
литосферы и биосферы»
1.
Наименование Критической технологии (КТ):
Технологии оценки ресурсов и прогнозирования состояния литосферы и биосферы
2.
Основное назначение и краткая характеристика КТ
Формирование точной информационной базы и получение комплексных оценок о разведанных запасах природных и биологических ресурсов.
3.
Состав КТ (тематические области, методы, технологические
решения)
Технологии оценки ресурсов и прогнозирования состояния литосферы и биосферы охватывают следующие основные направления:
оценка состояния литосферы с использованием данных геологических, геофизических и геохимических исследований;
технологии прогнозирования состояния литосферы;
прогнозирование биологических ресурсов во внутренних и окраинных морях, а также в открытом океане;
оценка допустимых уловов основных промысловых видов рыб, беспозвоночных и морских млекопитающих на основе экосистемных принципов управления;
оценка состояния земель и ландшафтов и допустимого антропогенного воздействия на них с использованием данных современных дистанционных (космических и других), почвенных, геофизических и геохимических исследований;
технологии прогнозирования состояния и изменения земель, ландшафтов и биоразнообразия;
технологии восстановления нарушенных земель, ландшафтов и биоразнообразия;
оценка цикла органического углерода на территории России и его захоронение в лесах, почвах, торфах как единая мера биосферных процессов.
4.
Области применения КТ
проведения геологических работ;
формирования инфраструктуры для разработки месторождений и добычи полезных ископаемых; добычи биоресурсов;
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государственная экологическая экспертиза различных проектов освоения территорий и природных ресурсов;
разработка региональных планов развития;
землеустройство;
повышение биопродуктивности почв и увеличении производства сельскохозяйственной продукции;
рекреационное использование территорий;
более эффективное водопользование;
обеспечение биобезопасности.
5.
Ведущие исследовательские центры
МГУ им. М.В. Ломоносова; Институт географии РАН; Институт
водных проблем РАН; Институт географии СО РАН;
ВНИИГЕОСИСТЕМ;
Институт
географии
ДВО
РАН;
Московский институт инженеров землеустройства; Институт степей РАН; Геологический институт РАН; Институт физики атмосферы РАН; Институт литосферы РАН; РГУ нефти и газа им. И.М. Губкина, Институт экологии растений и животных УрО РАН, Институт геологии и минералогии СО РАН, Институт нефтегазовой геологии и геофизики СО РАН, Институт физико-химических и биологических проблем почвоведения РАН.
6.
Рынки инновационных продуктов и услуг, создаваемых
(оказываемых) с использованием данной КТ
Важнейшие инновационные продукты, создаваемые с использованием данной технологии:
технология поиска месторождений-гигантов нефти и газа в нетрадиционных геологических условиях, разведки и получения углеводородного сырья на шельфе Мирового океана;
прогноз изменения природных и природно-антропогенных экосистем (ландшафтов) в зонах техногенного воздействия разной интенсивности;
восстановление (рекультивацией и ренатурализацией) ландшафтов и оценка стоимости замещающих ресурсов;
технология комплексного геосистемного мониторинга за состоянием окружающей среды в регионах Российской Федерации;
геоинформационная база данных о лесных пожарах в России;
база данных природных ресурсов (рекреационных, ландшафтных, лекарственных и др.);
тематические карты растительности, почвенного покрова и очагов массового размножения энтомовредителей;
единая информационная система по биоразнообразию и биологическим ресурсам России;
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комплексная система полного учета углеродного бюджета лесных экосистем России;
база данных рыбных ресурсов;
комплексная система учета углеродного бюджета торфов и почв.
Эффекты от внедрения данной технологии: более эффективная добыча полезных ископаемых; восстановление и рациональное использование биоресурсов.
8. Специальные меры поддержки данного направления:
совершенствование (в ряде случаев создание) нормативно-правовой базы, определяющей развитие данного направления;
формирование информационно-аналитических центров;
создание бизнес ориентированных центров передовых технологий, способных предоставлять научно-производственные услуги;
в связи с особенностями реализации ряда проектов по данной тематике необходимо предусмотреть специальные механизмы финансовой поддержки (долгосрочное финансирование, долевое финансирование с участием государства и др.);
восстановление системы мониторинга с увеличением доли методов дистанционного зондирования.
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Критическая технология
«Технологии переработки и утилизации техногенных образований и отходов»
1.
Наименование Критической технологии (КТ):
Технологии переработки и утилизации техногенных образований и отходов
2.
Основное назначение и краткая характеристика КТ
Разработка системных технологий обезвреживания высокотоксичных и инфицированных отходов производства и потребления с целью обеспечения санитарно-эпидемиологической безопасности населения и предотвращения актов химического и биологического терроризма.
Сбор, транспортировка и переработка промышленных и бытовых отходов, использование их в качестве вторичных ресурсов для производства энергии и товаров.
Очистка промышленных и бытовых сточных вод и их иловых осадков.
Очистка отходящих газов промышленных предприятий от токсичных твердых и газообразных компонентов.
3.
Состав КТ (тематические области, методы, технологические
решения)
Технологии переработки и утилизации техногенных образований и отходов охватывают следующие основные направления:
системы сбора, переработки и утилизации твердых бытовых и промышленных отходов, производство на их основе товаров широкого потребления;
технологии водоподготовки, водоснабжения и водоотведения, в том числе очистка сточных и дренажных вод промышленных производств, сточных вод населенных пунктов, селитебных зон, исключающая загрязнение окружающей среды;
технологии чистки отходящих газов промышленных предприятий от токсичных твердых и газообразных компонентов, обеспечивающие уменьшение вредных выбросов в атмосферу опережающее нормативные требования;
очистка и благоустройство городских территорий;
системы утилизации и захоронения высокотоксичных отходов;
системы обезвреживания отходов лечебно-профилактических учреждений, биологических отходов предприятий пищевой промышленности и агропромышленного комплекса;
технологии производства и доставки альтернативных видов топлива.
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4.
Области применения КТ:
химическая промышленность;
горнодобывающая и перерабатывающая промышленность;
черная и цветная металлургия;
легкая и пищевая промышленность;
промышленность строительных материалов;
угольная промышленность;
лесная промышленность;
фармацевтика;
предприятия сельского хозяйства, в том числе:
агропромышленный комплекс;
медицинские и ветеринарные учреждения;
жилищно-коммунальное хозяйство, в том числе:
системы водоснабжения городов и населенных пунктов;
санитарная очистка городских территорий;
управление в сфере обращения с отходами потребления;
охрана окружающей среды и здоровья человека;
5.
Ведущие исследовательские центры
Ведущие российские центры:
РХТУ им. Д.И. Менделеева, Московский Государственный Университет Инженерной Экологии; Институт водных проблем РАН; РГУ нефти и газа имени И.М. Губкина; Московский институт инженеров землеустройства; ГУП "Экотехпром"; ФГУП "Электростальское НПО Неорганика", ОАО Механобр-Техника.
6.
Рынки инновационных продуктов и услуг, создаваемых
(оказываемых) с использованием данной КТ
Важнейшие инновационные продукты, создаваемые с использованием данной технологии:
высокочувствительная аппаратура экотоксиметрического анализа и детектирования компонентов токсичных отходов производства и потребления в газовых, жидких и твердых средах;
экологически безопасные транспортные средства и оборудование для перемещения отходов производства и потребления;
товары и топливо из отходов производства и потребления путем их глубокого рециклинга;
системы обезвреживания отходов лечебно-профилактических учреждений и биологических отходов промышленного и бытового происхождения;
системы восстановления качества воды в поверхностных водных объектах и загрязненных подземных вод;
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системы очистки сточных и дренажных вод промышленных производств, сточных вод населенных пунктов и селитебных зон;
системы очистки воздуха и нейтрализации отработавших газов промышленных предприятий.
8. Специальные меры поддержки данного направления:
совершенствование (в ряде случаев создание) нормативно-правовой базы, определяющей развитие данного направления, в том числе создание условий, стимулирующих промышленные предприятия снижать объемы отходов производства, внедрять безотходные и малоотходные технологии;
государственная поддержка программ обезвреживания и уничтожения высокотоксичных отходов;
создание бизнес ориентированных центров передовых технологий, способных предоставлять научно-производственные услуги в области переработки бытовых и производственных отходов.
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Критическая технология
«Технологии производства программного обеспечения»
1.
Наименование Критической технологии (КТ):
Технологии производства программного обеспечения
2.
Основное назначение и краткая характеристика КТ
Создание новых и совершенствование существующих технологий разработки и тестирования программного обеспечения.
3.
Состав КТ (тематические области, методы, технологические
решения)
Данная технология охватывает следующие основные направления:
промышленные технологии производства коммерческого программного обеспечения;
технологии создания совместимого и переносимого программного обеспечения;
технологии быстрого прототипирования и разработки сложных программных комплексов;
технологии верификации и тестирования программного обеспечения;
разработка методов создания параллельных алгоритмов и прикладных программных комплексов для решения актуальных прикладных задач высокой сложности;
создание
системного
программного
обеспечения
мультипроцессорных суперкомпьютеров и режимов удаленного доступа к вычислительным ресурсам на основе использования стандартизованных средств программирования высокого уровня.
4.
Области применения КТ:
информационные системы предприятий и организаций всех сфер деятельности;
органы государственного управления;
телекоммуникации и связь;
бытовая техника и информационно-развлекательные системы;
отрасли оборонной промышленности.
5.
Ведущие исследовательские центры
Институт системного программирования РАН; Вычислительный центр РАН; Институт прикладной математики РАН; Институт проблем информатики РАН; Институт систем информатики СО РАН; Санкт-Петербургский институт информатики и автоматизации РАН; Московский государственный   университет;    Санкт-Петербургский   государственный
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университет; компании Люксофт; Параллел Граффикс; Абби; Лаборатория Касперского; Ланит.
6. Рынки инновационных продуктов и услуг, создаваемых (оказываемых) с использованием данной КТ
системы управления сложными техническими объектами (транспортные средства, интеллектуальный дом и т.д.);
технологии, системы и инструментальные средства разработки программного обеспечения;
технология разработки программного обеспечения для систем управления сложными и ответственными техническими объектами двойного применения;
системы автоматизации проектирования и производства;
мультимедийные системы различного назначения;
системы обеспечения информационной безопасности;
интеллектуальные системы поддержки работы операторов сложных комплексов и комплексной автоматизации предприятия;
интеллектуальные системы для распознавания документов, речи, верификации голоса;
системы виртуальной реальности;
система распознавания слитной устной речи, способная без ошибок записывать тексты под диктовку;
широкое распространение технологий, систем и инструментальных средств разработки программного обеспечения, позволяющих реализовать работу группы разработчиков независимо от их географического положения;
широкое распространение виртуальных способов профессионального общения (более 80% документооборота компаний происходит в виртуальных средах);
технология самообучающихся систем машинного перевода;
разработка технологий проверки и тестирования программного обеспечения, создающих возможность разработки крупных и свободных от ошибок программных проектов в короткое время;
разработка инструментальных средств разработки, отладки и тестирования программ для различных классов систем параллельных вычислений;
разработка построения сложных трехмерных сцен по изображениям и видеоряду в режиме реального времени (компьютерное зрение);
широкое распространение открытых технологий разработки и поддержки программных продуктов и сетевых сервисов;
стандарт организации сверхбольших электронных библиотек;
разработка технологий использования больших массивов цифровых биомедицинских данных;
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мультимедийная поисковая система (поиск изображений и музыки по образцу);
разработка технологий компьютерного моделирования физических, химических и биологических процессов, обеспечивающих достоверное прогнозирование результатов междисциплинарных экспериментальных исследований;
разработка технологий логической обработки информации, базирующихся на выявлении и использовании причинно-следственных связей.
7. Специальные меры поддержки данного направления:
совершенствование законодательства;
государственная поддержка продвижения товаров и услуг на внешние рынки.
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Критическая технология
«Технологии производства топлив и энергии из органического сырья»
1.
Наименование Критической технологии (КТ):
Технологии производства топлив и энергии из органического сырья
2.
Основное назначение и краткая характеристика КТ
Производство электрической энергии и тепла на энергетических установках различной мощности, работающих на органическом топливе.
3.
Состав КТ (тематические области, методы, технологические
решения)
Данная технология охватывает следующие основные направления:
парогазовые установки (ПТУ) различной мощности при использовании природного газа, жидкого и твердого топлива; высокоавтоматизированные стационарные ГТУ-ТЭЦ и ПГУ-ТЭЦ на базе авиационных газотурбинных двигателей;
котельные агрегаты с новой технологией транспортирования и сжигания твердого топлива;
устройства и системы, обеспечивающие снижение нагрузки энергоустановок на окружающую среду;
комплексные системы автоматизации управления энергоблоками и электростанциями;
получение биогаза путем анаэробного сбраживания жидких отходов;
энергокомплексы с газо-расширительными турбодетандерами для выработки электроэнергии за счет использования природного газа.
4.
Области применения КТ:
энергетика; промышленность; сельское хозяйство; жилищно-коммунальное хозяйство; охрана окружающей среды.
5.
Состояние исследований и разработок, ведущие
исследовательские центры
Перспективные разработки в данной области, превышающие мировой уровень или соответствующие ему:
реализация
парогазовых        циклов
с
использованием
высокотемпературной    камеры    сгорания    водорода    в    кислороде    с
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последующим
смешением
высокотемпературного
пара        с
низкотемпературным.
Научные задачи, требующие первоочередного решения для успешного развития данной КТ:
отработка высокотемпературных камер сгорания водорода в кислороде, методов тепловой защиты лопаток высокотемпературных паровых турбин.
исследование методов интенсификации теплообмена для уменьшения поверхностей теплообменников-регенераторов.
Ведущие российские центры:
Институт теплофизики СО РАН; ГУЛ ВЭИ; ОАО ВНИИЭ; ОАО ЭНИН; ОАО "ЭНЕРГОСЕТЬПРОЕКТ"; МЭИ; РНЦ «Курчатовский институт", Институт механики МГУ
6.
Характеристика
технологических
заделов
и
производственного потенциала, ведущие производственные центры
Перспективные разработки/опытные образцы: создание энергоустановок на базе высокотемпературных паровых турбин
Инженерные задачи, требующие первоочередного решения: создание   высокотемпературных   водородо   -   кислородных   камер
сгорания,   высокоэффективных   регенераторов   и    систем    охлаждения
лопаток паровых турбин.
Ведущие производственные центры:
НПО «Турбокон», Калужский турбинный завод, НПО «Силовые машины».
7.
Рынки инновационных продуктов и услуг, создаваемых
(оказываемых) с использованием данной КТ
Важнейшие инновационные продукты, создаваемые с использованием данной технологии:
паровые турбины, работающие на сверхкритическом паре;
экологически чистые высокоэффективные парогазовые и газотурбинные установки на природном газе и продуктах газификации твердых топлив и нефтяных остатков;
энергосберегающие
высокоэффективные
гибридные
энергоустановки на базе высокотемпературных топливных элементов, работающие      на      природном      газе      и      предназначенные      для
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децентрализованного энергоснабжения электроэнергией и теплом распределённых потребителей с нагрузкой 10-1000 кВт;
электрохимические генераторы (макро-, мини- и микро-) на природном газе для транспорта, автономных потребителей, специальной энергетики;
энергокомплексы с газорасширительными турбодетандерами для выработки электроэнергии за счет использования перепада давления природного газа;
высокоэффективное и экологически чистое котельное и трубопроводное оборудование для сжигания твердых топлив по технологии «циркулирующего кипящего слоя» и с использованием сверхкритических параметров;
газовые турбины мощностью 110, 160 и 250 МВт;
"чистые" угольные электростанции, соответствующие современным экологическим требованиям;
парогазовые энергоблоки с КПД выше 60%;
автономные малые ТЭЦ мощностью 1-10 МВт на попутном газе для энергоснабжения нефтепромыслов Севера;
газотурбинные мини-ТЭЦ на различных видах топлива мощностью порядка 10 МВт(э) и 20 МВт(т), в том числе с регенеративным циклом;
мощные газотурбинные установки с начальной температурой газа 1350-1700 °С;
мощные энергоблоки с суперсверхкритическими параметрами пара (давление - 30-32 МПа, температура - 580-650 °С);
энергетические котлы энергоблоков для сжигания низкокалорийных углей на основе технологий циркулирующего кипящего слоя;
парогазовые установки для сжигания низкосортного твердого топлива в кипящем слое под давлением.
Эффекты от внедрения данной технологии:
повышение экономического и оборонного потенциала страны
8. Специальные меры поддержки данного направления:
совершенствование нормативно-правовой базы, определяющей развитие данного направления;
создание бизнес-ориентированных центров передовых технологий, способных предоставлять научно-производственные услуги в тех областях, где Россия находится на мировом уровне и имеет конкурентные преимущества;
создание механизмов финансовой поддержки исследований и разработок с привлечением внебюджетных средств.
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Критическая технология
«Технологии распределенных вычислений и систем»
1.
Наименование Критической технологии (КТ):
Технологии распределенных вычислений и систем
2.
Основное назначение и краткая характеристика КТ
Создание аппаратных и программных средств связи и распределенных вычислений с улучшенными характеристиками.
3.
Состав КТ (тематические области, методы, технологические
решения)
Данная технология охватывает следующие основные направления:
аппаратные средства, алгоритмическое и программное обеспечение обработки информации для решения прикладных задач высокой сложности;
GRID-системы;
технологии обработки информации на вычислительных системах, синтезированных путем сетевого объединения вычислительных установок;
создание вычислительных систем повышенной вычислительной мощности, реализующих нетрадиционные способы управления вычислительным процессом и алгоритмы обработки информации;
разработка систем и методов исследования, оптимизации и автоматизации распараллеливания вычислений и обработки данных;
разработка методов асинхронных вычислений.
4.
Области применения КТ:
телекоммуникации и связь; органы государственного управления;
информационные системы предприятий и организаций всех сфер деятельности;
отрасли оборонной промышленности; образование и здравоохранение.
5.
Ведущие исследовательские центры
Институт проблем передачи информации РАН; Институт системного программирования РАН; Вычислительный Центр РАН; Институт прикладной математики РАН; Институт проблем информатики РАН; МИФИ; МТУСИ; МИРЭА; ЛИТМО; Санкт-Петербургский институт информатики и автоматизации РАН; МГУ имени М.В. Ломоносова.
6.
Рынки инновационных продуктов и услуг, создаваемых
(оказываемых) с использованием данной КТ
мультимедийные системы различного назначения;
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системы мультиплексирования, модуляции и передачи цифровой информации;
оборудование для единой телекоммуникационной сети, включающей Интернет, телевидение, радио;
высокопроизводительные реконфигурируемые компьютерные системы широко применения;
системы дистанционного образования;
системы дистанционного медицинского обслуживания;
логистические системы;
общедоступные системы формализованных знаний;
общедоступные системы автоматизированного обучения для отдельных предметов и специальностей;
выявление механизмов и алгоритмов параллельной обработки информации в сетях цифровых устройств, содержащих более 109 узлов при скоростях обмена между узлами, лежащих в диапазоне от 1Гбит/с до 1Тбит/с;
широкое распространение технологий удаленного мультимедийного общения через публичные сетевые ресурсы с эффектом присутствия;
более 50% населения больших городов пользуются системами предоставления широкополосных мультимедийных услуг;
GRID-технология распределенного решения отдельных классов сложных вычислительных задач;
широкое распространение технологий, предусматривающих интегрирование услуг, представляемых через Интернет, включая различные виды аутсорсинга, в процессы деятельности организаций;
широкое распространение электронных платежей, основанных на формировании доверенных сред, использующих открытые протоколы взаимодействия;
широкое распространение моделей представления программных приложений на основе оплаты за фактическое использование;
технологии сжатия информации, позволяющие реализовать аудиовизуальные информационные системы с использованием узкополосных каналов связи для корпоративных и индивидуальных абонентов;
интерактивная система внесения, выбора программы инвестирования и расходования пенсионных и иных накопительных отчислений.
7. Специальные меры поддержки данного направления:
совершенствование законодательства;
государственная поддержка продвижения товаров и услуг на внешние рынки.
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Критическая технология
«Технологии снижения риска и уменьшения последствий природных и техногенных катастроф»
1.
Наименование Критической технологии (КТ):
Технологии снижения риска и уменьшения последствий природных и техногенных катастроф
2.
Основное назначение и краткая характеристика КТ
Уменьшение социальных, экономических и экологических потерь от природных и техногенных катастроф.
3.
Состав КТ (тематические области, методы, технологические
решения)
Технологии снижения риска и уменьшения последствий природных и техногенных катастроф охватывают следующие основные направления:
диагностика состояния природных и опасных техногенных систем;
оценка и снижение риска потерь для населения, объектов экономики и территорий от техногенных катастроф и стихийных бедствий и меры по уменьшению ущерба от них;
предотвращение чрезвычайных ситуаций;
внедрение методов неразрушающего контроля;
создание комплексов оперативно-диспетчерского управления и различных средств ведения спасательных работ и ликвидации последствий чрезвычайных ситуаций;
моделирование (разработка) эффективных сценариев реагирования; обеспечения устойчивости и сейсмостойкости зданий и сооружений при воздействии природных и техногенных катастроф;
разработка методов прогноза природных и техногенных катастроф на основе современных представлений о процессах их подготовки и развития;
создание и актуализация баз данных по природным и техногенным катастрофам, текущим наблюдениям сейсмических и геофизических полей;
создание новых и развитие существующих сетей сейсмических и геофизических наблюдений;
развитие методов дистанционного мониторинга при помощи космических спутниковых систем;
создание баз данных по дизъюнктивным нарушениям разного масштабного уровня (по системам естественных трещин горных пород, разломам и т.д.);
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мониторинг напряжений по данным натурных индикаторов в верхних горизонтах земной коры в густонаселенных регионах, в местах сооружения сложных технических сооружений и в районах интенсивной техногенной деятельности (местах строительства АЭС, захоронения РАО, заполнения искусственных водохранилищ, добычи углеводородов, строительства подземных сооружений и т.п.).
4.
Области применения КТ
защита населения и территорий от чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера;
предупреждение возникновения и ликвидация последствий аварий и катастроф;
минимизация ущерба, наносимого хозяйственной деятельностью окружающей среде; экосистемам и биоразнообразию растительного и животного мира;
охрана окружающей среды и здоровья человека;
безопасная эксплуатация шельфовых и гидротехнических сооружений;
управление хозяйственной деятельностью, опирающееся на научно обоснованный прогноз ее последствий и рисков;
прогнозирование природных и техногенных катастроф (землетрясений, цунами, горных ударов и т.п.);
информационная поддержка противоэпидемических мероприятий.
5.
Состояние исследований и разработок, ведущие
исследовательские центры
Наиболее перспективные разработки в данной области, превышающие мировой уровень или соответствующие ему:
методики среднесрочного прогноза сильных землетрясений по комплексу прогностических признаков (алгоритм КОЗ, М8), эффективность которых проверена в различных сейсмоактивных регионах мира в течение последних 20 лет.
Перспективные направления, по которым имеется наибольшее отставание в России от мирового уровня:
сенсорная часть систем мониторинга;
число локально реконструированных по инструментальным измерениям и по данным натурных индикаторов осей напряжений на территории РФ существенно уступает таковому для территории Западной Европы и Северной Америки.
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Научные задачи, требующие первоочередного решения для успешного развития данной КТ:
создание эффективных методов среднесрочного и краткосрочного прогноза природных природных и техногенных катастроф на основе дистанционного мониторинга потенциально опасных территорий и объектов;
разработка методов и систем прогнозирования поведения сложного технического объекта по данным измерения параметров его состояния;
активизация исследований, направленных на реконструкцию локальных элементов напряженного состояния по инструментальным измерениям и по данным натурных индикаторов (в том числе и по данным GPS измерений);
составление карт разномасштабных разрывных нарушений, проницаемости и напряженного состояния земной коры для важнейших регионов. Выявление взаимосвязи геометрии антиклинальных складок с геометрией разломов и трещиноватости горных пород. Разработка методов определения вариаций напряженного состояния по данным GPS измерений;
разработка количественной модели подготовки землетрясения;
разработка
оборудования,
приемно-регистрирующих
и
обрабатывающих комплексов для физического моделирования.
Ведущие российские центры:
Институт географии РАН; Гидрометцентр России; Главная геофизическая обсерватория; Государственный гидрологический институт; Вычислительный центр РАН; МГУ им. М.В. Ломоносова; Институт глобального климата и экологии; РНЦ "Курчатовский институт"; Центральная аэрологическая обсерватория; НПО «РАДОН»; Институт спектроскопии РАН, Арктический и Антарктический НИИ, Институт физики Земли им. О.Ю. Шмидта РАН.
6. Характеристика
технологических
заделов
и
производственного потенциала, ведущие производственные центры
Перспективные разработки/опытные образцы:
методика мониторинга косейсмических и постсейсмических деформаций земной поверхности по данным INSAR и GPS, включая метод определения характера смещения в очаге землетрясения на основе решения обратной задачи геомеханики, развиваемая в ИФЗ РАН.
Инженерные задачи, требующие первоочередного решения: аппаратная часть системы мониторинга;
разработка
оборудования,
приемно-регистрирующих
и
обрабатывающих комплексов для физического моделирования;
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разработка программного обеспечения, реализующего методику мониторинга косейсмических и постсейсмических деформаций земной поверхности по данным INSAR и GPS.
Ведущие производственные центры:
Арктический и Антарктический НИИ Учреждение Российской академии наук Институт физики Земли им. О.Ю.Шмидта РАН, Московский государственный университет им. М.В.Ломоносова.
7. Рынки инновационных продуктов и услуг, создаваемых (оказываемых) с использованием данной КТ
Важнейшие инновационные продукты, создаваемые с использованием данной технологии:
средства снижения риска и уменьшения последствий чрезвычайных ситуаций техногенного и природного характера для здоровья человека и окружающей среды;
управление процессами и ресурсами в атмосфере, состоянием и ресурсами литосферы;
система оценки рисков для здоровья населения от загрязнения окружающей среды;
геоинформационная база данных о воздействии промышленных предприятий на природные комплексы для оперативного контроля за состоянием техногенно нарушенных территорий;
системы интегрального мониторинга безопасности и качества сельскохозяйственного сырья, применяемых компонентов, включая генно-модифицированые организмы (ГМО), и продуктов питания;
экологически безопасные транспортные средства и оборудование для перемещения отходов производства и потребления;
интегрированные информационные системы оценки текущего и прогнозируемого состояния окружающей среды с использованием данных отечественной группировки метеорологических спутников;
системы безопасности мореплавания;
системы безопасной эксплуатации шельфовых и гидротехнических сооружений;
геоинформационные базы данных о системах разрывных нарушений и проницаемости горных пород вкупе с системой мониторинга полей напряжений;
программное обеспечение, реализующее методы среднесрочного и краткосрочного прогноза природных катастроф по данным дистанционного мониторинга деформаций земной поверхности по данным международной спутниковой системы INSAR.
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Эффекты от внедрения данной технологии:
снижения риска аварий и катастроф;
снижения стоимости потерь за счет своевременного принятия объективных решений;
повышение эффективности и достоверности среднесрочного прогноза природных катастроф (землетрясений, оползней, обвалов, просадок грунта, вулканических извержений и др.) при невысоких финансовых затратах сравнительно с методами, основанными на наземном мониторинге деформаций.
8. Специальные меры поддержки данного направления:
совершенствование механизмов финансовой поддержки проектов с длительным сроком реализации;
привлечение внебюджетных источников финансирования;
создание новых и расширение и модернизация существующих сетей наблюдений за сейсмичностью регионов и другими геофизическими параметрами, создание специализированных прогностических полигонов.
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Критическая технология
«Технологии создания биосовместимых материалов»
1.
Наименование Критической технологии (КТ):
Технологии создания биосовместимых материалов
2.
Основное назначение и краткая характеристика КТ
Разработка и производство материалов и изделий с повышенной гемо- и биосовместимостью для контакта с кровью и тканями человека, включая:
имплантируемые биодеградируемые и трансдермальные полимерные системы с контролируемым и регулируемым высвобождением лекарственных веществ, термопластичные биофиксирующие материалы, материалы для систем инвазивной и неинвазивной диагностики;
медицинские стенты с биосовместимыми покрытиями из нано- и микроструктурных металлических и химически чистых полимерных слоев;
биокомпозиты на основе наноструктурных металлических материалов (титан, титановые и цирконий-ниобиевые сплавы) и оксидных-кальций-фосфатных покрытий и производство на их основе имплантатов для травматологии, дентальной имплантологии и ортопедии;
материалы для костного эндопротезирования на основе биоактивных стекол и стеклокристаллических материалов силикатных и фосфатных систем;
имплантируемые композитные системы на основе пористых металлических матриц с модифицированной поверхностью для замещения костных дефектов;
биосовместимые наноструктурные слои покрытия на изделиях медицинского назначения;
биоматериалы для имплантов, биосовместимые эндопротезы;
лекарственные препараты и маршруты доставки лекарств для расширения терапевтического потенциала;
сенсорные системы, обнаруживающие возникновение заболеваний в организме (ранняя профилактика заболеваний).
3.
Состав КТ (тематические области, методы, технологические
решения)
Технологии создания биосовместимых материалов охватывают следующие основные направления:
технологии создания материалов с улучшенными и заданными механическими и медико-биологическими свойствами (в т.ч. с мозаичной гидрофильно-гидрофобной поверхностью, углеродных и фторсодержащих покрытий, спирторастворимых и термочувствительных материалов, экологически   чистых   биодеградируемых   материалов    бактериального
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происхождения, оптически прозрачных материалов для офтальмологии, биокристаллических пленок, костных имплантов и биоцементов);
технологии создания гибридных материалов с использованием биологических структур (молекул, клеток, в т.ч. носителей стволовых клеток);
технологии производства люминесцентных зондов для клеточной диагностики в биологии и медицине;
технологии создания гибридных металл-полимерных покрытий для стентов из никелида титана с заданными медико-биологическими свойствами (в т.ч. экологически чистых гидрофильных полимеров и покрытий из них для системы доставки лекарственных препаратов; камуфляжных модифицированных металлических слоев, обеспечивающих высокую адгезию металлической поверхности с полимерной пленкой);
технологии
создания
биосовместимых
износо-
и
коррозионностойких слоев и покрытий для имплантов и медицинского инструментария;
технологии
радиационно-стимулированной
полимеризации
биосовместимых материалов;
технология создания сенсоров для ранней диагностики заболеваний;
технологии создания средств адресной доставки терапевтических агентов (лекарственных препаратов, изотопов) с использованием биологических структур к опухолевым тканям.
4.
Области применения КТ
здравоохранение, в т.ч. общая и сердечно-сосудистая хирургия, терапия, офтальмология, стоматология, ортопедия, урология, травматология, дентальная имплантология, производство имплантов и медицинских инструментов;
промышленная санитария работающих во вредных условиях;
фармацевтическая промышленность;
пищевая промышленность;
экология, в т.ч. радиоэкология;
ветеринария;
сельское хозяйство;
косметология;
научные исследования, биоаналитика;
коммунальное хозяйство.
5.
Состояние исследований и разработок, ведущие
исследовательские центры
Наиболее перспективные разработки в данной области, превышающие мировой уровень или соответствующие ему:
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разработка поверхностных покрытий и модифицированных слоев для никелида титана с повышенными коррозионной стойкостью в биосредах и биосовместимостью;
биокомпозиты на основе объемного наноструктурного титана и резорбируемых кальций-фосфатных покрытий для дентальной имплантологии;
пористые биокомпозиционные материалы с контролируемым и регулируемым физиологическим действием на основе фосфатных и силикатных систем;
работы по наноструктурированию поверхности имплантируемых биосовместимых материалов и медицинских инструментов;
работы в области новых лекарственных препаратов и путей их доставки.
Перспективные направления, по которым имеется наибольшее отставание в России от мирового уровня:
разработка экономически выгодной, наукоемкой технологии создания экологически чистых металлических и полимерных покрытий для изделий медицинского назначения, в т.ч. стентов. Указанное направление критически отстает от мирового уровня, практически основная доля имплантов из титана поставляется из-за рубежа (Германия, Израиль);
биотехнологические наноматериалы.
Научные задачи, требующие первоочередного решения для успешного развития данной КГ:
разработка высокоэффективных способов модификации и активации металлической поверхности материалов для стентов с контролем ее физико-химических свойств и морфологии;
разработка экологически чистого способа полимеризации мономеров с высокими параметрами биосовместимости;
комплексное исследование отклика организма на длительное нахождение биокомпозитов на основе объемного наноструктурного титана и резорбируемых кальций-фосфатных покрытий;
создание компьтерных технологий и оборудования для изготовления высокоточных индивидуальных костных имплантатов;
выявление избирательности поведения различных клеточных культур при контакте с имплантационными материалами фосфатных и силикатных систем;
изучение биосовместимости наноструктурированных слоев и покрытий.
Ведущие российские центры:
РНЦ "Курчатовский институт"; ФГУП ОКБ «Гидропресс»; ОКБМ им. И.И. Африканова; ГНЦ РФ ВНИИНМ им. А.А. Бочвара; ГНЦ РФ "Физико-энергетический институт" им. А.И. Лейпунского; НПО "Луч"; ФГУП НИКИЭТ им. А.А. Доллежаля; ГНЦ РФ «НПО ЦНИИТМАШ»;
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ГНЦ РФ НИИАР; НПО РИ им. В.Г. Хлопина; МИФИ; МГТУ им. Баумана; НН ПТИ; ИФПМ СО РАН, Институт проблем лазерных и информационных технологий РАН (ИПЛИТ) ИПК РАН, ИОНХ РАН, РХТУ им. Менделеева, Институт физики металлов Уральского отделения Российской академии наук (ИФМ УрО РАН), г. Екатеринбург Институт сильноточной электроники СО РАН Институт медико-биологических проблем, Институт эволюционной физиологии и биохимии, МГУ; Центр Биоинженерия РАН; Институт биоорганической химии им. академиков М.М. Шемякина и Ю.А. Овчинникова РАН; Институт общей физики им. А.М.Прохорова РАН; Институт фундаментальных проблем биологии РАН; Московский научно-исследовательский онкологический институт им. П.А. Герцена; Институт теоретической и экспериментальной биофизики РАН; Институт биохимической физики им. Н.М. Эммануэля РАН; Государственный научно-исследовательский институт генетики и селекции промышленных микроорганизмов; Институт молекулярной биологии им. В.А. Энгельгардта РАН; Научно-исследовательский институт трансплантологии и искусственных органов; Институт проблем лазерных и информационных технологий РАН; Институт физической химии и электрохимии им. А.Н. Фрумкина РАН; Московский физико-технический институт (государственный университет; Научно-исследовательский институт физических проблем им. Ф.В.Лукина; "Государственный оптический институт имени С.И.Вавилова"; НИИ конструкционных материалов на основе графита (ФГУП «НИИграфит»); Московский Государственный институт стали и сплавов (Технологический университет); Московский государственный медико-стоматологический университет; Российский Федеральный Ядерный центр - Всероссийский научно-исследовательский институт технической физики имени академика Е.И. Забабахина; Институт синтетических полимерных материалов им. Н.С. Ениколопова.
6. Характеристика
технологических
заделов
и
производственного потенциала, ведущие производственные центры
Перспективные разработки/опытные образцы:
современные конструкции дентальных внутрикостных винтовых имплантатов из ультрамелкозернистого (наноструктурного титана) титана ВТ 1-0 с резорбируемым кальций-фосфатным покрытием;
биоактивные и остеоиндуктивные пористые материалы, гранулы и покрытия для костного эндопротезирования, и систем доставки лекарственных препаратов на основе силикатных и фосфатных систем;
опытные образцы электронно-ионно-плазменного оборудования для создания наноструктурных слоев и покрытий. Проведены предварительные эксперименты по модификации поверхности стентов и костных имплантов;
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эндопротезы для стоматологии.
Инженерные задачи, требующие первоочередного решения:
изготовление конструкции-стента из никелида титана для сосудистой хирургии с размерами внутреннего диаметра 2-5 мм, толщиной стенок 100-200 мкм;
разработка единого технологического цикла модификации металлической поверхности и нанесения химически чистого полимерного покрытия, удовлетворяющего требованиям биосовместимости;
высокоточная механообработка изделий малого размера из наноструктурного титана;
разработка типоразмеров, видов и конструкций, а так же технологических регламентов производства костных биоактивных и остеоиндуктивных имплантатов на основе силикатных и фосфатных систем;
особочистые био и химические препараты.
Ведущие производственные центры:
ИФПМ СО РАН, ИСЭ СО РАН, ИОА СО РАН, ФГУП «ЦНИИ АГ» (Москва), НИЦТЛ РАН (г. Троицк, Московская обл.).
7. Рынки инновационных продуктов и услуг, создаваемых (оказываемых) с использованием данной КТ
Важнейшие инновационные продукты, создаваемые с использованием данной технологии:
новые поколения высокоэффективных биосовместимых материалов для медицинских целей, включая новые типы биоимплантов и цементов для стоматологии и ортопедии;
биомиметические композиты для залечивания дефектов костного скелета человека;
материалы с памятью формы;
сорбенты радионуклидов на основе слоистых и каркасных манганитов;
мезопористые материалы и слоистые двойные гидроксиды с фармацевтическими агентами пролонгированного действия;
биосовместимые и биоразлагаемые материалы для использования в медицине, сельском хозяйстве и промышленности;
продуценты лекарств, вакцин и пищевых субстанций, материалов для тонкого химического синтеза, строительных материалов и сырья для легкой промышленности;
клетки, ткани и органы для трансплантационной хирургии;
нанокристаллические полифункциональные сорбенты для выделения и очистки белков и создания индикаторных тест-систем (биочипов);
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стенты для сердечно-сосудистой хирургии с лекарственными покрытиями;
дентальные имплантаты и другие типы имплантатов с улучшенными механическими и медико-биологическими свойствами;
биосовместимые наноструктурные слои и покрытия на имплантах и медицинском инструменте с целью увеличения их срока службы.
Эффекты от внедрения данной технологии:
активизация импортозамещения;
создание дентальных имплантатов нового поколения;
создание принципиально новых продуктов;
улучшение качества жизни населения за счет применения новых медицинских технологий и использования новых сорбционных материалов в коммунальном хозяйстве;
повышение оборонного потенциала за счет использования биосорбционных материалов в противогазах, анализаторах и других изделиях спецтехники.
8. Специальные меры поддержки данного направления
формирование крупных российских компаний и консорциумов научно-исследовательских учреждений и фирм, включающих полный цикл разработки и получения биоматериалов - от фундаментальных разработок до промышленного производства; в связи с длительным сроком разработки и стандартизации биоматериалов в отдельных случаях необходимо предусмотреть специальные механизмы финансовой поддержки (долгосрочное финансирование, долевое финансирование с участием государства и др.);
рекламная и юридическая поддержка инновационных проектов и их реализации в условиях отечественного и зарубежного рынков, создание бизнес-ориентированных центров передовых технологий, способных предоставлять научно-производственные услуги и встраиваться в международные цепочки добавленной стоимости в тех областях, где Россия находится на мировом уровне и имеет конкурентные преимущества;
формирование новых долгосрочных образовательных программ для подготовки научно-исследовательских и инженерных кадров в области биоматериалов;
совершенствование (в ряде случаев создание) нормативно-правовой базы, определяющей развитие данного направления, включая льготное налогообложение;
создание консорциумов научно-исследовательских учреждений в рамках интеграционных проектов и работ по госконтрактам;
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создание центра по разработке и производству нового наукоемкого оборудования и технологий создания биосовместимых материалов в рамках особых экономических зон технико-внедренческого типа;
приобретение и создание современного исследовательского и технологического оборудования;
обязательная защита вновь создаваемой интеллектуальной собственности.
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Критическая технология
«Технологии создания интеллектуальных систем навигации и управления»
1.
Наименование Критической технологии (КТ):
Технологии создания интеллектуальных систем навигации и управления
2.
Основное назначение и краткая характеристика КТ
Создание интеллектуальных систем управления для применения в различных областях экономики и социальной сферы. Разработка систем и технологий навигации, обеспечивающих прецизионную точность определения координат движущихся объектов, связь и наблюдение за ними без ограничений по зоне действия и на всех высотах независимо от метеоусловий и времени суток. Создание интеллектуальных систем управления, обеспечивающих высокоточное управление движением сложного динамического объекта, планирование его целесообразных действий и поведения.
3.
Состав КТ (тематические области, методы, технологические
решения)
Данная технология охватывает следующие основные направления:
создание информационных систем управления различного назначения;
разработка системного программного обеспечения для систем управления;
разработка технологий поддержки жизненного цикла продукции;
интеграция информационных систем;
анализ и реинжиниринг бизнес-процессов;
создание технических средств и систем высокоточной навигации;
создание систем управления транспортными потоками и организацией движения;
создание автономных (интеллектуальных систем управления подвижными объектами наземного, надводного и подводного, воздушного и космического базирования).
4.
Области применения КТ:
предприятия и организации реального сектора; энергетика;
транспортные системы, включая космос, авиацию, морской транспорт;
сфера государственного управления;
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мониторинг окружающей среды, метеорология.
5.
Состояние исследований и разработок, ведущие
исследовательские центры
Наиболее перспективные разработки в данной области, превышающие мировой уровень или соответствующие ему:
комплексная малогабаритная система навигации для автономных мобильных объектов;
универсальная интеллектуальная бортовая система управления автономными мобильными объектами;
высокоточные интеллектуальные регуляторы и системы управления на базе ассоциативной памяти.
Перспективные направления, по которым имеется наибольшее отставание в России от мирового уровня:
технологи автоматизированного синтеза и настройки интеллектуальных систем управления;
технологии диагностики и самовосстановления систем управления автономными объектами;
технологи самообучения и прогнозирования.
Научные задачи, требующие первоочередного решения для успешного развития данной КТ:
разработка человеко-машинного интерфеса с интеллектуальной системой управления;
разработка алгоритмов самообучения и прогнозирования;
разработка методов и технологий группового управления.
Ведущие российские центры:
ГосНИИАС; ЦНИИМаш; НИЦЭВТ; ИТМиВТ; НПО "ЭЛАС"; НТЦ "Модуль"; Институт прикладной математики РАН; Институт проблем информатики РАН; Институт систем информатики СО РАН; Санкт-Петербургский институт информатики и автоматизации РАН; МГУ им. М.В.Ломоносова; Санкт-Петербургский государственный университет; ВВИА им. Жуковского; МИЭРА.
6.
Характеристика
технологических
заделов
и
производственного потенциала, ведущие производственные центры
Инженерные задачи, требующие первоочередного решения: разработка элементной базы типа «нейро-чип»; разработка нечетких и нейро-нечетких регуляторов; разработка комплексных малогабаритных навигационных систем;
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разработка цифровых датчиков для комплексного сбора информации.
Ведущие производственные центры:
НПО «В era», Технологический центр МИЭТ, НПО «Электроприбор», НИИФИ.
7.
Рынки инновационных продуктов и услуг, создаваемых
(оказываемых) с использованием данной КТ
Важнейшие инновационные продукты, создаваемые с использованием данной технологии:
системы управления сложными техническими объектами;
системная поддержка жизненного цикла продукции;
системы автоматизации проектирования и производства;
системы электронных торгов;
системы управления движением и позиционированием судов;
системы электронной навигации, картографии и определения местоположения объектов;
промышленная, специальная, военная и бытовая робототехника;
системы энергопотребления;
системы регулирования движения транспорта, нацеленных на предотвращение образования "пробок";
системы распознавания трехмерных сцен и принятия решений достаточно точных, чтобы обеспечить безопасное автоматическое управление транспортным средством на определенных участках дороги;
средства оценки рисков и планирования мероприятий по
преодолению
чрезвычайных
ситуаций
в
транспортных,
коммуникационных и энергетических инфраструктурах.
8.
Специальные меры поддержки данного направления:
совершенствование законодательства; развитие внутреннего рынка; развитие экспорта; институциональное развитие.
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Критическая технология
«Технологии создания и обработки композиционных и керамических материалов»
1.
Наименование Критической технологии (КТ):
Технологии создания и обработки композиционных и керамических материалов
2.
Основное назначение и краткая характеристика КТ
Создание и обработка неметаллических материалов, обладающих
широким спектром свойств и предназначенных для использования в
изделиях, деталях и конструкциях с широкими областями гражданского и
оборонного применения. Создание и обработка неоднородных по составу
материалов, обладающих широким спектром свойств и предназначенных
для использования в устройствах и конструкциях с широкими областями
гражданского и оборонного применения. Создание керамических
материалов     с     повышенной     прочностью,
композиционных     и
металлокерамических наноструктурированных слоев и покрытий с многофункциональными свойствами.
3.
Состав КТ (тематические области, методы, технологические
решения)
Технологии создания и обработки композиционных и керамических материалов охватывают следующие основные направления:
керамические композиционные материалы на неорганической основе (в т.ч. на уровне микро- и наноразмеров),
новые поколения бескислородной керамики,
углеродные композиционные материалы,
высокопрочные термостойкие композиционные материалы,
многофункциональные
стекломатериалы,
функциональные
стеклокерамические материалы, металлокерамические (твердые) сплавы, керметы и керамические композиты,
новые виды армирующих элементов (нитевидных кристаллов, волокон, микросфер, дисперсных частиц);
керамические композиционные материалы, полученные в виде пленок и покрытий (в т.ч. на уровне микро- и наноразмеров),
наноструктурированные поверхностные слои на металлокерамике;
композиционные наноструктурированные сверхтвердые покрытия;
пористые и нанопористые стекла и кварцоиды, керамические и стеклокерамические покрытия.
Паспорт КТ - 09.08-04
S6
4.
Области применения КТ
авиакосмическая техника; атомная промышленность; водородная энергетика.
машиностроение,
металлообработка,
инструментальная
промышленность,
приборостроение;
электроника, в т.ч. и функциональная электроника;
микро- и наноэлектроника;
электротехника;
цветная металлургия;
строительство и трубопроводный транспорт;
химическая промышленность;
нефте- и газодобывающие отрасли,
геология, горное дело;
лесодобывающий и деревоперерабатывающий комплекс
сельское хозяйство и переработка пищевых продуктов.
буровой инструмент и горнодобывающие производства;
медицина;
экология;
жизнеобеспечение и защита человека.
5.
Состояние исследований и разработок, ведущие
исследовательские центры
Наиболее перспективные разработки в данной области, превышающие мировой уровень или соответствующие ему
металлокерамические сплавы инструментального назначения;
технология наноструктурного упрочнения металлокерамических (твердых) сплавов, позволяющая кратно (до Зх и более раз) повышать ресурс работы инструмента различного назначения;
композиционные и керамические пленки и покрытия на полупроводниковых и диэлектрических подложках на основе твердых растворов с характерной толщиной менее 100 нм и температурой синтеза менее 750К, а также гетерогенные структуры на их основе;
оборудование и технология создания наноструктурированных сверхтвердых (>40 ГПа) композиционных покрытий вакуумным ионно-плазменным методом;
оборудование и технология пучково-импульсной обработки металлокерамических материалов и изделий с целью создания наноструктурированного слоя;
циркониевая керамика с повышенной трещиностойкостью и прочностью, золь гель и термальные способы синтеза керамических материалов.
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Перспективные направления, по которым имеется наибольшее отставание в России
порошковая металлургия металлокерамических (твердых) сплавов;
сверхтонкие (менее 50 нм) сегнетоэлектрические пленки;
технологии создания сегнетокерамических материалов в виде наноразмерных пленок для использования в микросенсорике, функциональной электронике и технологии FeRAM;
металлокерамика инструментального назначения;
композиционные керамические материалы.
Научные задачи, требующие первоочередного решения для успешного развития данной технологии
создание и производство специализированного оборудования для импульсного электронно-пучкового облучения изделий из твердых сплавов,
повышение термической стабильности наноструктурных состояний в поверхностном слое твердого сплава при электронно-пучковом облучении его поверхности;
технология функциональных покрытий толщиной менее 50 нм;
решение задачи совместимости материалов в гетерогенных
пленочных
структурах
металл-сегнетоэлектрик-металл
на
полупроводниковых и диэлектрических подложках и воспроизводимости их характеристик;
исследование процессов наноструктурирования поверхностных слоев и покрытий;
создание химических реактивы повышенной чистоты.
Ведущие российские центры:
ИОНХ РАН; ИХС (Санкт-Петербург); ГИПХ; ГНУ "Научный центр порошкового материаловедения" (г. Пермь); ИФХПК РАН; ИФХ РАН; МГУ им. М.В. Ломоносова (факультет наук о материалах; химический факультет); ИСМАН, ИФПМ СО РАН; Московский государственный институт электронной техники, Институт сильноточной электроники СО РАН ВИАМ, ИМЕТ, ФГУП Техномаш, ФГУП Прометей, РНЦ «Курчатовский институт».
6. Характеристика
технологических
заделов
и
производственного потенциала, ведущие производственные центры
Перспективные разработки/опытные образцы:
технология высокоэнергетического электронно-пучкового облучения поверхности металлокерамических сплавов в субмиллисекундном диапазоне времени воздействия;
сверхтонкие функциональные покрытия;
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разработки элементов функциональной электроники на основе пьезоэффекта, магнитострикционного эффекта и других;
опытные образцы микроминиатюрных датчиков давления, в т.ч. акустического, переменного электромагнитного поля (с целью совмещения на одном кристалле элементов цифровой и функциональной элетроники);
опытные образцы вакуумных ионно-плазменных установок для синтеза на поверхности материалов и изделий композиционных наноструктурированных сверхтвердых покрытий для деталей машин и инструмента (ИСЭ СО РАН, г. Томск).
опытный образец электронно-пучковой импульсно-периодической установки "SOLO" для модификации поверхности металлокерамического инструмента путем создания прочных наноструктурированных слоев, что позволило увеличить срок службы инструмента в 2-3 раза;
циркониевая керамика для защиты турбинных лопаток, сенсоры с использованием наноразмерных оксидных материалов, сегнетоэлектрики с уникальными свойствами.
Инженерные задачи, требующие первоочередного решения:
создание опытно-промышленный образец оборудования для
электронно-пучкового
наноструктурного
упрочнения
металлокерамического      инструмента,      как      пилотного
образца
автоматизированных и непрерывно действующих вариантов оборудования для промышленного применения;
разработка опытно-промышленной технологии наноструктурного упрочнения металлокерамических (твердых) сплавов и инструмента на их основе;
изготовление и апробирование производственных условиях мелкосерийные партии твердосплавного инструмента с упрочненными рабочими поверхностями и гранями;
создание технология формирования и синтеза сверхтонких функциональных покрытий;
решение
проблем
совместимости
керамических
многофункциональных пленок и покрытий с существующей кремниевой технологией;
создание технологического оборудования для формирования нанокомпозитов на основе наночастиц.
Ведущие производственные центры:
Томский завод режущих инструментов, Юргинский
машиностроительный    завод    (Кемеровская    область),
Московский
государственный институт электронной техники.
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7. Рынки инновационных продуктов и услуг, создаваемых (оказываемых) с использованием данной КТ
Важнейшие инновационные продукты, создаваемые с использованием данной технологии:
керамика и композитные материалы на неорганической основе (стекло- и углеродкерамические материалы, полимерно-волокнистые композиты, керамика с функциональными свойствами);
новые поколения керамических материалов, включая светопроницаемую высокопрочную керамику, химически-инертные барьерные материалы, неистирающиеся и коррозионно-стойкие покрытия на металлах, высокопроизводительные фильтры для термомеханической обработки сплавов, керамические фильтры;
углерод-углеродные и углерод-полимерные композиционные материалы, пеноуглероды, фольги, углеродные ткани; стеклоуглерод, волокна и графиты;
высокопрочные и жаростойкие композиты;
новые гибридные материалы;
радиационно-стойкие керамические материалы;
специальные цементы (высокопрочные, коррозионностойкие, морозо-, термостойкие, вспененные, композитные и пр.);
термостойкие барьерные покрытия на металлах и сплавах;
микророботы различного гражданского и военного назначения;
упрочняющие инструментальные покрытия для машиностроения;
коррозионностойкие материалы и покрытия для экстремальных условий эксплуатации;
высокопрозрачная нанокерамика для оптики и фотоники;
нанокомпозиты для топливных элементов и устройств наноионики;
высокоресурсные металлокерамические (твердые) сплавы инструментального назначения;
оптически прозрачные пьезоэлектрические покрытия;
наноструктурированные слои на керамических материалах;
наноструктурные композиционные сверхтвердые покрытия;
неорганические и органосиликатные покрытия для защиты углерод-углеродных и углерод-полимерных композиционных материалов.
Эффекты от внедрения данной технологии:
Широкое применение высокоресурсного металлокерамического инструмента в промышленности позволит повысить производительность труда и улучшить его условия, усовершенствовать технологические процессы и повысить производственную безопасность (включая экологическую), повысить глубину переработки сырья при сокращении отходов производства, снизить материало- и энергоемкость производства,
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повысить      уровень      автоматизации      производства      и      сократить производственные циклы.
8. Специальные меры поддержки данного направления
развитие научных центров фундаментальных исследований процессов получения и свойств керамических материалов;
адресная поддержка НИОКР крупных российских компаний;
рекламная и юридическая поддержка инновационных проектов и их реализации в условиях отечественного и особенно - зарубежного рынков, создание бизнес- ориентированных центров передовых технологий, способных предоставлять научно-производственные услуги и встраиваться в международные цепочки добавленной стоимости в тех областях, где Россия находится на мировом уровне и имеет конкурентные преимущества;
совершенствование (в ряде случаев создание) нормативно-правовой базы, определяющей развитие данного направления, включая льготное налогообложение;
развитие данного направления в особых экономических зонах технико-внедренческого типа.
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Критическая технология
«Технологии создания и обработки кристаллических материалов»
1.
Наименование Критической технологии (КТ):
Технологии создания и обработки кристаллических материалов
2.
Основное назначение и краткая характеристика КТ
Поликристаллические материалы предназначены для создания
комплектующих элементов (узлов) изделий и продуктов, пригодных для
работы как в обычных, так и в различных экстремальных условиях и
имеющих высокую прочность, твердость, а также специальные
функциональные свойства. Рост монокристаллов с заданным составом и
уровнем дефектов для микроэлектроники, оптики, космической техники.
Создание
высокотемпературных
стеклокристаллических
и
композиционных материалов, монокристаллов с заданным составом, имеющие высокую жаропрочность, для авиационной техники; стеклокристаллических материалов, синтез и формирование субмикро- и нанокристаллических поверхностных слоев и функциональных покрытий для ведущих отраслей промышленности и медицины.
3.
Состав КТ (тематические области, методы, технологические
решения)
Технологии создания и обработки поликристаллических материалов, а также получения монокристаллов с заданными свойствами охватывают следующие основные направления:
магнитомягкие, магнитотвердые сплавы и магнитодиэлектрики;
низкотемпературные и высокотемпературные сверхпроводящие материалы второго поколения;
материалы с колоссальным магнетосопротивлением;
электрокерамика с нелинейными электрическими свойствами;
сплавы с заданными механическими свойствами, стали и сплавы с особыми свойствами (хладостойкие, радиационностойкие, немагнитные и др.);
жаропрочные и жаростойкие материалы на основе интерметаллидов, карбидов, нитридов и т.д.;
материалы с памятью формы;
микро- и нанокристаллические сплавы;
массивные и пленочные монокристаллы со специальными диэлектрическими, полупроводниковыми, магнитными и оптическими свойствами;
монокристаллы жаропрочных сплавов;
жаропрочные эвтектические ниобиевые сплавы;
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функциональные покрытия для МЭМС и сенсорики;
сверхтвердые нанокристаллические покрытия;
наноструктурированные поверхностные многофункциональные слои;
интерметаллиды (алюминиды) с аномальной температурной зависимостью механических свойств;
сегнетоэлектрики, ситаллоцементы, интеллектуальные материалы.
4.
Области применения КТ
электромашиностроении гражданского и военного профиля;
транспортном, энергетическом и других направлениях машиностроения;
металлургии;
медицине;
оптической и лазерной промышленности;
метрологии;
микроэлектронике и радиотехнике;
горнодобывающая промышленность;
ядерная и термоядерная энергетика, атомная промышленность;
детектирующих устройствах двойного назначения (приборы ночного видения, акусто- и радиолокационные станции, датчики давления, температуры, слабых магнитных полей);
в качестве конструкционных материалов для ракетно-космической и авиационной техники;
в качестве конструкционных материалов для производства лопаток
газовых турбин и других деталей горячего тракта газотурбинных
двигателей и установок для ракетно-космической и авиационной техники,
энергетики
и
транспортного
машиностроения
и
инструментальной промышленности.
5.
Состояние исследований и разработок, ведущие
исследовательские центры
Перспективные разработки в данной области, превышающие мировой уровень или соответствующие ему:
высокотемпературные материалы с повышенной жаропрочностью и трещиностойкостью, устойчивых к действию окислительной среды;
высокопрочные наноструктурированные стали с управляемым эффектом памяти формы;
механически легированные дисперсно-упрочненные оксидами (ДУО) реакторные стали, получаемые по новой прогрессивной нанотехнологии, с рекордными значениями жаропрочности;
сталь с эффектом памяти формы, содержащая нанокарбиды ванадия и наноструктурированный е-мартенсит;
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монокристаллические жаропрочные сплавы на никелевой основе, содержащие рений и рутений, с уровнем 1000 часовой жаропрочности, равной 140 МПа при температуре 1100°С;
жаропрочные интерметаллидные (на основе соединения Ni3Al) сплавы с рабочей температурой до 1250°С;
функциональные покрытия для МЭМС и сенсорики;
новое наукоемкое электронно-ионно-плазменное оборудование и реализуемые с его использованием технологии наноструктурирования поверхностных слоев и покрытий с целью существенного улучшения их физико-химических и эксплуатационных свойств;
монокристаллы для лазерной техники, плоские фокусирующие линзы и градиентная оптика, сенсоры на основе редкоземельных элементов;
технические сверхпроводящие материалы.
Перспективные направления, по которым имеется наибольшее отставание в России:
создание композиционных керамоматричных материалов на основе безкислородных соединений (карбиды, нитриды, бориды и др.);
разработка и освоения промышленной технологии получения механически легированных реакторных ДУО сталей с заданными высокими характеристиками жаропрочности и радиационной стойкости для производства тонкостенных оболочек тепловыделяющих элементов (ТВЭЛ) быстрых реакторов;
поликристаллические жаропрочные сплавы на ниобиевой основе, упрочненные силицидом ниобия, с плотностью менее 8 г/смЗ и рабочей температурой до 1350°С;
разработка и создание технологических комплексов для модификации поверхности материалов и изделий;
методы выращивания монокристаллов особой чистоты и большого диаметра.
разработка композитов, основой которых являются кристаллические материалы в аморфной или квазикристаллической матрицах;
высокотемпературные сверхпроводящие материалы второго поколения.
Научные задачи, требующие первоочередного решения для успешного развития данной технологии:
оптимальные технологии производства наноструктурированных изделий из ЭПФ и ДУО сталей с заданными физико-механическими свойствами;
разработка:
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химического состава и металлургии многокомпонентных жаропрочных эвтектических ниобиевых сплавов;
материалов и для керамических форм, длительно совместимых с расплавами жаропрочных эвтектических ниобиевых сплавов при температурах до 1800°С;
жаростойких покрытий для ниобиевых сплавов;
фундаментальные исследования в области генерации плотной низкотемпературной плазмы, извлечении из нее заряженных частиц, формирования пучков для воздействия на поверхность материалов и изделий с целью модификации свойств. Исследования зарождения и роста наноструктурированных покрытий и слоев в условиях электронно-плазменного воздействия;
управляемая кристаллизация из расплава, рост наноразмерных монокристаллических и поликристаллических пленок, влияние фрактальной структуры наноразмерных пленок на эксплуатационные характеристики кристаллических материалов;
разработка фундаментальных основ технологии вышеуказанных композитов, основой которых являются кристаллические материалы в аморфной или квазикристаллической матрицах, в особенности на основе нанотехнологий.
Ведущие российские центры:
Институт кристаллографии им. Шубникова РАН; МГУ им. М.В. Ломоносова (химический, физический факультеты; факультет наук о материалах); ИМЕТ РАН; МИСИС; ИОФАН; АО "ВНИИСМС" (г. Александров); РХТУ им. Д.И. Менделеева; ВИЛС; ВИАМ; МАИ; ВНИИНМ им. Бочвара; Институт физики металлов Ур. отд. РАН; ИФХ РАН; Санкт-Петербургский государственный университет; ИФТТ РАН (г. Черноголовка), ИФТТ РАН (г. Черноголовка), МИЭТ, Институт сильноточной электроники СО РАН, ИХС РАН, СПбГЭТУ «ЛЭТИ», РНЦ «Курчатовский институт».
6. Характеристика
технологических
заделов
и
производственного потенциала, ведущие производственные центры
Перспективные разработки/опытные образцы:
получены первые массивные образцы дисперсно-упрочненной оксидами реакторной стали по новой нанотехнологий с использованием порошка малоустойчивых оксидов железа в качестве носителя кислорода;
проведена промышленная выплавка новой высокопрочной стали с
управляемым эффектом памяти формы и получен листовой прокат, из
которого
изготовлены
цилиндрические
рабочие
тела
самораспрямляющихся (при нагреве до 3500С) герметизаторов обсадных труб нефтяных скважин;
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созданы монокристаллические лопатки с высокоэффективной системой охлаждения из жаропрочных никелевых сплавов для газотурбинных двигателей.
получены функциональные покрытия для кантилеверов сканирующих зондовых микроскопов;
опытные автоматизированные установки нового поколения для комплексной ионно-плазменной обработки поверхности материалов и изделий с целью формирования нанокристаллических сверхтвердых покрытий;
опытные образцы электронно-пучковых энергокомплексов для импульсной обработки материалов и изделий с целью создания наноструктурированных слоев;
разработана технология квазикристаллических нанопорошков с уникальными физико-механическими свойствами.
Инженерные задачи, требующие первоочередного решения:
разработка и производство оборудования для проведения и исследования высокотемпературных процессов в материалах;
разработка оптимальной технологии опытного производства массивных образцов из новых жаропрочных реакторных ДУО-сталей;
испытание на радиационную стойкость в «быстром» реакторе БН-600 трубчатых образцов тонкостенных оболочек ТВЭЛа из дисперсно-упрочненных нанооксидами реакторной стали;
разработка технологии производства из ЭПФ-сталей соединительных муфт стальных трубопроводов, термических сенсоров и герметизаторов дефектов нефтяных скважин, используемых на больших глубинах;
повышение надежности оборудования и воспроизводимости результатов по наноструктурированию поверхности;
повышение уровня автоматизации технологических установок
создание особочистых помещений - лабораторий и гермозон, технологическое оборудование.
Ведущие производственные центры:
ИФМ УрО РАН, ВНИИНМ им. А.А.Бочвара, ФГУП «ММГШ «Салют», ОАО «Сатурн», ОАО «АВИАДВИГАТЕЛЬ», ОАО «СНТК им. Н.Д. Кузнецова».
7. Рынки инновационных продуктов и услуг, создаваемых (оказываемых) с использованием данной КТ
Важнейшие инновационные продукты, создаваемые с использованием данной технологии:
конструкционные, жаропрочные материалы и, в т.ч. на основе интерметаллидных систем;
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многослойные металлические материалы;
высокохромистые и легкие металлические материалы, бериллий и его сплавы;
магнитные композиты;
нелинейные оптические материалы и лазерные среды, оптически прозрачные материалы УФ и ВУФ-диапазона;
полупроводниковые материалы с широкой областью применения;
диэлектрические и пьезоэлектрические материалы;
кристаллические и наноструктурированные металлические материалы с повышенными конструкционными и функциональными свойствами для различных видов транспорта, включая авиацию, космос, судо- и автомобилестроение;
кристаллические материалы для инфракрасной техники, спинтроники и фотоники;
кристаллические
материалы
для
термоэлектрических
преобразователей энергии;
конструкционные монокристаллические жаропрочные никелевые сплавы, содержащие рений и рутений, и интерметаллидные (на основе МЗА1) жаропрочные сплавы;
материалы для МЭМС;
субмикро- и нанокристаллические поверхностные слои и покрытия многофункционального назначения для передовых отраслей промышленности, медицины и обороны;
халькогенидные стекла и кристаллы;
высокотемпературные сверхпроводящие материалы;
квазикристаллические материалы и композиты на их основе с уникальным сочетанием прочности и пластичности, а также низкого значения коэффициента трения и истераемости.
Эффекты от внедрения данной технологии:
активизация импортозамещения;
создание принципиально новых продуктов;
увеличение срока службы различного инструмента, пар трения за счет существенного повышения твердости, износостойкости, коррозионной стойкости поверхностных слоев и покрытий, определяющих основные физико-химические и эксплуатационные характеристики материалов и изделий;
замена традиционных экологически опасных электролитических и химико-термических технологических процессов на экологически чистые вакуумные электронно-ионно-плазменные технологии модификации поверхности деталей машин и инструмента;
существенное
уменьшение
электропотерь,
создание
электроэнергетического оборудования нового поколения.
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8. Специальные меры поддержки данного направления:
адресная поддержка НИОКР крупных российских компаний;
рекламная и юридическая поддержка инновационных проектов и их реализации в условиях отечественного и особенно - зарубежного рынков, создание бизнес- ориентированных центров передовых технологий, способных предоставлять научно-производственные услуги в тех областях, где Россия находится на мировом уровне и имеет конкурентные преимущества;
совершенствование (в ряде случаев создание) нормативно-правовой базы, определяющей развитие данного направления, включая льготное налогообложение;
развитие работ в данном направлении в технико-внедренческих зонах и технопарках;
оснащение ведущих лабораторий самым современным оборудованием и прикрепление к ним, как базовым, учебных кафедр, выпускающих молодых специалистов.
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Критическая технология
«Технологии создания и обработки полимеров и эластомеров»
1.
Наименование Критической технологии (КТ):
Технологии создания и обработки полимеров и эластомеров
2.
Основное назначение и краткая характеристика КТ
Полимеры и эластомеры предназначены для применения в материалах, деталях и конструкциях, используемых для работы в экстремальных условиях в ракетно-космической технике, машиностроении, медицинской технике, изделиях гражданского назначения, строительства и др., а также в качестве вспомогательных материалов в микроэлектронике, энергетике, при решении экологических проблем.
3.
Состав КТ (тематические области, методы, технологические
решения)
Технологии создания и переработки полимеров и эластомеров охватывают следующие основные направления:
конструкционные полимерные материалы (сверхпрочные, термостойкие, негорючие, смеси и сплавы полимеров);
функциональные полимерные материалы со специальными свойствами;
полимерные композиционные материалы на основе новых видов волокон и частиц, эластомеров и пластиков с прогнозируемым комплексом свойств;
модифицированные крупнотоннажные полимеры;
биорезорбируемые полимеры и эластомеры;
шумопоглощающие материалы, вибропоглощающие материалы;
наноструктурированные полимерные композиции;
пожаробезопасные литьевые материалы;
термоэластопласты для замены резин;
наносиликаты и нанокомпозиции на их основе;
ткане-пленочные материалы;
полимерные материалы, армированные наноструктурированными неорганическими волокнами;
эластомеры с включением неорганических и органо-неорганических наночастиц.
4.
Области применения КТ
авиакосмическая промышленность, судостроение, машиностроение; энергетика;
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электротехническая и радиотехническая промышленность;
пищевая промышленность, легкая промышленность и многие другие отрасли промышленности;
строительство;
медицина;
экология (создание конструкционных материалов для контейнеров и емкостей для утилизации техногенных отходов).
5. Состояние исследований и разработок, ведущие исследовательские центры
Наиболее перспективные разработки в данной области, превышающие мировой уровень или соответствующие ему:
экспериментальные исследования наполненных полимерных композиций на основе политетрафторэтилена (ПТФЭ) и сверхвысокомолекулярного полиэтилена (СВМПЭ), модифицированных микро-, ультра- и нанодисперсными частицами и волокнами;
пожаробезопасные литьевые термопласты, вибропоглощающие материалы;
создание малых электромеханических устройств с использованием нанокомпозитов.
Перспективные направления, по которым имеется наибольшее отставание в России:
нанотехнолоигии и нанокомпозиты (литьевые, эластомеры, лакокрасочные и др.);
органосиликатные композиции и покрытия с градиентом свойств, элементорганические материалы для медицины.
Научные задачи, требующие первоочередного решения для успешного развития данной технологии:
разработка методов формирования однородной по объему материала структуры и/или направленного ее изменения;
накопление и анализ экспериментальных данных о структуре полимерных композиций, модифицированных наночастицами и нановолокнами различной природы;
разработка моделей вычислительной механики и способов их реализации применительно к наполненных наночастицами и нановолокнами полимерным композициям;
разработка технологии модифицирования наносиликатов и введение их в полимерные материалы;
исследование процессов самоорганизации при формировании органо-неорганических гибридных материалов.
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Ведущие российские центры:
Институт ВМС РАН; МГУ им. М.В. Ломоносова (химический факультет); ФХИ им. Л.Я. Карпова; ИФХ РАН; ИХФ РАН; ИПХФ РАН; ИНЭОС РАН; ИСПМ РАН; МИТХТ; РХТУ; МАТИ; ВИАМ; ИНХС РАН, ИФПМ СО РАН, ИХС РАН
6.
Характеристика
технологических
заделов
и
производственного потенциала, ведущие производственные центры
Перспективные разработки/опытные образцы:
шумопоглощающие материалы, вибропоглощающие материалы, пожаробезопасные литьевые полимерные композиции, термоэластопласты для замены резин, наносиликаты и нанокомпозиции на их основе, пленочные материалы.
Инженерные задачи, требующие первоочередного решения:
оснащение современным исследовательским и испытательным оборудованием
7.
Рынки инновационных продуктов и услуг, создаваемых
(оказываемых) с использованием данной КТ
Важнейшие инновационные продукты, создаваемые с использованием данной технологии:
углерод-полимерные композиционные материалы;
полимерно-волокнистые композиты;
элементорганические полимеры и эластомеры для работы в экстремальных условиях эксплуатации;
неоргано-органические композиты;
полимерные материалы с повышенной механической прочностью и химической стойкостью, включая волокна и нити;
полимерные антифрикционные материалы и покрытия;
полимерные материалы для устройств глубокой очистки отходящих газов промышленных предприятий;
полимерные
добавки,
снижающие
гидродинамическое
сопротивление при перекачке и транспортировке нефти и нефтепродуктов;
полимерные адсорбционные материалы для ликвидации последствий аварийных загрязнений окружающей среды;
высокоэффективные полимерные теплоизолирующие тепло- и огнестойкие материалы, покрытия и модификаторы;
полимерные материалы для направленной доставки лекарств, в том числе через кожу и слизистую оболочку.
Эффекты от внедрения данной технологии:
импортозамещение;
выпуск конкурентоспособной продукции
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8. Специальные меры поддержки данного направления:
формирование крупных российских компаний и консорциумов научно-исследовательских учреждений и фирм, включающих полный цикл разработки и получения полимерных материалов - от фундаментальных разработок до промышленного производства, что позволит не только гибко подстраивать схему производства в соответствии с требованиями рынка, но и выпускать более широкий ассортимент полимерных материалов с различными свойствами на заказ - от небольших до крупнотоннажных партий;
рекламная и юридическая поддержка инновационных проектов и их реализации в условиях отечественного и особенно - зарубежного рынков, создание бизнес- ориентированных центров передовых технологий, способных предоставлять научно-производственные услуги и встраиваться в международные цепочки добавленной стоимости в тех областях, где Россия находится на мировом уровне и имеет конкурентные преимущества; создание признаваемых на международном уровне сертификационных центров новых полимерных продуктов;
совершенствование (а в ряде случаев и создание) нормативно-правовой базы, определяющей развитие данного направления, включая льготное налогообложение;
государственная поддержка организации опытно-промышленных производств.
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Критическая технология
«Технологии создания и управления новыми видами транспортных систем»
1.
Наименование Критической технологии (КТ):
Технологии создания и управления новыми видами транспортных систем
2.
Основное назначение и краткая характеристика КТ
Создание интеллектуальных систем управления транспортными потоками, обеспечивающих значительное повышение уровня безопасности и эффективности перевозок, соответствующего показателям развитых стран, а также сокращение общих транспортных расходов и сроков доставки грузов на 20-30%. Создание интеллектуальной системы диагностического управления для реализации технологий, упреждающего обслуживания бортового комплекса оборудования воздушных судов военного и гражданского назначения.
3.
Состав КТ (тематические области, методы, технологические
решения)
Данная технология охватывает следующие основные направления:
системы и технологии организации движения, исключающие или существенно снижающие вероятность возникновения аварийных ситуаций и катастроф, в том числе с учетом "человеческого фактора";
технологии и средства неразрушающего контроля и диагностики транспортных средств;
методы и средства профессионального отбора, обучения и тренировки персонала предприятий транспорта;
информационные технологии управления транспортными потоками по принципу его единства при передаче грузов на терминалах с одного вида транспорта на другой;
универсальная микропроцессорная автоматическая система контроля и диагностики бортового комплекса оборудования.
4.
Области применения КТ
предприятия и организации реального сектора;
транспортные системы, включая наземный, воздушный и морской транспорт.
5.
Ведущие исследовательские центры
Ведущие российские исследовательские центры:
НАМИ; МАИ; МАТИ; МАДИ; ВНИИЭМ; ВНИИЖТ; СГАУ.
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6.
Характеристика
технологических
заделов
и
производственного потенциала, ведущие производственные центры
Перспективные разработки/опытные образцы:
локальные интеллектуальные коммутаторы для контроля и диагностики токораспределительных комплексов самолетов и вертолетов на борту;
универсальный автоматический комплекс контроля и диагностики многотактных автоматов в условиях АТБ
Инженерные задачи, требующие первоочередного решения: решение    проблемы    эффективного    применения    нестандартных средств      аппаратного      комплекса     «МАСКА»      при      оперативном обслуживании самолетов и вертолетов в масштабе «реального» времени;
создание баз данных разных форматов для минимизации времени обслуживания на базе результатов оперативных измерений.
Ведущие производственные центры:
создание распределенного производственного центра на базе ООО
«27tR»
7.
Рынки инновационных продуктов и услуг, создаваемых
(оказываемых) с использованием данной КТ
Важнейшие инновационные продукты, создаваемые с использованием данной технологии:
системы обеспечения безопасности на транспорте, включая управление перевозками опасных материалов;
автоматизированные
системы
организации
движения,
обеспечивающие контроль за движением груза, нахождением грузов на судах, планирование загрузки железнодорожных составов, оптимизацию управления движением автомобильного транспорта, слежение за перемещением грузов внутри терминалов, портов, складских комплексов, определение местоположения грузов;
средства неразрушающего контроля и встроенной диагностики на основе бортовых систем регистрации параметров для технически сложных транспортных средств (самолетов, локомотивов, морских судов и т.п.);
средства поддержки экипажа транспортных средств в аварийных ситуациях;
система
предварительного
обслуживания
пассажиров,
обеспечивающая существенное снижение потерь времени перед полетом и после его завершения.
Эффекты от внедрения данной технологии: сокращение расходов на обслуживание;
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сокращение количества аварий; уменьшение времени простоев на 35-45%; увеличение производительности труда.
8. Специальные меры поддержки данного направления:
совершенствование нормативно-правовой базы.
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Критическая технология
«Технологии создания мембран и каталитических систем»
1.
Наименование Критической технологии (КТ):
Технологии создания мембран и каталитических систем
2.
Основное назначение и краткая характеристика КТ
Осуществление процессов переработки природного сырья с целью получения ценных продуктов основного неорганического и органического синтеза, а также тонкого органического синтеза. Реализация процессов разделения и концентрирования и очистки компонентов жидких и газообразных смесей, обеспечивающих существенную экономию материальных и энергетических ресурсов, а также кардинальное улучшение их экологических показателей. Решение проблемы качественного водообеспечения населения и промышленности, включающее водоподготовку, очистку сточных вод и водный рецикл. Создание оборудования и технологии для производства мембранных и каталитических систем. Значительное увеличение эффективности преобразования видов энергии при отсутствии загрязняющих окружающую среду выбросов при реализации электрохимических процессов.
3.
Состав КТ (тематические области, методы, технологические
решения)
Технологии создания каталитических систем и мембран включают следующие основные направления:
производство катализаторов, электрокатализаторов, адсорбентов и носителей;
процессы гетерогенного, гомогенного, металлокомплексного и ферментативного катализа, в том числе молекулярно-ситового;
высокоселективные процессы экологического катализа;
каталитические процессы для новых областей применения;
микро-, ультра- и нанофильтрация;
мембранные   реакторы,   мембранная   абсорбция   и   дистилляция, осмотическая дистилляция, пертракция, электропервапорация;
обратный осмос, газоразделение, электродиализ, гемодиализ, диализ, первапорация;
разработка и производство мембран и мембранных систем для реализации процессов баро-, электро- и диффузионно-мембранного разделения;
высокоселективные процессы мембранного разделения и мембранного катализа;
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мембранные процессы для новых областей применения: водородная энергетика, топливные элементы, мембранные реакторы и ферментеры, мембранные эмульсификаторы, мембранные дозаторы и пролонгаторы;
создание наноструктурных слоев и покрытий на поверхности мембран и катализаторов для улучшения их эффективности;
создание прочных биосовместимых слоев и покрытий;
процессы фазовой дифференциации в аморфных и жидких средах как основа создания мембранных материалов;
мембраны и мембрано-электродные блоки для электрохимических систем;
мембранный катализ.
4.
Области применения КТ
химическая промышленность;
нефтепереработка и нефтехимия;
фармацевтическая промышленность и медицина;
пищевая промышленность;
сельское хозяйство;
энергетика;
охрана окружающей среды;
системы жизнеобеспечения, химической и биологической защиты;
коммунальное хозяйство, водоподготовка и водоочистка;
бионанотехнология.
5.
Состояние исследований и разработок, ведущие
исследовательские центры
Перспективные разработки в данной области, превышающие мировой уровень или соответствующие ему
гибридные мембранные процессы для разделения жидких и газовых смесей;
ионпроводящие мембраны для топливных элементов;
разделение водородсодержащих газовых смесей;
трековые лабиринтные мембраны;
тонкопленочные наноструктурные твердые электролиты с ионной проводимостью для нового поколения твердооксидных топливных элементов;
пористые стекла и кварцоиды для оптоэлектронных систем;
перфторсульфоновые        катионо-обменные
электролитические
мембраны;
высокоэффективные электрокатализаторы на основе металлов платиновой группы.
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Перспективные направления, по которым имеется наибольшее отставание в России
мембранные реакторы и биореакторы;
неорганические мембраны для нанофильтрации;
мембранная электродеионизация воды;
мембранная оксигенация крови;
очистка природного и технологических газов от двуокиси углерода и сероводорода;
выделение гелия из природного газа;
мембранные технологии и биоинженерный синтез, цеолиты;
разработка композитных средне и высокотемпературных мембран для систем газоразделения;
разработка высокоэффективных электролитических мембран (в том числе композитных).
Научные задачи, требующие первоочередного решения для успешного развития данной технологии
закономерности массопереноса через мембраны под воздействием совмещенных управляющих факторов;
разработка технологии нанофильтрационных композиционных неорганических мембран;
разработка мембранных биореакторов;
комплексная переработка природных и техногенных рассолов с получением ценных компонентов;
разделение неводных смесей;
разделение и очистка природного и технологических газов;
раскрытие процессов синтеза твердооксидных пленочных наноструктурированных электролитов с использованием вакуумной электронно-ионно-плазменной технологии;
раскрытие механизмов создания неорганических мембран, устойчивых в агрессивных средах и при повышенных температурах;
создание наноструктурных мембранных материалов с высокой химической стабильностью, протонной проводимостью, механической прочностью и низкой газопроницаемостью;
создание
высокоэффективных
наноструктурных
электрокатализаторов с пониженным расходом благородных металлов, высокой химической стойкостью и длительным сроком эксплуатации.
Ведущие российские центры:
ИНХС РАН; РГУ нефти и газа им. И.М. Губкина; МГУ им. М.В. Ломоносова (химический факультет; факультет наук о материалах); ИОНХ РАН; ИОХ РАН; ИНЭОС РАН; МГАТХТ; Санкт-Петербургский государственный университет; Институт катализа им. Г.К. Борескова СО
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РАН; Институт металлорганической химии им. Г.А. Разуваева; Институт органической и физической химии им. А.Е. Арбузова Казанского НЦ; Институт высокотемпературной электрохимии Ур. отд. РАН, ИНХС РАН; РХТУ им. Д.И.Менделеева; Институт кристаллографии им. А.В.Шубникова РАН; ЗАО НТЦ «Владипор»; Воронежский государственный университет; Кубанский государственный университет; ЛЯР им.Г.Н.Флерова ОИЯИ; ФГУП «Центр Келдыша»; Институт проблем хим.физики РАН. НИИ «Медполимер», Институт сильноточной электроники СО РАН, ИХС РАН, ФГУ РНЦ «Курчатовский институт».
6. Характеристика
технологических
заделов
и
производственного  потенциала,  ведущие  производственные центры
(наиболее перспективные разработки/опытные образцы; инженерные задачи, требующие первоочередного решения; ведущие производственные центры, перспективы развития соответствующего производства в Российской Федерации и др.)
Перспективные разработки/опытные образцы:
композиционные полимерные мембраны для ультрафильтрации с повышенной хим.стойкостью для углеводородов и окислителей;
моноблочные мембранные модули с неорганическими трубчатыми мембранами;
технология выделения водорода из газовых смесей;
технология переработки жидких радиоактивных отходов АЭС;
установки для напыления тонких твердооксидных пленок методами электродугового и магнетронного распыления мишеней сложного состава;
пористые кварцоиды для оптоэлектроники, молекулярные сита;
перфторсульфоновые катионо-обменные мембраны типа МФ-4СК.
Инженерные задачи, требующие первоочередного решения (разработка, создание):
конструкции мембранных биореакторов;
процесс мембранного эмульгирования;
мембранные дозаторы и пролонгаторы лекарственных препаратов;
искусственная поджелудочная железа;
мембранные оксигенатор крови;
процесс разделения азеотропных водно-спиртовых смесей;
процесс кондиционирования жидких топ лив;
комплексная переработка шахтных вод;
безреагентное получение питьевой воды.
мишени для магнетронного и электродугового напыления с контролируемым составом;
мембранно-каталитические системы;
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мембраны и мембрано-электродные блоки для электрохимических систем;
наноструктурные электрокатализаторы с пониженным расходом благородных металлов;
композитные средне и высокотемпературные мембраны для систем газоразделения и газоочистки;
процессы и аппараты на основе мембранной абсорбции;
технологическое оборудование для синтеза неорганических мембранных материалов и цеолитов на силикатной основе.
Ведущие производственные центры:
ЗАО НТЦ «Владипор»; ФГУП «Центр Келдыша»; ЗАО «Медиана-Фильтр»; ООО «Гидротех»; ЗАО НПП «Биотехпрогресс»; ООО «Керамикфильтр»; ООО «Криогенмаш»; ЗАО «Плазмофильтр»; ЗАО НПО «Элевар», ОАО «Пластполимер», ЗАО «Грасис».
7. Рынки инновационных продуктов и услуг, создаваемых (оказываемых) с использованием данной КТ
Важнейшие инновационные продукты, создаваемые с использованием данной технологии:
высокоактивные и селективные каталитические системы на основе синтетических цеолитов и мезопористых материалов;
новые металлсодержащие и оксидные катализаторы;
наноструктурированные молекулярно-ситовые катализаторы с целенаправленно-формируемой текстурой и химическим составом;
высокоэффективные катализаторы на основе нанокомпозитов;
высокоселективные металлокомплексные катализаторы;
селективные катализаторы асимметрического синтеза;
катализаторы на основе нанотрубок оксида титана для фотодеградации отходов и фотолиза воды;
каталитические процессы и технологии получения экологически чистого топлива;
мембраны с целенаправленно формируемой структурой, химические мембраны;
биохимические мембраны для фармакологической промышленности и медицинских применений;
неорганические мембраны с электронной и ионной проводимостью для топливных элементов;
мембраны с сенсорными свойствами, динамически реагирующие на внешние поля, способные передавать и хранить информацию;
наноструктурированные материалы и покрытия с высокими механическими свойствами для создания имплантантов, работающих под нагрузкой;
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биосовместимые материалы на основе микро и наноструктур, имитирующие ткани живых организмов;
наноматериалы для технологий экстренной остановки кровотечений при оказании первой медицинской помощи;
обратноосмотические мембраны для обессоливания морских вод;
нанофильтрационные неорганические (керамические) мембраны;
высокоэффективные мембраны для разделения и очистки газов;
высокоэффективные наноструктурные электрокатализаторы;
наноструктурные электролитические полимерные мембраны для низко- и среднетемпературных электрохимических систем;
композитные средне и высокотемпературные мембраны для систем газоразделения и газоочистки;
композитные мембраны с каталитическими свойствами для процессов химической технологи;
наноструктурные мембраны для водоочистки и водоподготовки.
Эффекты от внедрения данной технологии:
повышение качества жизни за счет улучшения водоснабжения и снижения экологической нагрузки;
снижение себестоимости продуктов химической и пищевой промышленности за счет повышения конверсии сырья и вспомогательных материалов;
увеличение производительности труда (за счет резкого повышения производительности аппаратов химической технологии);
увеличение эффективности преобразования видов энергии (в частности - за счет использования электрохимических систем);
снижение загрязнения окружающей среды (за счет увеличения степени переработки, снижения балластных материальных потоков, повышение степени извлечения продуктов и пр.;
активизация импортозамещения;
создание принципиально новых продуктов (например мембранно-каталитических систем, мембранно-абсорбционных аппаратов).
8. Специальные меры поддержки данного направления:
формирование крупных российских компаний и консорциумов научно-исследовательских учреждений и фирм, включающих полный цикл разработки и получения полимерных материалов - от фундаментальных разработок до промышленного производства, что позволит не только гибко подстраивать схему производства в соответствии с требованиями рынка, но и выпускать более широкий ассортимент полимерных материалов с различными свойствами на заказ - от небольших до крупнотоннажных партий;
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рекламная и юридическая поддержка инновационных проектов и их реализации в условиях отечественного и особенно - зарубежного рынков, создание бизнес- ориентированных центров передовых технологий, способных предоставлять научно-производственные услуги и встраиваться в международные цепочки добавленной стоимости в тех областях, где Россия находится на мировом уровне и имеет конкурентные преимущества; создание признаваемых на международном уровне сертификационных центров новых полимерных продуктов;
совершенствование (а в ряде случаев и создание) нормативно-правовой базы, определяющей развитие данного направления, включая льготное налогообложение;
создание центров по обучению, просвещению, стажировке и переподготовке специалистов высшей квалификации в области фундаментальной и прикладной науки.
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Критическая технология
«Технологии создания новых поколений ракетно-космической, авиационной и морской техники»
1.
Наименование Критической технологии (КТ):
Технологии создания новых поколений ракетно-космической, авиационной и морской техники
2.
Основное назначение и краткая характеристика КТ
Создание самолетов, вертолетов и ракетно-космических и морских транспортных систем на основе новых технических решений и нетрадиционных компоновочных схем, предназначенных для перевозки, доставки пассажиров и грузов с наибольшей экономической эффективностью.
3.
Состав КТ (тематические области, методы, технологические
решения)
Данная технология охватывает следующие основные направления:
использование в традиционных компоновочных схемах новых технических решений (например, систем управления пограничным слоем, авиационных и ракетных двигателей нового поколения и т.д.);
использование нетрадиционных компоновочных схем авиационных летательных аппаратов и ракетно-космических транспортных систем (типа "летающее крыло", многоразовых ракетных транспортных систем и т.п.);
создание морских рыбопромысловых судов и перерабатывающих комплексов, морских платформ для добычи водородного сырья на шельфе технических средств обустройства месторождений;
использование в различных целях беспилотных летательных аппаратов.
4.
Области применения КТ:
вывод на орбиту ИСЗ космических аппаратов и космических станций;
авиационный транспорт;
сельское и лесное и рыбное хозяйство;
геологоразведка;
мониторинг окружающей среды, метеорология;
ликвидация чрезвычайных ситуаций.
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5.
Состояние исследований и разработок, ведущие
исследовательские центры
Перспективные разработки в данной области, превышающие мировой уровень или соответствующие ему:
методы проектирования ЛА нетрадиционных компоновочных схем; многоцелевое управление пограничным слоем.
Перспективные направления, по которым имеется наибольшее отставание в России от мирового уровня:
технология производства аэрокосмических конструкций из композитных и наноматериалов;
экспериментальные исследования, обеспеченные современными приборами и опытными производствами.
Научные задачи, требующие первоочередного решения для успешного развития данной КТ:
разработка методов проектирования с использованием высокоточного математического моделирования;
освоение, развитие и внедрение CALS/ИПИ-технологий.
Ведущие российские центры:
РКК «Энергия» им. С.П.Королева, ИКИ РАН, НПО машиностроения, ЦНИИ имени академика А.Н.Крылова, 1ЩИИМАШ, ЦАГИ им. Н.Е.Жуковского; СибНИА; ГНП РКЦ "ЦСКБ-Прогресс"; аэрокосмические университеты; МГТУ; СГАУ.
6.
Характеристика
технологических
заделов
и
производственного потенциала, ведущие производственные центры
Наиболее перспективные разработки/опытные образцы:
самолет с несущим фюзеляжем;
анизогридные конструкции фюзеляжей самолетов.
Инженерные задачи, требующие первоочередного решения: проектирование и производство конструкций из новых материалов.
Ведущие производственные центры:
ОАО "Иркут"; КнАПО (Комсомольк-на-Амуре); ГНП РКЦ "ЦСКБ-Прогресс"; ЦНИИСМ.
7.
Рынки инновационных продуктов и услуг, создаваемых
(оказываемых) с использованием данной КТ
Важнейшие инновационные продукты, создаваемые с использованием данной технологии:
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малогабаритные многофункциональные космические аппараты;
ракеты-носители на экологически чистых топливах;
долговременные орбитальные станции многомодульного построения, предназначенные к существованию в условиях космического пространства более 10 лет;
отдельные типы авиационных летательных аппаратов, в т.ч. тяжелые коммерческие самолеты с нагрузкой 75-100 т и более и дальностью полета порядка 13000 км;
самолеты с двигателями, работающими на криогенном топливе, и вертолеты с двигателями, работающими на сжиженном нефтяном газе;
рыбопромысловые суда и перерабатывающие комплексы;
морские стационарные и подвижные платформы для добычи водородного сырья на шельфе;
подводные лодки и добывающие комплексы для извлечения полезных искомых из донных отложений и океанических россыпей;
космические системы на базе малоразмерных космических аппаратов (микро-, нано- и пикоспутники) и технологии их запуска и поддержания на целевых орбитах;
космические комплексы нового поколения тяжелого и среднего классов КА повышенной грузоподъемности;
робототехнические средства для выполнения орбитальных операций и технического обслуживания в автоматическом и адаптивном режимах без выхода человека в открытый космос;
информационное обеспечение разработки и производства изделий ракетно-космической техники на базе ИПИ-технологий;
самолеты-барражировщики для поддержания мобильной связи в труднодоступной местности;
аэростатические и гибридные ЛА для перевозки негабаритных грузов с невысокими требованиями к аэродромам.
Эффекты от внедрения данной технологии: повышение эффективности транспортного обеспечения. повышение экономичности перевозок за счет снижения расхода топлива.
8. Специальные меры поддержки данного направления:
в связи с длительным сроком разработки оборудования и технологий для отдельных проектов необходимо предусмотреть специальные механизмы финансовой поддержки (долгосрочное финансирование, долевое финансирование с участием государства и др.);
технологии должны разрабатываться в рамках специальных федеральных целевых программ, направленных на развитие космоса, авиации и судостроения;
Паспорт КТ - 09.08-04
HS~
необходимо всемерно содействовать использованию в целях развития авиационно-космической и морской техники научные результаты, полученные в рамках целевых и ведомственных научно-технических программ;
создание опытных производств в ведущих аэрокосмических университетах.
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Критическая технология
«Технологии создания электронной компонентной базы»
1.
Наименование Критической технологии (КТ):
Технологии создания электронной компонентной базы
2.
Основное назначение и краткая характеристика КТ
Разработка и промышленное применение широкой номенклатуры
интегральных
схем,
составляющих
элементную
базу
высокопроизводительных
компьютеров,
специализированной
радиоэлектронной    аппаратуры,    средств    связи    и    телекоммуникаций специального назначения, в т.ч. космического и оборонного.
3.
Состав КТ (тематические области, методы, технологические
решения)
Данная технология охватывает следующие основные направления: сверхбольшие кремниевые схемы в глубокой субмикронной области, включая системы автоматизированного проектирования и информационно-защищенные технологии создания фотошаблонов;
сверхскоростные гетеропереходные приборы и интегральные схемы на основе арсенида галлия, кремния на изоляторе, германия на кремнии и
др.;
сложные функциональные блоки, системы на кристалле;
твердотельные приборы и интегральные схемы силовой электроники;
сверхпроводниковая электроника;
технические основы и инструментарий для математического моделирования интегральных схем.
4.
Области применения КТ
производство вычислительной и телекоммуникационной техники; создание авиационной, космической и специальной техники; производство средств вооружения; машиностроение и др.
5.
Ведущие исследовательские центры
Московский институт электронной техники (МИЭТ); Государственный научно-исследовательский институт физических проблем им. Ф.В. Лукина; Физико-технический институт им А.Ф. Иоффе РАН; НИИ системных исследований РАН; Физико-технологический институт РАН;
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6.
Рынки инновационных продуктов и услуг, создаваемых
(оказываемых) с использованием данной КТ
Важнейшие инновационные продукты, создаваемые с использованием данной технологии:
элементная база информационных управляющих, вычислительных телекоммуникационных систем и квантовых компьютеров;
дизайн-проекты электронной компонентной базы с информационно-защищенными фотошаблонами;
разработка компактных источников энергии для долговременного (недели, месяцы) питания цифровых устройств массового применения;
автономные необслуживаемые микромощные радиоэлектронные устройства, программируемые по радиоканалу;
разработка элементной базы и архитектуры устройств наноэлектроники;
технология создания малогабаритной, высокоточной в широком диапазоне параметров высокотемпературной и радиационностоикои датчиковой аппаратуры;
разработка эталонных архитектур для встроенных цифровых систем различного назначения;
разработка компьютера, существенно снижающего воздействие на здоровье человека;
технология создания силовой электроники на нитриде галлия, искусственных алмазах для тяжелых условий эксплуатации радиэлектроники;
малогабаритные высокотемпературные датчики, твердотельная электроника на основе искусственно выращенных алмазов;
разработка технологий производства фотонных (photonic) устройств.
7.
Специальные меры поддержки данного направления:
совершенствование законодательства в целях стимулирования создания производственных кластеров в сфере информационно-коммуникационных технологий;
стимулирование спроса на внутреннем рынке на продукцию ИКТ;
поддержка экспорта;
государственные инвестиции в систему подготовки кадров для микро- и нано- электроники, развитие исследовательской и производственной базы.
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Критическая технология
«Технологии создания энергосберегающих систем транспортировки, распределения и потребления тепла и электроэнергии»
1.
Наименование Критической технологии (КТ):
Технологии создания энергосберегающих систем транспортировки, распределения и потребления тепла и электроэнергии
2.
Основное назначение и краткая характеристика КТ
Использование и развитие современных технических достижений в теплоэлектроэнергетике для повышения эффективности, надежности, безопасности и экологичности отечественных систем транспортировки, распределения и потребления тепловой и электрической энергии. Экономия сырьевых запасов углеводородных видов топлива за счет сбережения тепловой и электрической энергии и уменьшение энергетических потерь при транспортировании, распределении и использовании товарных видов энергии.
3.
Состав КТ (тематические области, методы, технологические
решения)
Данная технология охватывает следующие основные направления:
эффективные методы и устройства обеспечения микроклимата в жилых и производственных помещениях, интенсификация тепломассообмена;
диагностика состояния и восстановление энергооборудования на месте установки и трубопроводных систем без вскрытия грунта;
уменьшение энергетических затрат при транспортировке, распределении и потреблении тепла и электроэнергии;
разработка перспективных технологий передачи электроэнергии на дальние расстояния; повышение пропускной способности линий электропередачи за счет перевода их на постоянный ток;
разработка систем комплексного совместного использования традиционной энергетики и возобновляемых источников энергии; интеграция систем малой энергетики в ЕЭС России;
технологии, опирающиеся на низко- и высокотемпературную сильноточную сверхпроводимость - сверхпроводниковые технологии и оборудование;
технология гибких (управляемых) систем передачи переменного тока, включающая современные многофункциональные устройства, в том числе устройства регулирования напряжения (реактивной мощности);
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разработка частотно-регулируемого привода электродвигателей и эффективных источников питания преобразованной электроэнергией мощных потребителей;
разработка измерительно-вычислительных комплексов для энергоэффективной эксплуатации энергетических комплексов;
разработка систем мониторинга и контроля потребляемых энергоресурсов и воды;
создание элементной базы технологий по передаче, распределению и использованию электро- и тепловой энергии;
развитие систем контроля и учета потребления тепло- и электроэнергии с учетом качественных показателей последних;
разработка систем рационального использования энергоресурсов и комплексного использования вторичных энергоресурсов;
разработка термоэлектрических систем преобразования отходов тепла в электричекую энергию.
4.
Области применения КТ:
энергетика;
добыча сырьевых ресурсов;
промышленность;
транспорт;
жилищно-коммунальное хозяйство;
сельское хозяйство;
охрана окружающей среды.
5.
Ведущие исследовательские центры
ФТИ РАН; ИВТ РАН; ГУЛ ВЭИ; ОАО ВНИИЭ; ФГУП
«ЩИИТМАШ»;
РНЦ
«Курчатовский
институт";
ОАО
"ЭНЕРГОСЕТЬПРОЕКТ"; ОАО ЭНИН; ОАО ВНИИКП; ОАО НИИПТ; МЭИ; ОАО ЭЛУР; ВНИИЭлектромаш; Институт теплофизики СО РАН; ФГУП НИИЭФА имени Д.В. Ефремова; ОАО СИБНИИЭ; Институт систем энергетики им. Л.А. Мелентьева СО РАН.
6.
Характеристика
технологических
заделов
и
производственного потенциала, ведущие производственные центры
Инженерные задачи, требующие первоочередного решения: разработка   методов   коммутации   и   защиты   термоэлектрических материалов на основе соединений кремния.
Ведущие производственные центры: НЛП «Квант», ИПФ «Криотерм».
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7. Рынки инновационных продуктов и услуг, создаваемых (оказываемых) с использованием данной КТ (наиболее перспективные рынки, важнейшие инновационные продукты и услуги на этих рынках, объемы потенциальных рынков, эффекты от внедрения технологии и др.).
Важнейшие инновационные продукты, создаваемые с использованием данной технологии:
безындуктивные бездроссельные установки;
источники света с высокой световой отдачей и электронные дроссели, уменьшающие потери электроэнергии;
комплексные системы теплоснабжения, повышающие надежность и снижающие потери в магистральных и распределительных сетях;
гибкие управляемые линии электропередачи, статкомы и фазоповоротные устройства для них, управляемые шунтирующие реакторы и др. электрооборудование, повышающие пропускную способность, надежность и уменьшающие потери в электрических сетях;
прогрессивная электросберегающая элементная база -интеллектуальные силовые полупроводниковые приборы нового поколения;
генераторы, электродвигатели, трансформаторы, кабельные линии электропередачи, токоограничители, индуктивные накопители энергии и другие электроэнергетические устройства для повышения эффективности, надежности, ресурса, экологической и пожарной безопасности энергосистем на основе сверхпроводящих материалов;
регулируемые системы отопления и вентиляции жилых и общественных зданий, установки учета и контроля параметров вырабатываемых и потребляемых энергоресурсов, теплонасосные установки по утилизации сбросного тепла;
частотно-регулируемые электроприводы, энергоэффективные источники электропитания на базе статических преобразователей;
комплексные системы теплоснабжения, повышающие надежность и снижающие потери в магистральных и распределительных сетях;
комплексные системы неразрушающего контроля, технического диагностирования и ремонтно-восстановительных операций для трубопроводного оборудования;
устройства для управляемых линий электропередачи (управляемых шунтирующих реакторов, тиристорных статических компенсаторов реактивной мощности, СТАТКОМов, фазоповоротных устройств, объединенных регуляторов перетока мощности);
интеллектуальные системы мониторинга, диагностики и автоматического управления оборудованием и режимами работы энергосистем;
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эффективные системы диспетчеризации и автоматического управления технологическими процессами при транспортировке и распределении тепловой энергии;
оборудование и системы аккумулирования тепловой и электрической энергии, обеспечивающие снижение пиковых нагрузок на 25-30%;
устройства, защищающие сети от замыкания на землю и исключающие прорыв молнии к объектам различной высоты;
управляемые системы освещения с использованием датчиков освещенности и движения на базе энергоэффективных светильников;
интеллектуальные системы управления энергопотреблением многокомпонентных комплексов инженерного и технологического оборудования;
адаптивные обучаемые системы энергосбережения для зданий ("Умный дом");
термоэлектрические генераторы для преобразования отходов тепла в электроэнергию.
8. Специальные меры поддержки данного направления:
создание бизнес-ориентированных центров передовых технологий, способных предоставлять научно-производственные услуги и встраиваться в международные цепочки добавленной стоимости в тех областях, где Россия находится на мировом уровне и имеет конкурентные преимущества;
создание специальных механизмов государственной финансовой поддержки;
формирование в рамках реализации национальных проектов специальных программ, ориентированных на массовое внедрение энергосберегающих систем транспортировки, распределения и потребления тепла и электроэнергии.
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Критическая технология
«Технологии создания энергоэффективных двигателей и движителей для транспортных систем»
1.
Наименование Критической технологии (КТ):
Технологии создания энергоэффективных двигателей и движителей для транспортных систем
2.
Основное назначение и краткая характеристика КТ
Создание энергоэффективных двигателей и движителей для автомобильного, авиационного, морского и других видов транспорта и транспортных систем.
3.
Состав КТ (тематические области, методы, технологические
решения)
Данная технология охватывает следующие основные направления: разработка   технологий   создания   двигателей   для   транспортных средств и систем - гибридных силовых установок, линейного тягового электропривода,   двигателей   на   сжатом   природном   газе,   сжиженном нефтяном газе, криогенном топливе и др.;
разработка технологий создания движителей для транспортных средств и систем - ходовой части подвижного состава на колесном, магнитном и комбинированном подвесе, эстакадной прокладки пути и др.
4.
Области применения КТ
предприятия и организации реального сектора;
транспортные системы, включая наземный, воздушный и морской транспорт.
5.
Ведущие исследовательские центры
ГНЦ ЦИАМ им. П.И.Баранова; НПО Энергомаш им. В.П.Глушко; НПО Молния; НПО Сатурн; НАМИ; МАИ; МАТИ; МАДИ; ВНИИЭМ; ВНИИ источников тока; ВНИИЖТ, ГУЛ ВЭИ.
6.
Рынки инновационных продуктов и услуг, создаваемых
(оказываемых) с использованием данной КТ
Важнейшие инновационные продукты, создаваемые с использованием данной технологии:
авиационные и ракетные двигателей нового поколения, в том числе многоразового использования и многократного запуска;
двигатели внутреннего сгорания с наддувом на природном газе, обеспечивающие выполнение норм по вредным выбросам евро-5;
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двигатели внутреннего сгорания на природном газе и водороде, имеющие эффективный кпд до 0,4 и отвечающие перспективным нормам по вредным выбросам;
гибридные энергетические установки на основе применения дизелей и двигателей на природном газе, с эксплуатационной экономичностью на 20% выше по сравнению с существующими для автомобильного, железнодорожного и водного транспорта;
комбинированные энергоустановки на базе топливных элементов: водород-воздух, металл-воздух и др., а также перспективных тяговых источников тока (никельметаллгидрид, литий-ионные батареи и др.);
дизели двойного назначения моделей КАМАЗ и ЯМЗ, обеспечивающие выполнение норм по вредным выбросам евро-5;
гибкие электроуправляемые топливные системы, обеспечивающие возможность создания современных дизелей с минимальными вредными выбросами;
двигатели нового поколения для воздушных судов с улучшенными экологическими характеристиками;
перспективные гиперзвуковые прямоточные воздушно-реактивные двигатели для широкого диапазона чисел М полета (М = 3-17);
гибридные навигационные системы на основе объединения перспективных инерциальных измерительных блоков на базе волоконно-оптических, лазерных, динамически настраиваемых и других гироскопов среднего класса точности и навигационной аппаратуры;
технологии разработки слоистых звукопоглощающих и звукоизолирующих конструкций фюзеляжа с меньшим весом и высотой;
полимерные композиционные материалы для высоконагруженных конструкций, слоистых металлополимерных материалов и высокопрочных сверхлегких и свариваемых алюминиевых сплавов;
технология создания бескаркасных композитных конструкций, соответствующих материалов и оборудования;
технологические процессы получения неразъемных соединений методами сварки плавлением и высокотемпературной пайки конструкций из сталей и сплавов;
технологии деформирования металлов в сверхпластическом состоянии в сочетании с диффузионной сваркой для изготовления многослойных элементов конструкций высокой жесткости и прочности;
технология высокотемпературной пайки конструкционной керамики с керамикой и керамики с жаропрочными сплавами легированных сталей и сплавов применительно к узлам перспективных жидкостных двигательных установок;
технологии создания многослойных металлических и композитных звукопоглощающих     конструкций     нового     типа     (градиентных     и
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резонансных) для снижения уровней шума в каналах силовых установок самолета;
технологии создания конструкций, обладающих высокой степенью адаптации к условиям полета (интеллектуальные конструкции);
СВЧ-радиоэлектроника и системы управления, обеспечивающие создание нового поколения аппаратуры с применением кремниевых СВЧ-транзисторов L- и S-частотных диапазонов, СВЧ-микросхем на гетероструктурах, СВЧ-модулей;
технология изготовления герметичных корпусов приборов с улучшенными массогабаритными, тепловыми и защитными характеристиками на основе би-, триметаллов и алюминиевых сплавов с редкоземельными металлами, обеспечивающих срок активного существования.
7. Специальные меры поддержки данного направления:
создание бизнес-ориентированных центров передовых технологий, способных предоставлять научно-производственные услуги в тех областях, где Россия находится на мировом уровне и имеет конкурентные преимущества;
разработка и ввод в действибе экологических нормативов для вновь создаваемых транспортных средств, отвечающих действующим и перспективным международным стандартам.
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Критическая технология
«Технологии экологически безопасного ресурсосберегающего производства и переработки сельскохозяйственного сырья
и продуктов питания»
1.
Наименование Критической технологии (КТ):
Технологии экологически безопасного ресурсосберегающего производства и переработки сельскохозяйственного сырья и продуктов питания
2.
Основное назначение и краткая характеристика КТ
Создание современных экологически безопасных технологий промышленной переработки сельскохозяйственного сырья и производства конкурентоспособных продуктов адекватного питания общего и специального назначения.
3.
Состав КТ (тематические области, методы, технологические
решения)
Современные технологии переработки сельскохозяйственного сырья и производства продуктов адекватного питания общего и специального назначения охватывают следующие основные направления:
системы интегрального мониторинга безопасности и качества сельскохозяйственного сырья, применяемых компонентов, включая ГМИ, и продуктов питания;
совмещенные технологические процессы с использованием новых высокоэффективных методов биоконверсии сельскохозяйственного сырья, в том числе вторичного;
сквозные аграрно-пищевые технологии продуктов питания на основе исходных требований к пищевой и технологической адекватности сырья;
современные технологии переработки сельскохозяйственного сырья с использованием автоматизированных линий и робототехники;
высокоэффективные технологии общего назначения с учетом региональных и демографических особенностей питания;
поликомпонентные продукты детского, геродиетического и профилактического назначения на основе современных методов проектирования пищи;
конкурентоспособные технологии пищевых добавок, повышающих функциональные и потребительские характеристики продуктов;
высокоэффективные методы консервирования, хранения и транспортирования сырья в условиях комплексного воздействия физико-химических и биологических факторов;
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новое поколение упаковочных материалов и тары (в т.ч.
биоутилизируемых),
обеспечивающих
гарантированную
хранимоспособность пищевых продуктов;
ресурсосберегающие
способы
экологизации
отраслей
перерабатывающей и пищевой промышленности с целью снижения техногенного воздействия на окружающую среду.
4.
Области применения КТ
комплексные экологически безопасные технологии переработки сельскохозяйственного сырья по принципу «от поля до потребителя»;
высокоэффективные технологии пищевых продуктов нового поколения общего и специального назначения, включая детское, лечебное, геродиетическое и другие;
системы интегрального мониторинга безопасности и качества сельскохозяйственного сырья и пищевых продуктов, включая ГМИ;
создание современных блочно-модульных автоматизированных линий и комплексов с высокими технико-экономическими показателями;
рациональное использование вторичных сырьевых ресурсов, снижение антропогенной нагрузки на окружающую среду;
сокращение зависимости страны от импорта сырья, продуктов, технологического оборудования.
5.
Ведущие исследовательские центры
Ведущие российские центры:
ВНИИ мясной промышленности, ВНИИ молочной промышленности, ВНИИ маслоделия и сыроделия, ВНИИ консервной и овощесушильной промышленности, ВНИИ холодильной промышленности ВНИИ крахмалопродуктов, ВНИИ табака, махорки и табачных изделий, ВНИИ жиров, ВНИИ пивоваренной, безалкогольной и винодельческой промышленности, ВНИИ пищевой биотехнологии, ВНИИ пищевых ароматизаторов кислот и красителей, ВНИИ зерна, МГУ пищевой биотехнологии, МГУ пищевых производств.
6.
Рынки инновационных продуктов и услуг, создаваемых
(оказываемых) с использованием данной КТ
Важнейшие инновационные продукты, создаваемые с использованием данной технологии:
поликомпонентные продукты функционального назначения;
бактериальные препараты, ферменты, новые штаммы грибов и дрожжей, концентраты, биологически активные добавки и способы их применения для обогащения пищевых продуктов.
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7. Специальные меры поддержки данного направления
совершенствование (в ряде случаев создание) нормативно-правовой базы, определяющей развитие данного направления, в том числе, законов об интеллектуальной собственности;
в связи с высокой стоимостью разработок, связанных с созданием новой техники, для отдельных проектов необходимо предусмотреть специальные механизмы финансовой поддержки (долгосрочное финансирование, долевое финансирование с участием государства.).
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Критическая технология
«Технологии экологически безопасной разработки месторождений и добычи полезных ископаемых»
1.
Наименование Критической технологии (КТ):
Технологии экологически безопасной разработки месторождений и добычи полезных ископаемых
2.
Основное назначение и краткая характеристика КТ
Разработка месторождений и добыча полезных ископаемых на основе химических, физико-химических, биохимических методов воздействия на горные породы и глубокая переработка полезных ископаемых при минимальном воздействии на окружающую среду за счет применения экологически безопасных безотходных технологий.
3.
Состав КТ (тематические области, методы, технологические
решения)
Технологии экологически безопасной разработки месторождений и добычи полезных ископаемых охватывают следующие основные направления:
освоение месторождений посредством глубокой переработки стратегических полезных и других ископаемых;
добыча нефти и газа за счет применения экологически безопасных безотходных технологий;
транспортировка нефти и газа морским и трубопроводным транспортом.
4.
Области применения КТ:
добывающая промышленность; нефтехимическая и газовая промышленность; охрана окружающей среды и здоровья человека; морской транспорт; трубопроводный транспорт.
5.
Ведущие исследовательские центры
Институт геологии РАН; МГУ им. М.В. Ломоносова; Институт проблем комплексного освоения недр РАН; РГУ нефти и газа им. И.М. Губкина; Горный институт Ур. отд. РАН; Институт горного дела СО РАН, ОАО Механобр-Техника, Арктический и Антарктический НИИ.
Паспорт КТ-09.08-04
/IS
6.
Рынки инновационных продуктов и услуг, создаваемых
(оказываемых) с использованием данной КТ
Важнейшие инновационные продукты, создаваемые с использованием данной технологии:
гидродинамическое и термодинамическое моделирование процессов добычи углеводородного сырья;
безопасная консервация отработанных скважин.
7.
Специальные меры поддержки данного направления:
совершенствование нормативно-правовой базы, определяющей требования к разработке месторождений;
создание условий, стимулирующих добывающие предприятия повышать отдачу разрабатываемых месторождений и снижать экологический ущерб;
привлечение финансовых ресурсов добывающих компаний на проведение исследований и разработок.
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