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Руководитель темы: Владимир Георгиевич Недорезов

Подтема:  Фоторождение тяжелых мезонов.

Отв.исп. Андрей Арисович Туринге, Александр Михайлович Лапик, Николай Вячеславович Руднев.. 

Основные результаты

1) На пучке монохроматических поляризованных фотонов с энергией от 500 до 1500 МэВ в совместном эксперименте ИЯИ РАН с коллаборацией ГРААЛЬ (Гренобль) впервые  экспериментально установлено, что  принцип зарядовой инвариантности в фотоядерных взаимодействиях нуклонов справедлив не только в асимптотической области энергий, но и в области нуклонных резонансов. 

ПУБЛИКАЦИИ

1)        V.G.Nedorezov, A.M.Lapik, N.V.Rudnev, A.A.Turinge . “Recent GRAAL Results on Nucleon Spectroscopy at 750-1500 MeV”, submitted to Eur.J.of Phys, 2011.

2) A.A.Turinge,  V.G.Nedorezov, A.M.Lapik, N.V.Rudnev, “Simultaneous photo-production measurement of $\pi$ and $\eta$ mesons on nucleons at 680 – 1500 MeV”. Submitted to Prog.Part.Nucl.Phys., 2011.

3)  V.G.Nedorezov, A.M.Lapik, N.V.Rudnev, A.A.Turinge . “Recent GRAAL Results on Nucleon Spectroscopy at 750-1500 MeV”, STORI- 2011,  Frascati, Italy..

4)  A.A.Turinge,  V.G.Nedorezov, A.M.Lapik, N.V.Rudnev, “Simultaneous photo-production measurement of $\pi$ and $\eta$ mesons on nucleons at 680 – 1500 MeV”. , Int.School on Nucl.Phys. Eriche, 2011, Italy.

5) В.Г.Недорезов. Новые данные ГРААЛЬ по спектроскопии нуклонов. Сессия ОЯФ РАН, Москва, ИТЭФ, 2011.

6)  A.A.Turinge,  V.G.Nedorezov, A.M.Lapik, N.V.Rudnev, 61 Международная конференция «ЯДРО 2011»  по проблемам ядерной спектроскопии и структуре атомного ядра (Саров, 10-14 октября 2011 г.). Сборник тезисов докладов, 2011.

Подтема :  Фоторождение мезонов на легких ядрах

Руководители подтемы: Григорий Манович Гуревич, Валерий Павлович Лисин

Основные результаты

1) Создана и введена в действие мишень с замороженной поляризацией протонов и дейтронов, обладающая рекордными на мировом уровне параметрами: рабочая температура 25 мК (стабильность температуры 0,2 мК), поляризация протонов 85%, поляризация дейтронов 75%, время релаксации поляризации 1500 ч. В отчетный период мишень отработала на пучке более 5000 ч.

2) На пучке циркулярно поляризованных меченых фотонов ускорителя MAMI-C с использованием новой поляризованной мишени и детектирующей системы CrystalBall/TAPS впервые измерены поперечные спиновые асимметрии T и F в фоторождении π0  и η-мезонов на протоне и дейтроне в области S11(1535) резонанса. Исследовались интерференционные эффекты между нуклонными резонансами S11(1535) и D13(1520) для определения энергозависимых фазовых сдвигов  между s- и  d-волнами, которые не были учтены в изобарных моделях (MAID, SAID).

3. Завершен цикл исследований угловой анизотропии альфа-распада ориентированных ядер трансурановой области. ПУБЛИКАЦИИ

1) J.Ahrens, R. Kondratiev, V. Lisin, e.a. :Measurement of the helicity dependent total cross section for the γn→pπ−π0 reaction”. EPJ A 47 (2011) 36.

2)  Berghäuser, R. Kondratiev, V.Lisin, A. Polonski e.a.  “Determination of the η-transition form factor in the γp→pη→pγe+e− reaction”. Phys.Lett.B701:562-567,2011

3) J.Ahrens, R. Kondratiev, V. Lisin, e.a. First Results on the Helicity Dependent Deuteron Photodisintegration between 160 and 480 MeV.  Submitted to EPJ A.

4) N.S.Borisov, G.M.Gurevich, R.L.Kondratiev e.a. Frozen-spin target for experiments at MAMI C. Submitted to Nuclear Instruments and Methods A.

5) Г.М. Гуревич, А.Л.Ерзинкян, В.П.Парфенова. Угловые распределения альфа-частиц, испускаемых ориентированными ядрами, и их связь с ядерной деформацией. Известия РАН (сер. Физ.) 75, 4 (2011) 556-561.

6) G.M.Gurevich, A.L.Erzinkyan, V.P.Parfenova. Angular distributions of alpha particles emitted by oriented nuclei and their relation to nuclear deformation. Bulletin of the Russian Academy of Sciences: Physics 75, 4 (2011) 520-525.

7)  Г.М. Гуревич, А.Л.Ерзинкян, В.П.Парфенова. О возможности ускорения -распада:  к проблеме ликвидации радиоактивных ядерных отходов.  Известия РАН, Серия физическая (в печати).

8) G.M.Gurevich, A.L.Erzinkyan, V.P.Parfenova. About a possibility of -decay acceleration: to the problem of radioactive nuclear waste disposal. Submitted to Bulletin of the Russian Academy of Sciences: Physics.

Подтема :  Исследование рождения мезонов на пучках протонов и фотонов при средних энергиях

Отв. Исп. Вера Юрьевна Гришина

Основные результаты:

Выполнен теоретический анализ данных по рождению мезонов на протонах. Изучены механизмы рождения каон-антикаонных пар с учеизучение роли вкладов скалярных мезонов.

ПУБЛИКАЦИИ

P.Adlarson,..V.Grishina e.a. Phys. Rev. Lett., Vol. 106, 242302 (2011) 

Подтема :  Исследование изовекторных гигантских резонансов и двойнго бета-распада ядер 

Отв.исп.  Борис Алексеевич Тулупов

Основные результаты:

Основанный на континуумной версии приближения случайной фазы и феноменологическом учете фрагментационного эффекта полумикроскопический подход применен к описанию сечений фотопоглощения, "прямых+полупрямых" фотонейтронных и обратных реакций с возбуждением изовекторных гигантских дипольного  и квадрупольного резонансов. Наряду с бесспиновой частью взаимодействия Ландау-Мигдала и частично самосогласованным феноменологическим средним полем ядра в реализованной версии подхода учтены изовекторные сепарабельные скоростные силы, а также эффект фрагментационного сдвига энергии гигантских резонансов. . По указанной схеме были вычислены парциальные сечения 208Pb(n,γ) и 208Pb(p,γ)-реакции в области ГДР с заселением одночастичных состояний ядер 209Pb и 209Bi, соответственно. В области возбуждения ИКР были вычислены сечения 208Pb(γ,n)-реакции и асимметрия этой реакции относительно 900, а также асимметрия реакций 208Pb(n,γ0) и 209Bi(n,γi). ПУБЛИКАЦИИ

1) Tulupov B.A., Urin M.H., Semimicriscopic  Description of the Fast Neutron Radiative Capture, ISINN-19, 19th  International Seminar on Interaction of Neutrons  with  Nuclei: «Fundamental Interactions & Neutrons, Nuclear Structure, Ultracold Neutrons, Related Topics», Dubna, Russia,  May 25-28, 2011.

2)Б.А.Тулупов, М.Г.Урин,   Полумикроскопическое описание простейших фотоядерных реакций с возбуждением изовекторных гигантских дипольного и квадрупольного резонансов,  «ЯДРО 2011» 61 Международная конференция по проблемам ядерной спектроскопии и структуре атомного ядра, Саров, 10-14 октября 2011.

3) Б.А. Тулупов,  М.Г. Урин, «Полумикроскопическое  описание простейших

 фотоядерных реакций с возбуждением гигантских изовекторных Е1 и Е2 резонансов»  (научная сессия МИФИ, февраль 2011).

Подтема :  . Исследование механизмов возбуждения нуклонов и ядер в области энергий до 800 МэВ 

Отв.исп.  Борис Сергеевич Долбилкин

Основные результаты:

Исследованы гигантские злектрические дипольные резонансы на  возбужденных состояниях ядер. Для  изотопов олова получены данные об энергиях возбуждения, правилах сумм, ширинах, угловых моментах в зависимости от энергий возбуждения компаунд системы..

Тема : Ускорители, детекторы излучения, ускорительные и рентгеновские методы и в научных исследованиях, медицине, экологии и материаловедении.

2009-2011

Руководитель темы: Владимир Георгиевич Недорезов

Подтема: Отработка фотоядерного (12N;. 12B)-активационного детектора взрывчатых веществ

Отв.исп. Леонид Завенович Джилавян

Основные результаты

Совместно с ФИАН проведены пучковые испытания прототипа фотоядерного детектора взрывчатых веществ и наркотиков на основе микротрона РАМ-55 МэВ. 

ПУБЛИКАЦИИ:

1. Л.З. Джилавян, А.И. Карев, В.Г. Раевский. «Обнаружение и идентификация скрытых взрывчатых веществ в системах фотоядерного детектирования». Известия РАН. Серия физическая, 2011, том 75, № 2, стр. 277-282.

2. L.Z. Dzhilavyan, A.I. Karev, V.G. Raevsky. “Detection and Identification of Hidden Explosives in Photonuclear Detection Systems”. Bulletin of the Russian Academy of Sciences: Physics, 2011, Vol. 75, No 2, pp. 257-262.

3 Л.З. Джилавян, А.И. Карев. “О радиационной безопасности фотоядерного метода обнаружения взрывчатых веществ при досмотре багажа авиапассажиров”. Известия РАН. Серия физическая, 2011, том 75, № 11, с. 1655-1659.

4. L.Z. Dzhilavyan, A.I. Karev. “Radiation Safety of the Photonuclear Method for Detecting Hidden Explosives in Examining Airline Passengers’ Luggage”. Bulletin of the Russian Academy of Sciences: Physics, 2011, vol. 75, No 11, pp.1557-1561.

5. Л.З. Джилавян, А.И. Карев, В.Г. Раевский. «Возможности наработки с помощью фотоядерных реакций радиоизотопов для задач ядерной медицины». Ядерная физика, 2011, Том 74,№ 12, с. 1728-1734.

6. L.Z. Dzhilavyan, A.I. Karev, V.G. Raevsky. “Possibilities for the Production of Radioisotopes for Nuclear Medicine by Photonuclear Reactions” Physics of Atomic Nuclei, 2011, Vol. 74No 12, pp. 1690-1696.

7. С.С. Белышев, Л.З. Джилавян, Б.С. Ишханов, А.И. Кареев, В.Г. Раевский, В.И. Шведунов. «Образование изотопа 18F в реакции 23Na(,n) при E max до 55 МэВ». Вестник МГУ. Физика, астрономия (послано в печать).

Подтема: Математическое моделирование физических процессов, связанных с ускорением заряженных частиц.

Руководитель подтемы: Анатолий Михайлович Громов

Основные результаты

:

Исследована зависимость ускоряющей силы, действующей на электрон, и его фазы от продольной координаты при движении электрона вдоль оси периодической ускоряющей структуры. Произведено численное интегрирование для ускоряющей силы с изменением фазы на 2 на длине одной ячейки с нулевыми краевыми условиями. Найден способ определения зависимости длины ячейки от начальной энергии электрона, удовлетворяющий краевым условиям.  Вычислены длины последовательного ряда ячеек, позволяющего  ускорить частицы от низкой (нерелятивистской) энергии инжекции до релятивистской величины.

ПУБЛИКАЦИИ 

А.М.Громов. «Разрезной микротрон на 50 МэВ (математическое моделирование)» «Известия РАН. Серия физическая, 2011, том 75, № 2, с. 256-262.  «Bulletin of the Russian Academy of Sciences: Physics, 2011 number = 2)»

Подтема: Оптимизация параметров и обеспечение работы ЛУЭ-8 МэВ .

Отв.исп.  Анатолий Михайлович Громов

Основные результаты

1. Разработана и смонтирована система стабилизации температуры с точностью ± 0,1 °С секции линейного ускорителя электронов ЛУЭ-8.

2. Разработана и смонтирована система автоматического  поддержания в заданных пределах уровня воды в накопительном баке системы охлаждения  ускорителя ЛУЭ-8.

  3. Спроектирован, изготовлен и смонтирован дополнительный участок тракта, соединяющий ускорительную секцию и развертку пучка.

4. Установлена и смонтирована телевизионная система дистанционного наблюдения за облучаемым образцом.

Подтема : Исследование спектров запаздывающих нейтронов при фотоделении ядер актинидов тормозными гамма-квантами с энергией 50 МэВ 

Руководитель подтемы: Геннадий Васильевич Солодухов

Основные результаты:

1.Разработан, изготовлен и испытан полный комплекс аппаратуры сцинтилляционного спектрометра запаздывающих нейтронов и программ для сбора и первичной обработки информации,

2. На пучке разрезного микротрона 50 МэВ НИИЯФ МГУ выполнены измерения временных и амплитудных характеристик запаздывающих нейтронов от фотоделения ядер урана-238.

3.Написаны программы тестирования работоспособности и надежности работы системы сбора информации, определены необходимые условия обеспечения допустимой величины мертвого времени системы при измерении амплитудных и временных распределений событий..


4.Выполнено компьютерное моделирование работы системы дискриминации по форме сцинтилляционного импульса. Исследо-вано влияние различных параметров системы на качество дискриминации нейтронов от гамма-квантов.

ПУБЛИКАЦИИ

1) С.С. Вербицкий1, А.М. Лапик2, В.Г. Недорезов2, А.В. Русаков2, Г.В. Солодухов2, А.А. Туринге2. Применение фотоядерной методики для обнаружения делящихся материалов. ». Известия РАН сер. Физ., 2011, в печати.

2)Вербицкий С.С., В.Н.Емохонов, A.M.Лапик, А.В.Русаков, Г.В.Солодухов, М.А.Тиканов, А.Н.Целебровский Дискриминация частиц по форме сцинтилляционного импульса (при энергиях электронов  0,5 - 4 МэВ) методом регистрации времени пересечения сигналом нулевого уровня. ПТЭ, 2010, № 3,с.55-60

3) С.С. Вербицкий1, А.М. Лапик2, В.Г. Недорезов2, А.В. Русаков2, Г.В. Солодухов2, А.А. Туринге2. Применение фотоядерной методики для обнаружения делящихся материалов. ». Доклад на международной конференции Ядро 2010, СПб, 2010.

Подтема: Исследования радиационно-химического воздействия электронов на сернокислые водные растворы солей металлов

Руководитель подтемы: Геннадий Васильевич Солодухов 

Основные результаты

1.На основе результатов экспериментальных исследований рассчитан, разработан и изготовлен лабораторный макет  промышленной установки для эффективного непрерывного радиационно-химического воздействия ускоренным пучком электронов на раствор, содержащий извлекаемые реагенты. 

2.Подана заявка на получение патента на оригинальную установку для эффективного непрерывного радиационно-химического воздействия ускоренным пучком электронов на раствор, содержащий извлекаемые реагенты.установку . 

ПУБЛИКАЦИИ

1) А.М.Громов, К.М.Нестеров и др. «Интенсификация химических реакций в водных растворахпри воздействии пучком ускоренных электронов. Изв.РАН.сер. Физ., 75, 11 (2011) 1664-1668.

2) A. V.Gromov, K.N.. Nesterov e.a. Ensification of chemical reactions in aquous solutions upon irradiation with an accelerated electron beam. Bull.of Rus.Academy of sci. Phys. 75,11 (2011) 1566-1570. 

1) Громов А.М. , Солодухов Г.В. И др. «Установка для непрерывного извлечения металлов из руд». Заявка на получение патента № 2011123160 от 09.06.2011.


