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Отчёт по результатам научных исследований за 2-й квартал 2012 года по теме:

“Исследование характеристик потоков частиц космического излучения высоких и сверхвысоких энергий на комплексе установок БНО”.

1. Обеспечивается режим непрерывного набора информации на установке БПСТ по всем физическим задачам. Для этого проводится ежедневная диагностика информации, поступающей с установки. Еженедельно проводится текущий ремонт и настройка детекторов установки. Произведен ремонт мощного высоковольтного стабилизатора «ВВИ-1» и 5 шт. дискриминаторов «ДА-НЕТ» установки ПСТ. Систематически проводятся работы по поддержанию работоспособности системы сбора информации ПСТ (в частности – ремонт блока запуска интервалов, блока запуска абсолютного времени).

Разработана принципиальная схема нового блока выработки «мастеров» М1 (>=1/8) и М2 (=1/8). Проведена трассировка и изготовление печатной платы. В данный момент плата находится в состоянии распайки.
За период с 01.01.2012 по 25.06.2012 чистое время регистрации по большинству задач составляет 169.6 суток, т.е. 96% от календарного времени. По задаче «Поиск нейтринных вспышек от коллапсирующих звезд» чистое время за отчётный период составило 159.4 суток (90.6% от календарного). Претендентов на кластер сигналов от нейтрино (внутри интервала в 20 секунд) не обнаружено. 
По программе регистрации нейтрино из нижней полусферы продолжается отбор кандидатов на нейтринные события. Проводится анализ событий по угловому распределению нейтринных событий. Проводятся работы по контролю индивидуальных характеристикам детекторов, влияющих на эффективность регистрации событий, вызванных атмосферными нейтрино. Продолжаются работы по анализу данных прямого набора на ПСТ для контроля и ремонта систем регистрации.
2. Проводились работы по подготовке проекта модернизации БПСТ. Исследована и подтверждена возможность калибровки пластического сцинтиллятора детектора SC-16 от светодиода голубого свечения через пластиковое оптоволокно. Для этого цели были использованы светодиодный проектор и оптические входы к нему. Каждый оптический вход имеет 16 оптических волокон – по числу тайлов в детекторе. В настоящее время разрабатывается фрагмент схемы для  калибровки детекторов с помощью микроконтроллера и цифровых потенциометров.
3. На установке “Ковер-2” обеспечивается режим непрерывного набора информации по всем физическим задачам. Для этого проводится непрерывный контроль за 20 параметрами установки и, по мере необходимости, текущий ремонт и настройка детекторов установки. Произведен ремонт и калибровка компаратора «К-1» для настройки логарифмических преобразователей установки «Ковер». Чистое время набора за период с января по июнь 2012 года составляет для  “Ковра” - 75%, Мюонного Детектора - 92% и Нейтронного Монитора - 98% от календарного.
Продолжаются работы по созданию установки “Ковер-3”. Подготовлены документы для проведения торгов по закупке и изготовлению оборудования для Мюонного Детектора. Проведены торги и заключены контракты на: 1) закупку источников питания, систему измерения числа импульсов с детекторов и систему измерения временных интервалов; 2) изготовление ФЭУ-173; 3) изготовление делителей напряжения для фотоумножителя ФЭУ-173. Подготовлено техническое задание на работы по монтажу Мюонного Детектора.
Для Мюонного Детектора разработан логарифмический преобразователь зарядовых импульсов в числоимпульсный код (LCN-1) с динамическим диапазоном 2000 и порогом ~ 1пКл. Изготовлено два действующих образца преобразователя. На стадии разработки находится печатная плата дискриминатора с условной временной привязкой к фронту анодных сигналов ФЭУ “SKF-1”.

4. На установке “Андырчи” продолжаются работу по модернизации системы сбора информации, в которой используются два on-line компьютера. На них установлена операционная система реального времени на базе свободной операционной системы Linux. Для ливневой задачи (система регистрации на основе интерфейса VME) проводится отладка on-line программы. Для поиска очень коротких вспышек интенсивности космических лучей начаты измерения темпов счета детекторов установки каждую миллисекунду. Проводится отладка набора информации по данной задаче, подготовлены программы просмотра и визуализации полученных данных.
Проведены контрольные испытания четырехканального приемопередатчика дистанционного управления для установки «Андырчи». Произведен ремонт двух логарифмических преобразователей и усилителей анодных сигналов установки Андырчи. Восстановлен релейный блок молниезащиты установки Андырчи.
5. В рамках международного проекта ЕММА:
а) Подготовлена документация окончательного варианта годоскопов (принципиальные и функциональные схемы, таблица взаиморасположения детекторов и выводимой информации, описание работы годоскопов  для программиста).
б) По результатам совместных работ с финской стороной (во время командировки в мае 2012 г.) была проведена настройка новых годоскопов, в режиме реальной работы с детекторами SC-16. Был изготовлен шлейф на основе разъема высокой плотности для связи блока VME V1495 и 4-х годоскопов  одновременно. Всего было настроено 4 рабочих годоскопа на 384 канала  каждый и один резервный. Были устранены неисправности старого триггерного блока и запущен в работу новый блок.
6. По экспериментальным  данным БПСТ за 9 лет набора информации проводилось изучение взаимосвязей динамических процессов в атмосфере Земли и вариаций интенсивности мюонной компоненты космических лучей. Были получены корреляционный и температурный коэффициенты для темпа счета мюонов и температуры на различных высотах для различных диапазонов зенитных углов (с суммированием по азимутальному углу). Показано, что минимум корреляционных и температурных коэффициентов в зависимости от высоты точки атмосферы соответствует тропопаузе, а максимумы соответствуют тропосфере и стратосфере. Выявлена стабилизация корреляционного и температурного коэффициентов (приблизительное отсутствие изменения этих величин) в зависимости от числа анализируемых лет, примерно в области 7-9 лет.
7. По экспериментальным данным о темпе счёта установки «Андырчи» в миллисекундном диапазоне проводится поиск гамма-излучения высокой энергии от испаряющихся первичных чёрных дыр (ПЧД) для трёх моделей испарения ПЧД. Показано, что по методике поиска очень коротких вспышек можно улучшить полученные ранее пределы на концентрацию ПЧД в локальной области галактики.
Проводятся работы по созданию проекта установки Гамма-Терскол. На данном этапе рассматривается вариант установки, состоящей из детекторных модулей, каждый из которых представляет собой два пластических сцинтилляционных детектора, разделённых слоем стального поглотителя. Для выработки критериев разделения ливней от первичных гамма-квантов и протонов проводится анализ смоделированных ливней. 
8. В рамках Стандартной Модели изучались беспороговые реакции, инициированные нейтрино. Указаны несколько таких реакций [5], которые, в принципе, можно использовать для регистрации реликтовых нейтрино. Найдены соответствующие сечения.
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