УТВЕРЖДАЮ

Координатор  тематического направления

дфмн Э.А.Коптелов

Лаборатория нейтронных исследований

Отчёт по результатам научных исследований по тематическому направлению «Фундаментальная и прикладная ядерная физика»
за III квартал 2012 года
Были измерены спектры элементарных возбуждений в системе с антиферроквадрупольным упорядочением TmTe и ее парамагнитном аналоге Tm0.1Yb0.9Te. Выделена магнитная компонента спектра, исследовано расщепление основного 4f мультиплета ионов Tm в кристаллическом электрическом поле. Энергетический масштаб расщепления является рекордно малым среди редкоземельных соединений. Установлено, что основным состоянием является квартет Γ8, который обуславливает антиферроквадрупольное упорядочение. На основе полученных результатов подготовлена статья.
Был рассчитан магнитный спектральный отклик дельта-фазы плутония на основе разработанной ранее модели множественной промежуточной валентности 5f электронных систем. 
Была продолжена разработка кольцевого детектора для времяпролетных установок Нейтронного комплекса ИЯИ РАН. Данный детектор основан на нескольких десятках счетчиков He3, расположенных на одном угле рассеяния нейтронов, По эффективному телесному углу он выигрывает на порядок по сравнению с установками, используемыми в настоящее время на источниках нейтронов ИН-06 и РАДЭКС. 

Публикации.
В III квартале 2012 г. были сделаны два доклада: на 15-м Международном симпозиуме «Упорядочение в минералах и сплавах» ОМА-15 и на Балтийской международной школе по физике твердого тела и магнетизму. 
Проводились рентгеноструктурные исследования кристаллического бета-бора (совместно с Екимовым Е.А. ,ИФВД).

Проводился анализ кристаллической структуры фаз высокого давления метанола (в сотрудничестве с Кондриным М.В. ,ИФВД). 
Публикации.
Были сделаны доклады на конференциях:

1)
15th International Conference on High Pressure Semiconductor Physics – (http://www.hpsp-15.univ-montp2.fr). «High-pressure synthesis of crystalline boron phases in B-H system» E.A. Ekimov 1*, J.B. Lebed 2, S.G. Lyapin 1, I.P. Zibrov 1.

2)
XII Конференция молодых ученых "Проблемы физики твердого тела и высоких давлений"7-16 сентября 2012г. М.В. Кондрин, А.А. Пронин, В.В. Бражкин, Ю.Б. Лебедь. «Фазовая диаграмма метанола при высоких давлениях до 6 ГПа»
Была отправлена статья в печать:

Physica Status Solidi. High-pressure synthesis of crystalline boron in B-H system. E. A. Ekimov, J. B. Lebed’, V. A. Sidorov, S. G. Lyapin.

Подготовлена к печати статья по результатам сеансов 2010-2011 гг. на импульсном источнике нейтронов ИН-06 [1] (совместно с нейтринно-физическим отделом ФИАН). Проведен анализ полученных экспериментально спектра источника и нейтронограмм тестовых образцов, получены основные параметры многофунционального нейтронного спектрометра МНС.
Публикации.

1. Многофункциональный нейтронный спектрометр на импульсном источнике ИЯИ РАН ИН-06. А.А. Алексеев, Э.А. Коптелов, С.П. Кузнецов., Ю.А. Лапушкин, В.С. Литвин, И.В. Мешков, Р.А Садыков.  Краткие сообщения по физике. В печати.

2. Литвин В.С. , Караевский С.Х., Недорезов В.Г. «ПРОТОТИП 2-КООРДИНАТНОГО ДЕТЕКТОРА НЕЙТРОНОВ НА ОСНОВЕ СЦИНТИЛЛЯТОРА ZnS/LiF СПЕКТРОСМЕЩАЮЩИХ СВЕТОВОДОВ И ЛАВИННЫХ ФОТОДИОДОВ» - Препринт ИЯИ РАН №1324/2012.

3. Афонин А.А., Литвин В.С., Поташев С.И. «Алгоритм подгонки кривых малоуглового рассеяния моделью шаров со сложным распределением радиусов.» Препринт ИЯИ РАН №1327/2012.

4. Система регистрации для нейтронографических экспериментов по методу времени пролета на импульсных источниках нейтронов ИЯИ РАН.  В.Н. Марин, С.И. Поташев, А.А. Алексеев, В.С. Литвин, А.С. Поташев, Д.Н. Трунов, С.Н. Аксенов, А.В. Веселовский, А.С. Кононыхин, Е.С. Клементьев,  Р.А Садыков. Препринт ИЯИ РАН №1328/2012.
Проведены первые исследования под давлением новых наномагнитных частиц скирмионов в MnSi lj 15кбар методом нейтронного спин эхо совместно с ILL-France.
Собран  и испытан новый нейтронный детектор на основе твердых сцинтилляторов.

Опубликован препринт ИЯИ РАН по характеристикам спектрометра СВЗ-100 см.[1]. Определена плотность потока нейтронов в зависимости от времени замедления для одного из измерительных каналов. Результаты в [1].

Совместно с ГНЦ РФ ФЭИ продолжалась работа по исследованию сечений деления нейтронами ядер минорных актинидов. Подготовлен препринт по делению 243Cm с уточнёнными данными, передан в печать.

Проведены первые тесты по проверке нейтронного датчика с малым количеством детектирующего вещества. Исследуется возможности его работы в сверхинтенсивных нейтронных полях.

Публикации:

1. А.А.Алексеев, А.А.Бергман, А.И.Берлёв, Э.А.Коптелов «Нейтронный комплекс ИЯИ РАН Спектрометр нейтронов по времени замедления в свинце (СВЗ-100) оценка характеристик измерительных каналов». 
ПРЕПРИНТ ИЯИ РАН 1325/2012 
ИЮЛЬ 2012
Подготовлен, сделан и опубликован в виде тезисов доклад на  4 –th International Conference in Nuclear Physics and Atomic Energy (NPAE- Kyiv2012), 3 – 7 сентября, Киев, Украина. “The Study of the Possibility for Measuring of the Parity Violation in Neutron Diffraction on the First Channel of the IBR-2.” E.V. Kuznetsova1), V.L. Kuznetsov1), P.V. Syedyshev2), V.N. Shvetsov2), A. Churakov2). 1) – INR RAS, Moskow,  2) – JINR, Dubna.
Подготовлен, сделан и опубликован в виде тезисов доклад на  4 –th International Conference in Nuclear Physics and Atomic Energy (NPAE- Kyiv2012), 3 – 7 сентября, Киев, Украина. “Investigation of the Possibilities of Observing the Effects of the Parity Violation in Neutron Diffraction”. V.L. Kuznetsov, E.V. Kuznetsova.

Подготовлен к опубликованию в сборнике докладов на  4 –th International Conference in Nuclear Physics and Atomic Energy (NPAE- Kyiv2012), 3 – 7 сентября, Киев, Украина, доклад “Investigation of the Possibilities of Observing the Effects of the Parity Violation in Neutron Diffraction”. V.L. Kuznetsov, E.V. Kuznetsova.

Подготовлен к опубликованию в сборнике докладов на  4 –th International Conference in Nuclear Physics and Atomic Energy (NPAE- Kyiv2012), 3 – 7 сентября, Киев, Украина, доклад “The Study of the Possibility for Measuring of the Parity Violation in Neutron Diffraction on the First Channel of the IBR-2.” E.V. Kuznetsova1), V.L. Kuznetsov1), P.V. Syedyshev2), V.N. Shvetsov2), A. Churakov2). 1) – INR RAS, Moskow,  2) – JINR, Dubna
Подготовлены  к публикации в виде препринтов ИЯИ два препринта по результатам обработки февральских измерений 2012 г. на РАДЭКС  ИЯИ РАН и  по результатам обработки июньских 2012 г. измерений на ИБР-2 ОИЯИ ЛНФ.

Ведутся измерения несохранения пространственной чётности в дифракции нейтронов на первом канале реактора ИБР-2.
Продолжены работы по обоснованию мишени с повышенным выходом нейтронов. Проводится тестирование систем констант с целью наиболее точного обсчета  эксперимента по критической масс нептуниевой сферы. 
Компьютерные программы для математического моделирования взаимодействия частиц с веществом, т. н. транспортные коды, являются обязательной частью современного инструментария ядерной физики. В ИЯИ РАН создан и развивается оригинальный транспортный код SHIELD (http://www.inr.ru/shield/), основанный на отечественных моделях ядерных реакций, разработанных в ОИЯИ и ИЯИ РАН. Транспортный код SHIELD широко применяется при решении различных задач фундаментальной и прикладной ядерной физики. 

 
За отчетный период была опубликована работа по оценке радиационной обстановки на Луне [1], обусловленной галактическим и солнечным космическим излучением. 

 
Код SHIELD постоянно используется при моделировании взаимодействия терапевтических пучков легких ионов с биологической тканью [2-5,9], в коллаборации с зарубежными коллегами. 

 
В работе [7] рассматривается влияние потерь пучка протонов в трактах транспортировки линейного ускорителя ИЯИ РАН на радиационную стойкость электронного оборудования ускорителя. 

 
Работы [6,8] посвящены математическому моделированию параметров Спектрометра по времени замедления в свинце СВЗ‑100 ИЯИ РАН. 

 
Проводилась работа по совершенствованию моделей ядерных реакций, в частности изучалось образование гипер-ядер в релятивистских ядро-ядерных взаимодействиях [10-17]. 

 
Н.М.Соболевский читает курс лекций «Метод Монте-Карло в ядерной физике» для студентов 3-его курса МФТИ. 

 
А.С.Ботвина и Н.М.Соболевский руководят работой аспиранта ИЯИ А.А.Белянова.

Публикации

1. Н.В.Кузнецов, Р.А.Ныммик, М.И.Панасюк, А.Н.Денисов, Н.М.Соболевский. Оценка радиационного риска для космонавтов на Луне. Космические Исследования 50 (2012) 224-228. 

2. D.Hansen, A.Luehr, R.Herrmann, N.Sobolevsky, N.Bassler. Recent Improvements in the SHIELD-HIT Code. International Journal of Radiation Biology, 88 (2012) 195-199. 

3. D.Hansen, A.Luehr, N.Sobolevsky, N.Bassler. Optimizing SHIELD-HIT for carbon ion treatment. Phys.Med.Biol. 57 (2012) 2393-2409. 
4. N.Bassler, D.Hansen, J.Toftegaard, R.Teiwes, N.Sobolevsky, O.Jäkel, R.Herrmann, A.Lühr. Nuclear Fragmentation in Clinical Heavy Ion Beams - Should we Worry? Poster Talk at the International Conference on Translational Research in Radiation Oncology. Physics for Health in Europe (ICTR-PHE 2012). CERN, Geneva, Switzerland, February 27 - March 2, 2012. http://phys.au.dk/uploads/media/2012_poster_bassler_ICTRPHE.pdf
5. M.Hultquist, M.Lazzeroni, A.Botvina, I.Gudowska, N.Sobolevsky and A.Brahme. Evaluation of nuclear reaction cross sections and fragment yields in carbon beams using the SHIELD-HIT Monte Carlo code. Comparison with experiments. Phys.Med.Biol. 57 (2012) 4369–4385.

6. Н.М.Соболевский. TOF2SVZ – программа пересчета нейтронных сечений, измеренных с высоким разрешением, к разрешению спектрометра по времени замедления в свинце. Препринт ИЯИ РАН 1319/2012, Москва, 2012.

7. С.А.Гаврилов, И.А.Васильев, П.И.Рейнгардт-Никулин, Н.М.Соболевский, А.В.Фещенко. Защита электроники ионизационного монитора поперечного сечения пучка от радиационных повреждений на линейном ускорителе ИЯИ РАН. ВАНТ, сер. «Ядерно-физические исследования», №3(79), стр. 218-222, Харьков, 2012. 

8. Л.Н.Латышева, А.А.Бергман, Н.М.Соболевский, Р.Д.Илич. О влиянии размеров экспериментальных каналов спектрометра по времени замедления в свинце СВЗ-100 ИЯИ РАН на константу замедления. Принято в журнал Ядерная Физика, 8 авг. 2012.
9. A.Luehr, D.C.Hansen, R.Teiwes, N.Sobolevsky, O.Jaekel and N.Bassler. The impact of modeling nuclear fragmentation on delivered dose and radiobiology in ion therapy. Phys.Med.Biol. 57 (2012) 5169-5185.

10. A.S.Botvina, K.K.Gudima, J.Steinheimer, I.N.Mishustin, J.Pochodzalla, A.Sanchez-Lorente, M.Bleicher, H.Stoecker. Production of hyper-nuclei in peripheral collisions of relativistic ions. Nucl. Phys. A881 (2012) 228-239. 
11. А.С.Ботвина. Гипер-ядра и их образование в релятивистских ядерных столкновениях. Доклад на семинаре Лаборатории нейтронных исследований ИЯИ РАН, Троицк, 22 февраля 2012 года. 
12. J.Steinheimer, A.Botvina, K.Gudima, I.Mishustin, S.Schramm, M.Bleicher, H.Stoecker. From FAIR to RHIC, hyper clusters and an effective strange EoS for QCD. Acta Physica Polonica B43 (2012) 619-626. 

13. J.Steinheimer, K.Gudima, A.Botvina, I.Mishustin, M.Bleicher, H.Stoecker. Hypernuclei, dibaryon and antinuclei production in high energy heavy ion collisions: Thermal production vs. Coalescence. Phys. Lett. B714 (2012) 85-91. 

14. A.S.Botvina, I.N.Mishustin, J.Pochodzalla. Production of exotic hypernuclei from excited nuclear systems. Phys. Rev. C86 (2012)  011601 (5 pages). 

15. A.S. Botvina. Production of hypernuclei in collisions of relativistic ions. Invited talk at NICA/JINR-FAIR bilateral workshop "Matter at highest baryon densities in the laboratory and in space", FIAS, Frankfurt am Main, Germany, April 2-4, 2012. http://theor.jinr.ru/~nica_fair/.

16. A.S. Botvina. Production of Hypernuclei From Excited Nuclear Systems. Invited talk at 4-th International Conference on Current Problems in Nuclear Physics and Atomic Energy (NPAE-Kyiv2012), September 3-7, Kyiv, Ukraine, 2012. http://www.npae2012.kiev.ua

17. A.S. Botvina. Production of exotic hypernuclei from excited nuclear systems. Talk at 11-th International Conference on Hypernuclear and Strange Particle Physics, Barcelona, Spain, October 1-5, 2012. http://icc.ub.edu/congress/HYP2012/index.php
В третьем квартале следующая работа была принята  к публикации в  журнале Acta Materialia: 

A.A. Semenov and C.H. Woo, "Phase-field modelling  of void formation and growth under irradiation”. 

И.о. Заведующего ЛНИ
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