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Отчёт по результатам научных исследований за II квартал 2013 года по теме:

“Исследование характеристик потоков частиц космического излучения высоких и сверхвысоких энергий на комплексе установок БНО”.

1. Проводились работы по обеспечению режима непрерывного набора информации на установке БПСТ. Для этого выполняется ежедневная диагностика информации, поступающей с установки. Проводятся работы по контролю индивидуальных характеристик детекторов, настройке и ремонту их неисправностей. За отчётный период были настроены коэффициенты усиления и пороги формирователя импульсного сигнала у 11 детекторов; заменен 1 формирователь импульсного сигнала и 6 потенциометров на делителях; отремонтировано 7 импульсных дискриминаторов. Проводились работы по поддержанию работоспособности системы сбора информации установки БПСТ, в том числе ремонт платы № 1-2 ГИК (не работали 48 каналов).
За период с 31.03.2013,19:15 по  26.06.2013, 08:00 по задаче «Поиск нейтринных вспышек от коллапсирующих звезд» чистое время составило 79.8 суток (92% от календарного). Обработано 115087902 события, из них общее число одиночных событий на внутренних плоскостях составляет 143760. Претендентов на кластер сигналов от нейтрино внутри интервала в 20 секунд не обнаружено. 
По программе регистрации нейтрино из нижней полусферы продолжался отбор кандидатов на нейтринные события. Эффективное время регистрации по нейтринной программе за второй квартал составило 94.5% от календарного (с 01.04. по 26.06.). 
Начаты работы по созданию нового годоскопа импульсных каналов (ГИК) для БПСТ. Полностью завершена разработка подробной функциональной схемы нового ГИК на 3200 каналов (потенциально 4608 каналов без изменения функциональной схемы). Сбор информации будет осуществляться с помощью входного регистра V1495 стандарта VME. Через крейт VME в дальнейшем будет считываться вся временнáя и амплитудная информация с плоскостей БПСТ. Для уменьшения монтажных работ электроника будет расположена в крейтах существующего годоскопа и будут использованы существующие входные разъемы.
2. На установке “Ковер-2” обеспечивается режим непрерывного набора информации по всем физическим задачам. Во втором квартале были отремонтированы три платы ГАК установки и один RC-преобразователь. За период 1-го апреля  по 23 июня 2013 г (91 - 174) сутки время набора информации (от календарного времени) составило: 98% по программе регистрации ШАЛ на установке “Ковер”; 96% по программе регистрации мюонов в МД; 94% по программе регистрации вторичной нейтронной компоненты на НМ (с 13.05 по 18.05 набор информации был остановлен из-за работ по модернизации системы регистрации); 85% по задаче изучения вариаций интенсивности вторичных космических лучей и 93% по программе изучения ливней малой мощности (отбор ливней производится по совпадениям угловых модулей “Ковра”). 

Продолжаются работы по созданию установки “Ковер-3”, в настоящее время ведётся монтаж делителей напряжения ФЭУ и электроники детекторов. Производится текущая настройка и индивидуальная доработка компенсированных формирователей SKF-1 для мюонного детектора. Доработка сводится к установке дополнительных блокировочных конденсаторов с целью устранения взаимных помех между элементами схемы, а также к расширению временных ворот на совпадении дискриминаторов верхнего и нижнего уровней на ~ 30%. Настроено 92 изделия из 143.
3. На установке “Андырчи” проводятся работы по обеспечению режима непрерывного набора информации. Выполняется ежедневная диагностика информации, поступающей с установки. Устранена неисправность блока управления системы регистрации установки «Андырчи», связанная с непрохождением сигналов «Мастер ШАЛ» и «Сумма установки» и проведена проверка временных диаграмм. Внесены изменения в блок управления, позволяющие производить измерения темпа счета всей установки и ливневого триггера каждую миллисекунду. Для упрощения анализа данных были написаны и усовершенствованы несколько программ визуализации данных. За прошедший квартал получено порядка ~4 ГБ данных по вариационной задаче и по задаче регистрации ШАЛ.
4. Международный эксперимент EMMA. Во время командировки с 12.05.2013 по 20.0513 в Пихасалми проводились ремонтные и наладочные работы с детекторами SC-16. Выявлены и устранены неисправности в 5 детекторах. Из них: в 2х детекторах заменены фотосенсоры ЛФД,  в одном детекторе заменена микросхема в системе автоподстройки порога, в двух детекторах заменены цифровые платы из резервного комплекта. В целом, в проверенных 9 детекторах замечена общая тенденция снижения чувствительности  отдельных фотосенсоров, в результате чего возникает необходимость повышения рабочего базового напряжения последних.

5. Продолжаются работы по изучению спектра и состава ПКИ. по экспериментальным данным о спектре групп по числу мюонов в БПСТ. В настоящее время проводятся расчеты характеристик мюонов высокой энергии (пороговая энергия 800 ГэВ) по программе CORSIKA (версия 7.3500) для нескольких моделей адронных взаимодействий (QGSJET01, QGSJETII-03, QGSJETII-04, EPOS, SIBYLL). Расчёты проводятся для пяти первичных ядер (p, He, N, Si, Fe) в диапазоне первичных энергий от 10^3 до 10^7.5 ГэВ на нуклон.
6. Показано, что поведение полного сечения нейтрино-нуклонного рассеяния при сверхвысоких энергиях  (E_lab>10^16  eV) воспроизводится в модели лептокварков. Оценена масса и ширины распадов лептокварков. 
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