Участие ИЯИ РАН в эксперименте LHCb в 2013 году.
Основная цель эксперимента LHCb – исследование СР-нарушения и поиск Новой Физики в редких распадах В-мезонов. В 2013 году в LHC остановлен на плановое обслуживание. Работа эксперимента LHCb была продолжена в области обработки набранных данных (всего LHCb принято >3/fb интегральной светимости), получен целый ряд новых результатов, превосходящих или сравнимых по точности с лучшими мировыми измерениями. В том числе более точное измерение вероятности распада  Bs, измерения угла  унитарного треугольника матрицы смешивания, обнаружение СР-нарущения в распадах B0s мезона, поиски новой физики в распадах BK(*) и ряд других.
Основные физические результаты, полученные LHCb в 2013 г.
Среди важнейших результатов, полученных LHCb в 2013 году можно выделить следующие:

1. Измерение угла  унитарного треугольника матрицы смешивания Кабибо-Кобаяши-Москава в комбинации распадов BDh (опубликовано в Phys. Lett. B 726 (2013) 151-163).  Анализ распределений распадов BDK позволил установить доверительный интервал угла  ((на 95% CL. Комбинация BDK и BD( распадов дает наилучший фит значению (доверительный интервал угла  ((на 95% CL.
2. Продолжение изучения редкого распада B0s +-, величина относительной вероятности которого наиболее чувствительна к возможным вкладам новой физики. Коллаборацией LHCb доложено (Phys. Rev. Lett. 111 (2013) 101805) наблюдение избытка событий, соответствующее вероятности распада B(B0s→μ+μ−)=(2.9+1.1−1.0)×10−9  (4.0 стандартных отклонений). Результат соответствует стандартной модели.

3. Измерение форм-фактор независимой переменной в распаде B0 K*(892)  + -(arXiv:1308.1707, направлено в Phys. Rev. Lett.) показало локальное по инвариантой массе двух мюонов отклонение от предсказания стандартной модели, соответствующее вероятности <0.5% (3.7().

4. Наблюдение широкой резонансной структуры (6() по инвариантой массе 4191 MeV/c двух мюонов в распаде B+ K+  + - (Phys. Rev. Lett. 111 (2013) 112003). Данные соответствуют резонансу ((4160), но наблюдаемый вклад резонансного и интерференционного сигнала в области малой отдачи превышает 20%, что больше теоретических предсказаний и может указывать на наличие сигнала от новой физики. 

5. Определение квантовых чисел JPC=1++ (Phys. Rev. Lett. 110 (2013) 222001) состояния Х(3872) основываясь на угловых корреляциях в распаде B+ K+ X(3872), X(3872) + - J/( ( + -). Альтернативное состояние JPC=2-+ исключено на уровне >8(. Результат подтверждает экзотическую природу Х(3872) состояния.

6. Первое наблюдение СР-нарушения в распадах B0s мезона ACP(B0s  - +)=+0.27±0.04±0.01(Phys. Rev. Lett. 110 (2013) 221601) на уровне >5(. Также доложен результат измерения  ACP(B0  + -)=-0.080±0.007±0.003, что является наиболее точным результатом в мире.
7.  Первое наблюдение распадов B¯0s→D+D−, D+sD− и D0D¯0 (Phys. Rev. D 87 (2013) 092007), B0s→ϕKˉ∗0 (arXiv:1306.2239, направлено в J. High Energy Phys.), B+c→J/ψK+ (J. High Energy Phys. 09 (2013) 075), B−−0→J/ψK+K− (arXiv:1308.5916, направлено в Phys. Rev. D), 2-х частичного барионного безчармового распада B0→ppˉ (arXiv:1308.0961, направлено в J. High Energy Phys.). Первое наблюдение распада В мезона в другой В мезон через слабые взаимодействия B+c→B0sπ+ (arXiv:1308.4544, направлено в Phys. Rev. Lett).
Параллельно обработке данных в 2013 г. коллаборация LHCb проводила работы по подготовке модернизации установки для работы на повышенной энергии и светимости после 2018 г. Группой ИЯИ РАН, отвечающей за разработку фотодетекторов для волоконного треккера LHCb, в 2013 г. была продолжена разработка новых фотодиодов совместно с фирмой KETEK (Мюнхен), было проведено изучение характеристик новых гейгеровских диодов фирм HAMAMATSU. Основные результаты можно сформулировать следующим образом:

1. Измерения параметров новых прототипов гейгеровских многопиксельных фотодиодов SiPM фирмы HAMAMATSU (Japan) показали улучшение основных характеристик: эффективность регистрации фотонов возросла до 50%; оптическая связь между пикселями за счет применения свето-изолирующих канавок уменьшена в 4-5 раз. 

2. В 2013 г. запущено производство новой партии SiPM фирмы КЕТЕК. Основные направления разработки: улучшенная эффективность (до 65%), дополнительное уменьшение коэффициента оптической связи в 2-3 раза, увеличение числа каналов до 64 шт/чип. Кроме этого разрабатывается новый корпус со стеклянным окном. 
3. Для модернизации мониторной системы электромагнитного калориметра разработан тестовый стенд, промерены и отобраны светодиоды с улучшенными временными и амплитудными характеристиками. 
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