Лаборатория релятивистской ядерной физики

Исследование рождения  векторных мезонов в адрон-ядерных и ядерно-ядерных взаимодействиях на установке HADES (GSI,Германия)
По данной теме в 1-3 кварталах 2013г. продолжался анализ данных Au+Au, полученных коллаборацией HADES в сеансе 2012 г. при энергии налетающих ядер золота 1.24 ГэВ на нуклон в лабораторной системе. В дополнении к ранее проведенному анализу потоков протонов, получены предварительные результаты по идентификации ядер дейтрона и трития и анализу их коллективных потоков. 
Предварительные результаты свидетельствуют в пользу того, что разрешение по углу плоскости реакции в эксперименте HADES достаточно для изучения коллективных потоков вторичных частиц. Изучается возможность анализа коллективных потоков выхода электронов в этой реакции.

Кроме того, была проведена идентификация и выделение треков K+. В настоящее время изучаются возможности для подавления фона. Результаты анализа доложены на совещании коллаборации ХАДЕС 27-31 мая 2013г. в Праге.
Подготовлен и выпущен препринт ИЯИ РАН, а также подготовлена и направлена в печать в журнал ПТЭ статья с описанием переднего годоскопа, методики его настройки, калибровки и методики определения плоскости реакции.  Готовится публикация в журнал Nucl, Ibstr. And Meth.
Продолжены работы по модернизации модулей электромагнитного калориметра на основе свинцового стекла и их тестирование на космике.Проведены тестовые измерения возможности использования лавинных фотодиодов с площадью 3 х 3 мм2вместофотоумножителейдля детектирования черенковского света с модулей электромагнитного калориметра. 
Коллаборацией ХАДЕС (с активным участием группы ИЯИ РАН) подготовлен технический проект электромагнитного калориметра  (TDRECAL) для установки ХАДЕС на ускорительном комплексе SIS100 и представлен на утверждение в ФАИР.
Исследование рождения адронов в адрон-ядерных и ядро-ядерных столкновениях на CERN SPS (эксперимент NA61)
В начале 2013г. проведен сеанс измерений выходов заряженных частиц в реакции 7Ве + 9Ве на фрагментированном пучке ядер 7Be при энергиях налетающих ядер бериллия 13 и 20АГэВ. Таким образом, в течение 2011-2013гг полностью завершена программа измерений на ядрах Ве при энергиях 13, 20, 30, 40, 75 и 150 АГэВ. Для измерения центральности взаимодействий в этих экспериментах использовался передний адронный калориметр, разработанный и изготовленный в ИЯИ РАН. Группа ИЯИ РАН участвовала в сеансе и поддерживала работоспособность калориметра и проводила on-line обработку экспериментальных данных.Во втором квартале закончена разработка алгоритма калибровки модулей калориметра с использованием экспериментальных данных по взаимодействию ядер 7Be с ядрами 9Be(время-зависимая калибровка) для коррекции температурного дрейфа используемых микропиксельных фотодиодов. Во втором – третьем кварталах этот алгоритм был использован для проведения калибровки экспериментальных данных калориметра в сеансе 2011г. при энергиях 40, 75 и 150 АГэВи экспериментальных данных сеансов 2011-2013гг. при энергиях ядер бериллия 13, 20 и 30 АГэВ.
Продолжена работа по интегрированию, разработанной в ИЯИ РАН программы моделирования отклика адронного калориметра в общий пакет  моделирования SHINE эксперимента NA61.

 Разработано технического задание на  новую систему электроники адронного калориметра, включающуюсистемы мониторинга усиления лавинных фотодиодов,установки и контроля высоковольтного питания фотодиодов, систему контроля температуры в рамках модернизации электроники эксперимента NA61.
Заключен договор ИЯИ-ЦЕРН на разработку и изготовление системы мониторинга усиления лавинных фотодиодов, высоковольтного питания и системуохлаждени.

В 3 квартале разработан и изготовлен прототип этой электроники и программное обеспечение для одного модуля. Ведутся тестовые измерения этой электроники в лаборатории.

В 3 квартале подготовлена и представлена заявка «Лаборатория сильновзаимодействующей материи» на конкурс на получение гранта Правительства Российской Федерации для государственной поддержки научных исследований, проводимых под руководством ведущих ученых в российских образовательных учреждениях высшего профессионального образования, научных учреждениях государственных академий наук и государственных научных центрах Российской федерации (IV очередь).

Исследование свойств сжатой барионной материи  на установке CBM в GSI
В первом квартале велась работа по корректировке технического проекта переднего адронного калориметра установки СВМ с учетом замечаний, высказанных экспертами на представлении этого проекта в ноябре 2012г.Дополнительно проведено моделирование точности определения угла плоскости событий с помощью этого калориметра, другими детекторными системами СВМ и приведено сравнение результатов. 
Во втором квартале подготовлен технический проект переднего калориметра и направлен для утверждения и открытия финансирования его изготовления в комитеты ФАИР.Начата работа по исследованию свойств нового генератора событий ядро-ядерныхвзаимодействияхLAQGSM, учитывающего тяжелые фрагменты примоделировании плоскости реакции.Продолжалось работа по моделированию образования и детектирования J/psi с помощью электромагнитного калориметра через их распад на электрон-позитронную пару на установке СВМ.

В третьем квартале велись работы по интеграции транспортного кода GEANT4 в программу моделирования  CBMRoot  эксперимента СВМ и ее тестирование.

Лаборатория участвовала в совещании коллаборации СВМ в Дубне (23 – 27 сентября 2013г.), на котором представила 2 доклада.

В третьем квартале подготовлена и представлена заявка «Study of global event properties on the CBM and HADES experimentsat FAIR» на конкурс среди молодых лидеров исследовательских групп FAIR на получение грантов Росатома-Гельмгольца.
Исследование распадов положительных каонов в эксперименте TREK, J-PARC,

Япония
В третьем квартале 2013 года группой ИЯИ РАН продолжалась работа с CsI(Tl)  модулями электромагнитного калориметра, используемого для восстановления импульсов нейтральных пионов и плоскости распадаположительных каонов в эксперименте TREK, (J-PARC, Япония). Проведена калибровка всех модулей калориметра на космических мюонах. Исследован уровень электронных шумов в каналах съема сигнала с калориметра. Проведены работы по уменьшению амплитуды шума в нескольких зарядовых предусилителях. Итогом работы является полностью собранный и готовый в проведению эксперимента электромагнитный калориметр. В ближайшие месяцы планируется транспортировка калориметра в экспериментальный зал и установка его на пучок положительных каонов.
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Передний сцинтилляционный годоскоп для регистрации ядерных фрагментов на установке ХАДЕС О.Андреева, М.Голубева, Ф.Губер, А.Ивашкин, А.Курепин, А.Решетин, А.Садовский, Е.Усенко Препринт ИЯИ РАН 1349/2013; направлено в ПТЭ

Экспериментальное исследование отклика модуля адронного калориметра при энергиях протонов и пионов 1-5 ГэВ. О. Андреева, М.Голубева, Ф.Губер, А.Ивашкин, А.Курепин, В.Марин, О.Петухов, А.Садовский, Препринт ИЯИ РАН 1363/2013

Передний адронный калориметр эксперимента NA61 на ускорителе SPD в ЦЕРН. М.Голубева, Ф.Губер, А.Ивашкин, А.Курепин, В.Марин, О.Петухов, А.Садовский, Препринт ИЯИ РАН 1362/2013

Исследование съема сигнала с CsI(Tl) модулей электромагнитного калориметра лавинными фотодиодами. М.Голубева, Ф.Губер, А.Ивашкин, А.Известный, В.Марин, О.Петухов, А.Садовский Препринт ИЯИ РАН 1350/2013.

Сцинтилляционный ZnS(Ag)/LiF детектор тепловых нейтронов со съемом сигнала лавинными фотодиодами. Ф.Губер, А.Ивашкин, В.Марин, Р.Сыдыков Препринт ИЯИ РАН 1361/2013.

Выступления на международных совещаниях и конференциях;

1. NA61 Analysis/software/calibration meeting, 11 - 15 February 2013, CERN

- PSD status and plans Alesandr Ivashkin

- Book-keeping Alexander Sadovsky

- PSD calibration software Marina Golubeva

 - PSD simulation Marina Golubeva, Oleg Petukhov

2. CBM collaboration meeting, 8-12April, 2013, GSI, Darmstadt

-Status of the PSD TDR F.Guber

-Status and Outlook PSD A.Ivashkin

3. HADES collaboration meeting XXVI,  27-31 May 2013, Prague, Czech

- Towards determination of hadron v1, v2 flows in Au-Au at 1.24 AGeV A.Sadovsky

4. NA61/NA49 Collaboration meeting, 27 -31 May2013 at 18:20, Belgrade, Serbia

- PSD simulation 
Oleg Petukhov

- Book-keeping Alexander Sadovskiy

- PSD upgrade Fedor Guber

- PSD calibration Marina Golubeva

5. The CBM beam pipe workshop, GSI, Darmstadt, 11-12 Sept. 2013

The PSD view on interface to beampipe and downstream detectors F.Guber

6. CBM collaboration meeting, 22-27 September 2013, JINR, Dubna

-The PSD progress F.Guber

-The PSD summary A.Ivashkin[image: image1.png]
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