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5.1 Участие в международном эксперименте GERDA по поиску безнейтринного двойного бета-распада изотопа 76Ge: В первом квартале 2014г. работы по данной программе не выполнялись.

5.2 Новый этап эксперимента по поиску 2К-захвата в 78Kr и 124Xe с помощью пропорциональных счетчиков: После окончания измерений при давлении 1.1ат, было произведено объединение имеющегося образца с частью (40 л) нового образца объемом 58 л., содержащим 4,3 л (23,96 гр.) Хе-124 и 15,24 л  (85,7 гр.) Хе-126. В результате был получен образец объемом 52 л содержащий: Хе-124 —  10,578 л, Хе-126 —  14,122 л. Данным образцом ксенона был заполнен счетчик установки «Криптон» до давления 4,925 атт. – 51,07 л. Начаты долговременные измерения  по поиску 2К-захвата Хе-124.

Доклад на конференции «Workshop on Prospects of Particle Physics 2014» (Новгород, Валдай,  26 января-2 февраля 2014), «First results of the experimental search for the 2K-capture of 124Xe with the copper proportional counter».

5.3 Создание воздушной ионной камеры высокого давления (ИКВД) для измерения содержания 222Rn в подземных условиях: Завершены измерения зависимости от напряжения амплитуды выходного сигнала предусилителя и разрешения α-линии 5.49 МэВ от распада 222Rn. При давлении 620 мм рт. ст. при напряжении 2000 В достигнуто разрешение 1.5 %, уникальное для детекторов такого типа.

Подготовлена оснастка и проведены измерения зависимости амплитуды импульсов и разрешения от давления воздуха, используемого в качестве рабочего газа. Проведены измерения при давлении воздуха до ~3 атм. Результаты обрабатываются.

5.4. Изучение вариаций потока тепловых нейтронов природного происхождения в подземной лаборатории с помощью тонких сцинтилляционных детекторов большой площади на основе ZnS(Ag) с добавкой 6LiF: Второй этап измерений продолжается, продолжаются, набрана статистика за ~3500 часов измерений. Выполнена повторная калибровка детекторов с помощью источника нейтронов, которая показала, что отклик детекторов на нейтроны в течение ~1 года не изменился. Выявлено, что во время выключения вентилляции в штольне, влажность воздуха в лаборатории повышается с ~50% до 90%, в то же время повышается темп счета детекторов на ~70ч-1 (~7% с учетом собственного фона детекторов). 

5.5 В рамках участия в международном эксперименте AMORE по поиску безнейтринного двойного бета-распада изотопа 100Mo, выполнены измерения радиационноы чистоты четырех образцов: По программе были произведены измерения радиационной чистоты новой партии образцов от компании ОАО «Фомос-Материалс»: 
Шихта молибдата кальция 40Са100МоО4 – порошок белого цвета. Масса 630гр. Время измерения составило 830 часов. Получены следующие значения активности природных радиоактивных изотопов: К-40 - 4,910-3 Бк/кг, Tl-208 - (3,1±2,0)10-4 Бк/кг, Bi-214 (U-238) - (1,40,1)10-2 Бк/кг, Ac-228 – 1,210-3 Бк/кг;


Карбонат кальция 40СаСО3. - порошок белого цвета. Масса 500 гр. Время измерения составило 600 часов. К-40 - 3,910-2 Бк/кг, Tl-208 - 4,810-3 Бк/кг, Bi-214 (U-238) - (4,40,6)10-2 Бк/кг, Ac-228 – 1,010-2 Бк/кг;


Спеченные отходы от производства кристаллов СаМоО4, обогащенные по Мо-100 и Са-40. Химический состав 40Са100МоО4, масса 667 гр. Время измерения 308 часов. К-40 - (3,42,3)10-2 Бк/кг, Tl-208 - 4,710-3 Бк/кг, Bi-214 (U-238) - (4,13,9)10-3Бк/кг, Ac-228 – 8,710-3 Бк/кг.


Перед повторным использованием остатков от производства кристаллов 40Са100МоО4, производится их дробление. Данное дробление осуществляется специальными машинами. Для определения загрязнения, привносимого данными машинами, будут проведены несколько измерений с опытными образцами. Для этого нам были переданы из ОАО «Фомос-МАтериалс» три образца спеченных остатков. Проведены измерения с первым образцом (дробленные отходы от производства кристаллов СаМоО4 - шихта  74Б. Химический состав 40Са100МоО4, масса 552 гр.). Получены следующие значения активности природных радиоактивных изотопов: К-40 - (4,10,5)10-1 Бк/кг, Tl-208 - (4,11,9)10-3 Бк/кг, Bi-214 (U-238) - (2,60,9)10-1Бк/кг, Ac-228 – (2,60,9)10-1Бк/кг. 


В рамках работ по определения собственного фона сцинтилляционных кристаллов 40Са100МоО4 в прямых измерениях, получен первый сцинтилляционный элемент. Проводятся подготовительные работы перед началом измерений.


5.6 Экспериментальная проверка стабильности периода полураспада альфа-активного ядра 214Po: 

Обработаны результаты непрерывных измерений периода полураспада 214Ро (τ) на установках ТАУ-1 и ТАУ-2 за 480 дней. По данным установки ТАУ-1 проведён анализ вклада различных источников систематических ошибок, влияющих на величину τ. В ряду значений τ с установки ТАУ-2 обнаружены годовая вариация с амплитудой А= (6.9±2.3)∙10-4 и солнечно-суточная вариация с амплитудой А1= (9.8±0.8)∙10-4 неизвестного происхождения. Усреднённое за 480 дней новое высокоточное справочное значение периода полураспада 214Ро составило величину τ = 163.42±0.06 мкс. 

Начата модернизация установки ТАУ-1. На установке ТАУ-2 продолжается набор статистики.

Доклад на конференции «Workshop on Prospects of Particle Physics 2014» (Новгород, Валдай,  26 января-2 февраля 2014), «Sources of systematic errors of 214Po half-life measurements». 


5.7 Исследование содержания изотопа 14С в жидких органических сцинтилляторах: Собрана установка, с новыми низкофоновыми ФЭУ. Уровень фона в области ~20-~1000кэВ составил ~10 час-1кг-1. Измерения продолжаются.


5.8 Поиск солнечных адронных аксионов: Начаты измерения с естественным криптоном с обогащением по изотопу Kr-83 на уровне 58%. По результатам измерений за 26.5 дней получен предел на массу адронного аксиона на уровне ma<311эВ. Чувствительность установки оценена на уровне ma≃164эВ за два года измерений. Работа поддержана РФФИ, грант № 14-02-00258 А. Измерения продолжаются. 

Доклад на конференции «Workshop on Prospects of Particle Physics 2014» (Новгород, Валдай,  26 января-2 февраля 2014), «First result of the experimental search for the 9,4keV solar axion
 reactions with Kr-83 in the copper proportional counter
».
Дополнительно:
Проект программы фундаментальных исследований Президиума РАН «Фундаментальные свойства материи и астрофизика» - «Двойной К-захват»:
Содержание работы:  Разработка методики и проведение измерения величины выхода радиоактивного фонового изотопа 127Хе в реакциях 126Хе(n,γ)127Хе и 128Хе(µ,n)127Хе под действием  вторичных частиц космических лучей на поверхности Земли. Расчёт вклада распадов 127Хе в фон счётчика, заполненного ксеноном, обогащённым по  изотопу 124Хе до 20.9%, при проведении измерения по программе поиска  2К-захвата в  124Хе.  


Разработана методика проведения измерений сечений реакций 126Хе(n,γ)127Хе и 128Хе(µ,n)127Хе под действием  вторичных частиц космических лучей на поверхности Земли. Предварительно имеющийся образец ксенона с высоким содержанием изотопов 126Хе и 128Хе выдерживается в подземных низкофоновых условиях в течение 4 месяцев для распада 127Хе (Т1/2=30 сут.), ранее наработанного космическими лучами за время нахождения образца на поверхности Земли. Активность изотопа контролируется измерениями в низкофоновом пропорциональном счётчике. За это время готовится переносная защита образца от тепловых нейтронов (полиэтилен 15 см+Сd 0.15 см). Баллон с образцом помещается в ящик и выносится на поверхность Земли на облучение мюонами к.л. Их поток контролируется. Через 1 мес. облучения измеряется активность образца. После этого образец опять выносится на поверхность, но без доп. защиты. Опять выдерживается 1 мес. и затем измеряется. По разности скоростей счёта с учётом вклада мюонов находится сечение реакции под действием нейтронов. 

Образец выдержан под Землёй. Начато изготовление нейтронной защиты.
Заведующий ЛНФИ                      ____________кфмн  А.М. Гангапшев      01 апреля 2014 года

Учёный секретарь БНО ИЯИ РАН   ____________кфмн  В.В. Казалов       01 апреля 2014 года

СОГЛАСОВАНО

Заведующий БНО ИЯИ РАН

дфмн В.В. Кузьминов    _____________     01 апреля 2014 года

