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Источник финансирования: Госзадание ИЯИ РАН на 2014 год.
Тема № 15.4 Физика атомного ядра, динамика ядерных и фотоядерных реакций, физика радионуклидов и тяжёлых ионов.
Наименование работы «Исследование взаимодействия нуклонов с малонуклонными системами и лёгкими ядрами»
Научный руководитель: Е.С.Конобеевский.
Основной результат:

Проведено моделирование реакции подхвата протона (нейтрона) из ядра 3H (3He) в реакциях d+3H→3He+(nn) и d+3He→3H+(pp). Исследование этих реакций позволит получить информацию о наличии нейтрон-нейтронных и протон-протонных корреляций в трехнуклонных системах 3H и 3He соответственно. Для проведения экспериментов модернизирован телескоп заряженных частиц на основе кремниевых ΔE и E детекторов: введены новые предусилители Canberra 2003BT, имеющие хорошие временные и амплитудные характеристики выходных импульсов. Разработана система сбора информации на основе одновременного использования дигитайзеров (блоков цифрового анализа формы импульсов) DT5742 и DT 5724), что позволяет получать одновременно амплитудную и временную информацию с детекторов с хорошим разрешением. Проведена проверка аппаратуры на стенде. В апреле 2014 г. будет проведен тестовый эксперимент на пучке дейтронов циклотрона НИИЯФ МГУ.
Для исследований реакций квазисвободного рассеяния протона на кластерах легких ядер проведено облучение ядерных фотоэмульсий на пучках гало-ядер 6He и 8He в Лаборатории ядерных реакций ОИЯИ. Проведенное нами моделирование реакций 6He+p и 8He+p показало, что события квазисвободного рассеяния протона на различных кластерах занимают различные кинематические области на диаграммах Далитца, и обнаружение таких областей позволит сделать выводы о кластерной структуре исследуемых гало-ядер.
На основе дифракционной модели выполнены расчеты дифференциальных сечений реакций срыва нуклона и срыва остова гало-ядра для различных наборов параметров, характеризующих поглощение нуклона и остова легким ядром-мишенью. Определена точность и область применимости приближенных аналитических выражений, полученных ранее для сечений реакций срыва и импульсных распределений наблюдаемых частиц.
По результатам работы отправлены тезисы докладов на Международные  конференции. 
Публикации
1. E. Konobeevski V. Lebedev, M. Mordovskoy, A. Spasskii, S. Zuyev, A. Kasparov // STUDY OF d+d→2He+2n  REACTION AT DEUTRON ENERGY OF 15 MeV// Тезисы доклада на Международной конференции «Ядро 2014», Минск, 2014 г.

2. V.E. Pafomov, V.A. Sergeev, V.P. Zavarzina // Diffractive  stripping reactions induced by halo nuclei on light target nuclei.  The 5-th International Conference “Current Problems in Nuclear Physics and Atomic Energy”, Киев, 2014.
3. E. Konobeevski, S. Zuyev, A. Kasparov // On the possibility of studying cluster structure of light nuclei by proton quasifree scattering at low energies // Тезисы доклада на Международной конференции «Ядро 2014», Минск, 2014 г.

Источник финансирования: Программа ОФН РАН «Физика элементарных частиц, фундаментальная ядерная физика и ядерные технологии».

Наименование работы «Поиск сверхузких дибарионных резонансов на Московской  мезонной фабрике ИЯИ РАН (Проект ДИБАРИОН)»

Научный руководитель: Е.С.Конобеевский.
Основной результат: 
Проведена подготовка к проведению в 2014 г. эксперимента на нейтронном пучке канала РАДЭКС по исследованию реакции nd-развала в геометрии квазисвободного рассеяния. Разработана система сбора информации с нейтронных и протонных детекторов с помощью многоканального дигитайзера DT5742. При проверке на стенде исследована возможность получения амплитудной и временной информации с многодетекторной системы, установленной на канале РАДЭКС. Проведение экспериментов на нейтронном пучке (исследование реакций n+d→p+n+n и n+3H→2H+n+n) позволит получить дополнительную информацию о наличии нейтрон-нейтронных корреляций в реакциях с малонуклонными системами.
Публикации
1. E. Konobeevski, S. Zuyev, A. Kasparov, V. Ostashko // Simulation of the d+3H→3He+2n; 2n→n+n Reaction // Few-Body Systems 2014, vol.55, No 2, 0855.
Источник финансирования: Госзадание ИЯИ РАН на 2014 год.

Тема № 15.4 Физика атомного ядра, динамика ядерных и фотоядерных реакций,

физика радионуклидов и тяжёлых ионов.

Наименование работы «Разработка методов и аппаратуры низкофоновых измерений гамма-излучений с использованием германиевых гамма-спектрометров»

Научный руководитель: гнс А.В.Андреев.

Основной результат:


Проведена модернизация конструкции низкофоновой защитной камеры прецизионного гамма-спектрометра на базе детектора из особочистого германия с «активной» защитой от космического излучения в связи с переездом в другое помещение. Оптимизирована конструкция макетного образца фото-нейтронного W-Be-источника тепловых нейтронов для обеспечения возможности проведения работ по нейтронно-активационному анализу с использованием ускорителя электронов ЛУЭ-8-5 и камеры для низкофоновых измерений.

Публикации
1. Andreev A.V, Ilic R.D., Konobeevsky E.S., Latysheva L.N., Sobolevsky N.M., Solodukhov G.V., Zuyev S.V. Optimization of a Photoneutron W-Be-source of thermal neutrons. Тезисы доклада на Международной конференции «Ядро 2014», Минск, 2014 г.
Источник финансирования: Госзадание ИЯИ РАН на 2014 год.

Тема № 15.4 Физика атомного ядра, динамика ядерных и фотоядерных реакций,

физика радионуклидов и тяжёлых ионов.

Наименование работы «Исследование взаимодействия нейтронов малых энергий с ядрами с возбуждением коллективных степеней свободы»

Научный руководитель: с.н.с. И.В.Суркова.
Основной результат:


В рамках оптической модели со связью каналов (ОМСК) проведен анализ экспериментальных данных по нейтрон–ядерному взаимодействию для четно-четных изотопов в области массовых чисел 56 ≤ A ≤ 246 при энергии нейтронов 0.04–3 МэВ.  С целью единого описания совокупности данных при этих энергиях нейтронов изучались проявления оболочечных эффектов в нейтронных сечениях.
   Получено указание [1] на появление нетрадиционного магического числа в свойствах ядра 6830Zn38. Исследованы эффекты проявления подоболочки N = 28–38 для других ядер. По результатам работы подготовлен препринт.
Публикации

1. М.В. Мордовской, И.В. Суркова // Поведение произведения чисел валентных нуклонов NpNn для цепочки четно-четных изотопов ядер Ni и Zn // Известия РАН. Сер. Физ. 2014. Т. 78. № 5. С.658.
Источник финансирования: Госзадание ИЯИ РАН на 2014 год.

Тема № 15.5 Нейтронная физика, технология интенсивных источников нейтронов, исследование конденсированных сред, радиационное материаловедение.

Наименование  работы «Разработка источника медленных нейтронов на базе линейного ускорителя ЛУЭ-8»

Научные руководители: Г.В.Солодухов, А.В.Андреев.
Основной результат:

Выстроена компьютерная модель источника медленных нейтронов. Оптимизация его параметров выполнена с помощью программы MCNP5 (Monte-Carlo-N-Particle), моделирующей процессы взаимодействия, гамма-квантов. электронов и нейтронов с конструкционными материалами источника. Оценены значения потоков быстрых и тепловых нейтронов внутри и снаружи источника. Показана возможность достижения плотности тепловых нейтронов в облучательной полости порядка 108 н/см2/сек.

Публикации
1. Andreev A.V, Ilic R.D., Konobeevsky E.S., Latysheva L.N., Sobolevsky N.M., Solodukhov G.V., Zuyev S.V. Optimization of a Photoneutron W-Be-source of thermal neutrons. Тезисы доклада на Международной конференции «Ядро 2014», Минск, 2014 г.

Источник финансирования: Госзадание ИЯИ РАН на 2014 год.

Тема №15.7: Прикладная ядерная физика, радиоизотопные исследования, электроядерная трансмутация делящихся материалов, ядерная медицина.

Научный руководитель гнс Бенецкий Б.А.
Наименование работы: Совершенствование средств и методов аварийной радиационной защиты для обеспечения пожарной безопасности радиационно-опасных объектов и экологической чистоты ядерной энергетики.

 Основные результаты.
Проведен анализ современного состояния проблемы радиационной безопасности пожарных и ликвидаторов последствий аварий  и  возможностей контроля воздействия поражающих факторов при сочетанном облучении, сопровождающем аварии и пожары на радиационно-опасных объектах.
Существует настоятельная необходимость разработки специальной нормативной базы, учитывающей специфику работы пожарных и ликвидаторов и адаптирующей требования НРБ-99-2009 к условиям их работы.

Необходимо найти решение проблемы дозиметрии при проведении противопожарных и ликвидационных работ на радиационно-опасных объектах, т.е. найти способ контроля доз, формируемых текущим аварийным, многофакторным, сочетанным облучением. Существо проблемы заключается в том, что основной предел доз  установлен для  эффективной эквивалентной  дозы –  величины, не измеряемой в условиях аварийного облучения. Эта величина учитывает сочетанное воздействие радиационных поражающих  факторов на весь организм человека. Требования  же по обеспечению радиационной безопасности могут быть выполнены для каждого вида облучения в отдельности. Возможным путем решения может оказаться проведение частичного, например, гамма и нейтронного  индивидуально-коллективного дозиметрического контроля с поправкой на относительный вклад в общую дозовую нагрузку «неосновных» поражающих радиационных факторов.

Несмотря на наличие рекламных материалов о специальных разработках дозиметрических приборов для пожарных и ликвидаторов, анализ ситуации  приводит к выводу о востребованности разработки и утверждении на соответствующем ведомственном уровне характеристик  дозиметрических приборов, предназначенных для использования при ликвидации пожаров и аварий на радиационно-опасных объектах.  

Публикации

1. Б.А. Бенецкий /О влиянии человеческого фактора на распределение тяжести поражений  при ядерных и радиационных авариях и на последствия других чрезвычайных  ситуаций//КСФ, 2014, т.41, № 1, С.  12–17. 

2. Б.А. Бенецкий, М.Н. Лифанов, М.В. Плотникова // Проблемы радиационной безопасности и дозиметрии при авариях в условиях применения индивидуальных средств радиационной защиты и при их отсутствии // Препринт ИЯИ – 1380/2014, 40 С.

     Патент

1. М.Н Лифанов  // Патент на полезную модель № 137628 Имитатор-тренажер дозиметра радиометра //  Патентообладатель: ИЯИ РАН, автор: Лифанов М.Н., Заявка № 2013136744, приоритет полезной модели 06 августа 2013 г., зарегистрировано в Государственном реестре полезных моделей РФ 20 февраля 2014г.
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