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РЕФЕРАТ 

Отчёт содержит: 7 с., 11 ссылок 

ТЁМНАЯ МАТЕРИЯ, ЧЁРНАЯ ДЫРА, ЦЕНТР ГАЛАКТИКИ. 

В отчёте представлены результаты фундаментальных работ, проведённых по 

государственному заданию в соответствии с планом научных исследований ИЯИ РАН на 

2015 год. Из полученных результатов можно выделить следующие важнейшие результаты 

работ: 

Проведен анализ физических процессов в центре Галактики, связанных с 

находящейся там сверхмассивной чёрной дырой SgrA*. Обнаружение в центре Галактики 

быстрых S0 звёзд, движущихся вокруг SgrA* с очень большими скоростями по 

эллиптическим орбитам, позволило впервые измерить c точностью до 10% массу этой 

ближайшей к нам сверхмассивной чёрной дыры, оказавшейся равной Mh=(4,1±0,4) 106Mо. 

Ожидается, что дальнейший мониторинг S0 звёзд может привести к обнаружению 

ньютоновской прецессии их орбит в гравитационном поле черной дыры. Тем самым, 

будет произведено ``взвешивание'' сконцентрированной там загадочной тёмной материи и 

получена новая информация для идентификации частиц тёмной материи. Слабая 

аккреционная активность “дремлющего” квазара в центре Галактики иногда проявляется в 

виде квазипериодических осцилляций в рентгеновском и ближнем ИК диапазонах со 

средними периодами 11 и 19 мин. Возможной физической интерпретацией наблюдаемых 

квазипериодических осцилляций является их связь с частотой вращения горизонта 

событий чёрной дыры SgrA* и с частотой широтных осцилляция ярких пятен в 

аккреционном диске. Эти частоты зависят только от гравитационного поля черной дыры и 

не зависят от модели аккреции. Такая интерпретация позволяет определить с хорошей 

точностью не только массу Mh но и спин a (параметр Керра) чёрной дыры SgrA*. 

Полученные результаты находятся на уровне лучших мировых или превышают их 

и представляют собой существенное продвижение в фундаментальных исследованиях 

природных явлений.       
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ВВЕДЕНИЕ 

Выполнялись работы по программе фундаментальных научных исследований 

государственных академий наук на 2013-2020 годы, пункт 15. Современные проблемы 

ядерной физики, в том числе физики элементарных частиц и фундаментальных 

взаимодействий, включая физику нейтрино и астрофизические и космологические 

аспекты, а также физики атомного ядра, физики ускорителей заряженных частиц и 

детекторов, создание интенсивных источников нейтронов, мюонов, синхротронного 

излучения и их применения в науке, технологиях и медицине.  

Работы проводились в следующих направлениях: 

теоретические исследования проблемы происхождения «тёмной энергии» и ускоренного 

расширения поздней Вселенной, проблемы барионной асимметрии Вселенной и механизмов ее 

генерации в процессе эволюции, проблемы природы тёмной материи во Вселенной; 

в области физики нейтрино и астрофизики: 

поиск частиц темной материи в неускорительных и коллайдерных экспериментах; 

разработка методов регистрации темной материи. 

Обнаружение в центре Галактики быстрых S0 звёзд, движущихся вокруг SgrA* с 

очень большими скоростями по эллиптическим орбитам, позволило впервые измерить c 

точностью до 10% массу этой ближайшей к нам сверхмассивной чёрной дыры, 

оказавшейся равной Mh=(4,1±0,4) 106Mо. Ожидается, что дальнейший мониторинг S0 

звёзд может привести к обнаружению ньютоновской прецессии их орбит в 

гравитационном поле черной дыры. Тем самым, будет произведено ``взвешивание'' 

сконцентрированной там загадочной тёмной материи и получена новая информация для 

идентификации частиц темной материи. 

  



6 
 

ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ 

Проведен анализ физических процессов в центре Галактики, связанных с 

находящейся там сверхмассивной чёрной дырой SgrA*. Обнаружение в центре Галактики 

быстрых S0 звёзд, движущихся вокруг SgrA* с очень большими скоростями по 

эллиптическим орбитам, позволило впервые измерить c точностью до 10% массу этой 

ближайшей к нам сверхмассивной чёрной дыры, оказавшейся равной Mh=(4,1±0,4) 106M. 

Ожидается, что дальнейший мониторинг S0 звёзд  может привести к обнаружению 

ньютоновской прецессии их орбит в гравитационном поле черной дыры. Тем самым, 

будет произведено ``взвешивание'' сконцентрированной там загадочной тёмной материи и 

получена новая информация для идентификации частиц темной материи. Слабая 

аккреционная активность “дремлющего” квазара в центре Галактики иногда проявляется в 

виде квазипериодических осцилляций в рентгеновском и ближнем ИК диапазонах со 

средними периодами 11 и 19 мин. Возможной физической интерпретацией наблюдаемых 

квазипериодических осцилляций является их связь с частотой вращения горизонта 

событий чёрной дыры SgrA* и с частотой широтных осцилляция ярких пятен в 

аккреционном диске. Эти частоты зависят только от гравитационного поля черной дыры и 

не зависят от модели аккреции.  Такая интерпретация позволяет определить с хорошей 

точностью не только массу Mh но и спин a (параметр Керра) чёрной дыры SgrA*, Mh 

=(4,2±0,2)106M и a=0,65±0,05, соответственно. 
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

В отчёте представлены результаты фундаментальных работ, проведённых по 

государственному заданию в соответствии с планом научных исследований ИЯИ РАН на 

2015 год. Из полученных результатов можно выделить следующие важнейшие результаты 

работ: 

Проведен анализ физических процессов в центре Галактики, связанных с 

находящейся там сверхмассивной чёрной дырой SgrA*. Обнаружение в центре Галактики 

быстрых S0 звёзд, движущихся вокруг SgrA* с очень большими скоростями по 

эллиптическим орбитам, позволило впервые измерить c точностью до 10% массу этой 

ближайшей к нам сверхмассивной чёрной дыры, оказавшейся равной Mh=(4,1±0,4) 106Mо. 

Ожидается, что дальнейший мониторинг S0 звёзд может привести к обнаружению 

ньютоновской прецессии их орбит в гравитационном поле чёрной дыры. Тем самым, 

будет произведено ``взвешивание'' сконцентрированной там загадочной тёмной материи и 

получена новая информация для идентификации частиц тёмной материи.. 

Полученные результаты находятся на уровне лучших мировых и представляют 

собой существенное продвижение в фундаментальных исследованиях природных 

явлений.       
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