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Космический 
микроволновый фон



Теория суперсимметричного эфира

Область применимости:
Возмущения вблизи основного 
вакуумного состояния

Комплексное нормированное векторное поле:



Масса эфира

Анизотропия 
реликтового фона

Метрика: 
малые возмущения

Свободное поле: эфир в плоском
 пространстве-времени

Устойчивость



Вакуумный анзац

Два эквивалентных (с точностью до инверсии t) 
подсемейства:

Еще один кандидат 
на роль анзаца:

Запрещенное 
значение фазы:



Вакуум в плоской метрике

На функции F(w) и f'(w) наложено условие положительности. 

Варьирование дает нам уравнение на фазу вакуума:

Его первый интеграл – плотность энергии вакуума.



Фридмановская вселенная

Ищем поведение вакуума в пространстве де Ситтера: 

В таких предположиниях мы получим уравнение:

Где V(a) – потенциал, разложенный до четвертой степени:



Конденсатное состояние:

Поведение вакуума



Анизотропия метрики



Действие для фактора анизотропии:



Параметр содержит полную информацию о возмущении  метрики де 
Ситтера:

Линеаризация уравнения: 

Уравнение в 
терминах «сигм»



Безмассовое поле

Член лагранжиана, отвечающего за взаимодействие инфлатона с 
полем материи:

Основная идея:

Тогда флуктуации материи определяются поведением безмассового 
поля, т.к. его флуктуации 

доминируют над 
инфлатоном:



Спектр 
мощности

Гамильтониан в представлении взаимодействия:

Малый параметр:



Статистическая анизотропия
Двухточечная корреляционная функция – Фурье-образ даст спектр 
мощности

Анизотропная и «усредненная» метрики:



Базис функций Ханкеля в конформном времени:

Свободное поле «хи»

Изотропная часть спектра мощности:

Гамильтониан взаимодействия:



Окончательная оценка на массу эфира по CMB будет 

Анализ CMB дает оценку на параметр - 

Анизотропная часть спектра мощности:

Оператор поля в 
представлении 

вторичного квантования - 



Итоги
● Изучена динамика эфира.  
● Получено ограничение на вклад эфира в 

общее действие. 

● Флуктуации инфлатона?
● Тензорные моды?
● Результаты миссии Plank?


