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ªÐÔÕËÕÖÕÖ âÆÇÓÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ²¡¯
40 ÎÇÕ

£.¡. ®ÂÕÄÇÇÄ

ªÐÔÕËÕÖÕ âÆÇÓÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ²¡¯ (ªÁª) ÃÞÎ ÔÑÊÆÂÐ
ÓÇÛÇÐËÇÏ ÒÓÂÄËÕÇÎßÔÕÄÂ ³³³² Ä ÆÇÍÂÃÓÇ 1970 Å. ÒÑ
ËÐËÙËÂÕËÄÇ ¯.¯. ¢ÑÅÑÎáÃÑÄÂ Ë ®.¡. ®ÂÓÍÑÄÂ ÒÓË
ÒÑÆÆÇÓÉÍÇ ÒÓÇÊËÆÇÐÕÂ ¡¯ ³³³² ®.£. ¬ÇÎÆÞÛÂ Ô
ÙÇÎßá ÔÑÊÆÂÐËâ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÌ ÃÂÊÞ Ë
ÒÓÑÄÇÆÇÐËâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ Ä ÑÃÎÂÔÕË ×ËÊËÍË àÎÇÏÇÐÕÂÓ-
ÐÞØ ÚÂÔÕËÙ, ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÑÌ âÆÇÓÐÑÌ ×ËÊËÍË, ×ËÊËÍË
ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÎÖÚÇÌ Ë ÐÇÌÕÓËÐÐÑÌ ÂÔÕÓÑ×ËÊËÍË.

¥ËÓÇÍÕÑÓÑÏ ËÐÔÕËÕÖÕÂ ÔÑ ÆÐâ ÇÅÑ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÆÑ
1986 Å. âÄÎâÎÔâ ÂÍÂÆÇÏËÍ ¡.¯. ´ÂÄØÇÎËÆÊÇ.

£ 1978 Å. ËÐÔÕËÕÖÕ ÒÓËÔÕÖÒËÎ Í ÔÑÑÓÖÉÇÐËá ÐÂ
ÕÇÓÓËÕÑÓËË ÐÂÖÚÐÑÅÑ ÙÇÐÕÓÂ ¡¯ ³³³² Ä Å. ´ÓÑËÙÍÇ
®ÑÔÍÑÄÔÍÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÔËÎßÐÑÕÑÚ-
ÐÑÅÑ ÎËÐÇÌÐÑÅÑ ÖÔÍÑÓËÕÇÎâ ÒÓÑÕÑÐÑÄ Ë ÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÞØ
ËÑÐÑÄ ÄÑÆÑÓÑÆÂ Ô ÒÓÑÇÍÕÐÑÌ àÐÇÓÅËÇÌ 600 ®à£ Ë ÕÑÍÑÏ
0,5 Ï¡, ÐÂ ÃÂÊÇ ÍÑÕÑÓÑÅÑ Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÊÂÄÇÓÛÂÇÕÔâ
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40 ÎÇÕ ªÐÔÕËÕÖÕÖ âÆÇÓÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ
¯ÂÖÚÐÂâ ÔÇÔÔËâ °ÕÆÇÎÇÐËâ ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÐÂÖÍ
²ÑÔÔËÌÔÍÑÌ ÂÍÂÆÇÏËË ÐÂÖÍ, 22 ÆÇÍÂÃÓâ 2010 Å.
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¡ÆÏËÐËÔÕÓÂÕËÄÐÑ-ÎÂÃÑÓÂÕÑÓÐÞÌ ÍÑÓÒÖÔ ªÁª ²¡¯ Ä ´ÓÑËÙÍÇ.



ÔÑÑÓÖÉÇÐËÇ ¸ÇÐÕÓÂ ÐÇÌÕÓÑÐÐÞØ Ë ËÊÑÕÑÒÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂ-
ÐËÌ Ë ¬ÑÏÒÎÇÍÔÂ ÒÓÑÕÑÐÐÑÌ ÕÇÓÂÒËË.

ªÐÔÕËÕÖÕ ÑÃÇÔÒÇÚËÎ ÔÕÓÑËÕÇÎßÔÕÄÑ ÐÂ ³ÇÄÇÓÐÑÏ ¬ÂÄ-
ÍÂÊÇ Ä ¿ÎßÃÓÖÔÔÍÑÏ ÓÂÌÑÐÇ ¬ÂÃÂÓÆËÐÑ-¢ÂÎÍÂÓÔÍÑÌ ²ÇÔ-
ÒÖÃÎËÍË ¢ÂÍÔÂÐÔÍÑÌ ÐÇÌÕÓËÐÐÑÌ ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËË Ô ÍÑÏÒ-
ÎÇÍÔÑÏ ÐÇÌÕÓËÐÐÞØ ÕÇÎÇÔÍÑÒÑÄ Ä ÒÑÆÊÇÏÐÞØ ÎÂÃÑÓÂÕÑ-
ÓËâØ ÅÎÖÃÑÍÑÅÑ ÊÂÎÑÉÇÐËâ Ë ÐÂÊÇÏÐÞØ ÖÔÕÂÐÑÄÑÍ
ÃÑÎßÛÑÌ ÒÎÑÜÂÆË ÆÎâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÛËÓÑÍËØ ÂÕÏÑÔ×ÇÓ-
ÐÞØ ÎËÄÐÇÌ Ë ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÎÖÚÇÌ ÄÞÔÑÍËØ àÐÇÓÅËÌ. £
1978 Å. ÊÆÇÔß ÃÞÎ ÄÄÇÆÈÐ Ä ÔÕÓÑÌ ÍÓÖÒÐÇÌÛËÌ Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ
ÒÑÆÊÇÏÐÞÌ ÔÙËÐÕËÎÎâÙËÑÐÐÞÌ ÕÇÎÇÔÍÑÒ ÆÎâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂ-
ÐËâ ÒÓÑÐËÍÂáÜËØ ÔÍÄÑÊß ÕÑÎÜÖ ÊÇÏÎË ÒÑÕÑÍÑÄ ÂÕÏÑ-
Ô×ÇÓÐÞØ ÐÇÌÕÓËÐÑ Ë ÒÑËÔÍÂ ÐÇÌÕÓËÐÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÒÓË
ÍÑÎÎÂÒÔÇ ÏÂÔÔËÄÐÞØ ÊÄÈÊÆ Ä ¤ÂÎÂÍÕËÍÇ.

23 ×ÇÄÓÂÎâ 1987 Å. ÐÂ àÕÑÏ ÕÇÎÇÔÍÑÒÇ Ë ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ
ÐÂ ÕÓÈØ ÆÓÖÅËØ ÍÓÖÒÐÑÏÂÔÛÕÂÃÐÞØ ÐÇÌÕÓËÐÐÞØ ÖÔÕÂÐÑÄ-
ÍÂØ ì KamiokaNDE-II (ÁÒÑÐËâ), IM£ (Irvine ëMichi-
gan ëBrookhaven) (³º¡) Ë ÓÑÔÔËÌÔÍÑ-ËÕÂÎßâÐÔÍÑÌ ÖÔÕÂ-
ÐÑÄÍÇ ÒÑÆ ®ÑÐÃÎÂÐÑÏ LSD (Liquid Scintillation Detector)
(ªÕÂÎËâ) ì ÄÒÇÓÄÞÇ ÃÞÎ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐ ÐÇÌÕÓËÐÐÞÌ ÔËÅÐÂÎ
ÒÓË ÄÊÓÞÄÇ ÔÄÇÓØÐÑÄÑÌ 1987¡ Ä ¢ÑÎßÛÑÏ®ÂÅÇÎÎÂÐÑÄÑÏ
°ÃÎÂÍÇ ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËË ÑÍÑÎÑ 150 ÍÒÍ ÑÕ ©ÇÏÎË.

£ 1991 Å. Ä ÒÑÆÊÇÏÐÑÌ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË (ÅÎÖÃËÐÂ ÊÂÎÑ-
ÉÇÐËâ 4800 ÏÇÕÓÑÄ ÄÑÆÐÑÅÑ àÍÄËÄÂÎÇÐÕÂ) ¢ÂÍÔÂÐÔÍÑÌ
ÐÇÌÕÓËÐÐÑÌ ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËË ÃÞÎÑ ÊÂÄÇÓÛÇÐÑ ÔÑÑÓÖÉÇÐËÇ
ÖÐËÍÂÎßÐÑÅÑ, ÐÇ ËÏÇáÜÇÅÑ ÂÐÂÎÑÅÑÄ Ä ÏËÓÇ ¤ÂÎÎËÌ-
ÅÇÓÏÂÐËÇÄÑÅÑ ÐÇÌÕÓËÐÐÑÅÑ ÕÇÎÇÔÍÑÒÂ Ô ÉËÆÍÑÏÇÕÂÎÎË-
ÚÇÔÍÑÌ ÅÂÎÎËÇÄÑÌ ÏËÛÇÐßá ÏÂÔÔÑÌ ÑÍÑÎÑ 60 Õ. ±ÓÑ-
ÄÑÆËÄÛÇÇÔâ ÐÂ àÕÑÏ ÕÇÎÇÔÍÑÒÇ Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÖÉÇ ÃÑÎÇÇ 20 ÎÇÕ
ÓÑÔÔËÌÔÍÑ-ÂÏÇÓËÍÂÐÔÍËÏ ÑÃÝÇÆËÐÇÐËÇÏ ÖÚÈÐÞØ (àÍÔÒÇ-
ÓËÏÇÐÕ SAGE ì SovietëAmerican Gallium Experiment)
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÒÑÕÑÍÑÄ ÔÑÎÐÇÚÐÞØ ÐÇÌÕÓËÐÑ ÒÑÊÄÑÎËÎÑ
ÄÒÇÓÄÞÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ ÒÑÆÕÄÇÓÆËÕß ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÖá
ÒÓËÓÑÆÖ àÐÇÓÅËË ³ÑÎÐÙÂ Ë ÄÐÇÔÕË ÄÂÉÐÞÌ ÄÍÎÂÆ Ä
ÑÕÍÓÞÕËÇ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÑÅÑ âÄÎÇÐËâ ÑÔÙËÎÎâÙËÌ ÐÇÌÕ-
ÓËÐÑ.

ªÐÔÕËÕÖÕ ÔÑÊÆÂÎ ÐÂ ÑÊÇÓÇ ¢ÂÌÍÂÎÇ ÐÂ ÅÎÖÃËÐÇ ÔÄÞÛÇ
1 ÍÏ ÒÇÓÄÞÌ Ä ÏËÓÇ ÔÕÂÙËÑÐÂÓÐÞÌ ÅÎÖÃÑÍÑÄÑÆÐÞÌ
ÐÇÌÕÓËÐÐÞÌ ÕÇÎÇÔÍÑÒ ÆÎâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÞØ
ÒÑÕÑÍÑÄ ÐÇÌÕÓËÐÑ ÄÞÔÑÍËØ àÐÇÓÅËÌ Ë ÒÑËÔÍÂ ÐÑÄÞØ
ÕâÉÈÎÞØ ÚÂÔÕËÙ ì ÔÄÇÓØÕâÉÈÎÞØ ÏÂÅÐËÕÐÞØ ÏÑÐÑÒÑ-
ÎÇÌ, ÐÇÌÕÓÂÎËÐÑ Ë ÆÓ. ¯Â ÃÂÊÇ àÕÑÌ ÖÔÕÂÐÑÄÍË Ä ÐÂÔÕÑâ-
ÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÓÂÊÄËÄÂÇÕÔâ ÒÓÑÇÍÕ ÔÑÊÆÂÐËâ ÅÎÖÃÑÍÑÄÑÆÐÑÅÑ
ÐÇÌÕÓËÐÐÑÅÑ ÕÇÎÇÔÍÑÒÂ ÑÃÝÈÏÑÏ ÆÑ 1 ÍÏ3.

ªÐÔÕËÕÖÕ âÄÎâÇÕÔâ ÑÆÐËÏ ËÊ ÑÃÜÇÒÓËÊÐÂÐÐÞØ ÎËÆÇ-
ÓÑÄ Ä ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËË ÒÓÑÃÎÇÏ ÐÇÌÕÓËÐÐÑÌ ÂÔÕÓÑ×ËÊËÍË,
×ËÊËÍË ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÎÖÚÇÌ ÔÄÇÓØÄÞÔÑÍËØ àÐÇÓÅËÌ, Ä
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËË ÄÊÂËÏÑÔÄâÊÇÌ ×ËÊËÍË ÚÂÔÕËÙ, ÂÔÕÓÑ×ËÊËÍË
Ë ÍÑÔÏÑÎÑÅËË.

¬ÓÑÏÇ ÐÂÊÄÂÐÐÞØ ÄÞÛÇ ÛËÓÑÍÑÌ ËÊÄÇÔÕÐÑÔÕßá Ä
ÏËÓÇ ÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÐÂâ Ä ÔÑÎâÐÞØ ÛÂØÕÂØ Ä
Å. ¡ÓÕÈÏÑÄÔÍÇ (µÍÓÂËÐÂ) 100-ÕÑÐÐÂâ ÔÙËÐÕËÎÎâÙËÑÐÐÂâ
ÖÔÕÂÐÑÄÍÂ "¬ÑÎÎÂÒÔ", âÄËÄÛÂâÔâ ÒÓÑÕÑÕËÒÑÏ ÔÑÊÆÂÐÐÑÌ
Ä ÔÑÕÓÖÆÐËÚÇÔÕÄÇ ²¡¯ Ë ¯ÂÙËÑÐÂÎßÐÞÏ ËÐÔÕËÕÖÕÑÏ
âÆÇÓÐÑÌ ×ËÊËÍË ªÕÂÎËË ÍÓÖÒÐÑÏÂÔÛÕÂÃÐÑÌ ÐÇÌÕÓËÐÐÑÌ
ÖÔÕÂÐÑÄÍË LVD (Large Volume Detector) Ä ÒÑÆÊÇÏÐÑÌ
ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË ¤ÓÂÐ-³ÂÔÔÑ.

¢ÑÎßÛÖá ËÊÄÇÔÕÐÑÔÕß Ä ÐÂÖÚÐÑÏ ÏËÓÇ ÒÑÎÖÚËÎÂ
ÕÂÍÉÇ ÓÇÍÑÓÆÐÂâ ÒÑ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕË ÖÔÕÂÐÑÄÍÂ
"´ÓÑËÙÍ-Ðá-ÏÂÔÔ" ÆÎâ ÒÑËÔÍÂ ÏÂÔÔÞ àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÅÑ ÂÐÕË-
ÐÇÌÕÓËÐÑ ÒÓË ÒÓÇÙËÊËÑÐÐÑÏ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËË ÔÒÇÍÕÓÂ ÓÂÔ-
ÒÂÆÂ ÅÂÊÑÑÃÓÂÊÐÑÅÑ ÕÓËÕËâ ÐÂ ÛËÓÑÍÑÂÒÇÓÕÖÓÐÑÏ ÔÄÇÓØ-
ÒÓÑÄÑÆâÜÇÏ ÏÂÅÐËÕÐÑÏ ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓÇ. ³ÇÌÚÂÔ àÕÂ ÖÔÕÂ-
ÐÑÄÍÂ ÏÑÆÇÓÐËÊËÓÖÇÕÔâ Ô ÙÇÎßá ÒÑÄÞÛÇÐËâ ÇÈ ÚÖÄÔÕÄË-

ÕÇÎßÐÑÔÕË ÒÑ ÏÂÔÔÇ ÐÇÌÕÓËÐÑ ÆÑ ÊÐÂÚÇÐËâ, ÎÖÚÛÇÅÑ, ÚÇÏ
1 à£.

£ ËÐÔÕËÕÖÕÇ Ô×ÑÓÏËÓÑÄÂÎËÔß Ë ÂÍÕËÄÐÑ ÆÇÌÔÕÄÖáÕ
ÐÂÖÚÐÞÇ ÛÍÑÎÞ ¯.¯. ¢ÑÅÑÎáÃÑÄÂ, ®.¡. ®ÂÓÍÑÄÂ,
¡.¯. ´ÂÄØÇÎËÆÊÇ, ª.®. ¶ÓÂÐÍÂ, ¤.´. ©ÂÙÇÒËÐÂ,
¡.¦. ¹ÖÆÂÍÑÄÂ Ë ÆÓ. £ÇÔÑÏÞ ÆÑÔÕËÉÇÐËâ ÕÇÑÓÇÕËÍÑÄ
ËÐÔÕËÕÖÕÂ, ÖÒÑÏâÐÇÏ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐËÇ ÑÃÓÇÊÂ-
ÐËâ ÔÒÇÍÕÓÂ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÎÖÚÇÌ ÔÄÇÓØÄÞÔÑÍËØ àÐÇÓÅËÌ
(à××ÇÍÕ ©ÂÙÇÒËÐÂ ë¬ÖÊßÏËÐÂë¤ÓÇÌÊÇÐÂ), ÑÕÍÓÞÕËÇ ÑÔÑ-
ÃÇÐÐÑÔÕÇÌ ÑÔÙËÎÎâÙËÌ ÐÇÌÕÓËÐÑ Ä ÄÇÜÇÔÕÄÇ (à××ÇÍÕ
®ËØÇÇÄÂ ë³ÏËÓÐÑÄÂ ë£ÑÎß×ÇÐÛÕÇÌÐÂ), ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÇ
ÑÕÍÓÞÕËÇ âÄÎÇÐËâ ÏÑÐÑÒÑÎßÐÑÅÑ ÍÂÕÂÎËÊÂ ÒÓÑÕÑÐÐÑÅÑ
ÓÂÔÒÂÆÂ (à××ÇÍÕ ²ÖÃÂÍÑÄÂ), ÑÕÍÓÞÕËÇ ÊÂÍÑÐÑÏÇÓÐÑÔÕÇÌ
ÔÕÇÒÇÐÐ�yØ ÂÔËÏÒÕÑÕËÍ àÍÔÍÎáÊËÄÐÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ (×ÑÓ-
ÏÖÎÞ ÍÄÂÓÍÑÄÑÅÑ ÔÚÈÕÂ ®ÂÕÄÇÇÄÂ ë®ÖÓÂÆâÐÂ ë´ÂÄØÇ-
ÎËÆÊÇ), ÄÞÚËÔÎÇÐËâ ÏÐÑÅÑÒÇÕÎÇÄÞØ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÞØ
à××ÇÍÕÑÄ Ä ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ØÓÑÏÑÆËÐÂÏËÍÇ (¹ÇÕÞÓÍËÐ, ´ÍÂ-
ÚÈÄ, ¬ÂÕÂÇÄ, ­ÂÓËÐ), ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÒÓÑÃÎÇÏÞ ÃÂÓËÑÐÐÑÌ
ÂÔËÏÏÇÕÓËË £ÔÇÎÇÐÐÑÌ Ë, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÖÚÈÕ ÐÇÕÓËÄËÂÎß-
ÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÑÔÐÑÄÐÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ Ä ÕÇÑÓËË ÍÄÂÐÕÑÄÂÐ-
ÐÞØ ÍÂÎËÃÓÑÄÑÚÐÞØ ÒÑÎÇÌ (¬ÖÊßÏËÐ, ²ÖÃÂÍÑÄ, ºÂÒÑÛ-
ÐËÍÑÄ), ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÒÓÑÃÎÇÏÞ ÑÓÕÑÒÑÊËÕÓÑÐËâ (¤ÐË-
ÐÇÐÍÑ, ¬ÓÂÔÐËÍÑÄ), ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÊÂÅÂÆÑÍ ×ËÊËÍË
ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÎÖÚÇÌ ÔÄÇÓØÄÞÔÑÍËØ àÐÇÓÅËÌ (¢ÇÓÇÊËÐÔÍËÌ,
¬ÖÊßÏËÐ, ²ÖÃÂÍÑÄ, ´ÓÑËÙÍËÌ Ë ÆÓ.).

µÚÈÐÞÇ ªÁª ÄÐÇÔÎË ÄÂÉÐÞÌ ÄÍÎÂÆ Ä ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ
ÓÇÆÍËØ ÓÂÔÒÂÆÑÄ ÒËÑÐÑÄ Ë ÍÂÑÐÑÄ ÐÂ ÃÂÊÇ ÔÑÊÆÂÐÐÑÌ ËÏË
ÍÓÖÒÐÑÌ ÖÔÕÂÐÑÄÍË "ªÔÕÓÂ" ÐÂ ÒÖÚÍÇ ÒÓÑÕÑÐÐÑÅÑ ÖÔÍÑ-
ÓËÕÇÎâ µ-70 ªÐÔÕËÕÖÕÂ ×ËÊËÍË ÄÞÔÑÍËØ àÐÇÓÅËÌ Ä ±ÓÑÕ-
ÄËÐÑ, Â ÕÂÍÉÇ Ä ËÊÖÚÇÐËÇ ÒÓÑÃÎÇÏ ÓÇÎâÕËÄËÔÕÔÍÑÌ
âÆÇÓÐÑÌ ×ËÊËÍË ÐÂ ÒÖÚÍÂØ ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇÌ °ÃÝÇÆËÐÈÐÐÑÅÑ
ËÐÔÕËÕÖÕÂ âÆÇÓÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ (¥ÖÃÐÂ) Ë SPS (Super-
Proton Synchrotron) Ä ¸¦²¯Ç. £ÇÆÖÕ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ
ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ÐÇÌÕÓËÐÐÞØ ÑÔÙËÎÎâÙËÌ Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ
OPERA (Oscillation Project with Emulsion-tRacking Appa-
ratus) (ªÕÂÎËâ) Ë K2K (KEK-to-Kamioka) (ÁÒÑÐËâ), Â
ÕÂÍÉÇ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÎÖÚÇÌ ÐÂ ¬ÂÄÍÂÊÇ, ´ËÃÇÕÇ, Ä ©ÂÃÂÌ-
ÍÂÎßÇ, ÁÒÑÐËË, ³º¡.

ªÐÔÕËÕÖÕ âÆÇÓÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ²¡¯ ÄÒÇÓÄÞÇ ÄÍÎá-
ÚËÎÔâ Ä ÔÑÕÓÖÆÐËÚÇÔÕÄÑ Ô ¸¦²¯ÑÏ Ä 1993 Å. Ä ÓÂÏÍÂØ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ NOMAD (Neutrino Oscillation MAgnetic
Detector), ÄÐÇÔâ ÄÍÎÂÆ Ä ÔÑÊÆÂÐËÇ àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ
ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓÂ. £ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ËÐÔÕËÕÖÕ âÄÎâÇÕÔâ
ÂÍÕËÄÐÞÏ ÖÚÂÔÕÐËÍÑÏ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ CMS (Compact
Muon Spectrometer), ALICE (A Large Ion Collider Experi-
ment), LHCb (Large Hadron Collider beauty experiment) ÐÂ
¢ÑÎßÛÑÏ ÂÆÓÑÐÐÑÏ ÍÑÎÎÂÌÆÇÓÇ (LHC), àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ
NA61, NA62 ÐÂ SPS, Â ÕÂÍÉÇ CAST (CERN Axion Solar
Telescope).

£ 2002 Å. ªÁª ²¡¯ ÖÚÓÇÆËÎ ÏÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÖá ±ÓÇ-
ÏËá ËÏ. ÂÍÂÆÇÏËÍÂ ®.¡. ®ÂÓÍÑÄÂ ÊÂ ÓÂÃÑÕÞ, ÄÐÈÔÛËÇ
ÄÞÆÂáÜËÌÔâ ÄÍÎÂÆ Ä ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ×ËÊËÚÇÔÍËÇ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ Ä ÑÃÎÂÔÕâØ ÐÂÖÍË, ÕÇÔÐÑ ÔÄâÊÂÐÐÞØ Ô
ÐÂÖÚÐÑÌ ÒÓÑÅÓÂÏÏÑÌ ËÐÔÕËÕÖÕÂ.

©Â ÒÓÑÛÇÆÛËÇ 40 ÎÇÕ ËÐÔÕËÕÖÕ ÔÕÂÎ ÑÆÐËÏ ËÊ ÄÇÆÖÜËØ
ÐÂÖÚÐÞØ ÙÇÐÕÓÑÄ ²ÑÔÔËË ËÏËÓÂ Ä ÑÃÎÂÔÕË ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎß-
ÐÑÌ Ë ÒÓËÍÎÂÆÐÑÌ âÆÇÓÐÑÌ ×ËÊËÍË, ÑÆÐËÏ ËÊ ÒËÑÐÇÓÑÄ
ÂÍÕËÄÐÑ ÓÂÊÄËÄÂáÜÇÅÑÔâ Ä ÏËÓÇ Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÒÑÔÎÇÆÐËØ
ÆÇÔâÕËÎÇÕËÌ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ "ÒÑÆÊÇÏÐÂâ Ë ÅÎÖÃÑÍÑÄÑÆÐÂâ
ÐÇÌÕÓËÐÐÂâ ×ËÊËÍÂ" 1.

1 ¢ÑÎÇÇ ÒÑÆÓÑÃÐÖá ËÐ×ÑÓÏÂÙËá ÑÃ ªÁª ²¡¯ ÏÑÉÐÑ ÐÂÌÕË ÐÂ
ÔÂÌÕÂØ www.inr.ru Ë www.inr.ac.ru.
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µÚÈÐÞÏË ËÐÔÕËÕÖÕÂ ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ×ÖÐÆÂÏÇÐ-
ÕÂÎßÐÑÅÑ ÊÐÂÚÇÐËâ Ä ÑÃÎÂÔÕË ×ËÊËÍË ÚÂÔÕËÙ, ÂÕÑÏÐÑÅÑ
âÆÓÂ, ÐÇÌÕÓËÐÐÑÌ ÂÔÕÓÑ×ËÊËÍË, ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÌ ×ËÊËÍË Ë
ÍÑÔÏÑÎÑÅËË.

40-ÎÇÕËÇ ì àÕÑ ÄÑÊÓÂÔÕ ÊÓÇÎÑÔÕË. ªÐÔÕËÕÖÕ, ÍÑÎÎÇÍ-
ÕËÄ ÇÅÑ ÔÑÕÓÖÆÐËÍÑÄ ËÏÇáÕ ÃÑÎßÛËÇ ÒÎÂÐÞ ÓÂÊÄËÕËâ Ä
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËË Ô ÐÑÄÞÏË ÄÞÊÑÄÂÏË ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÑÌ
ÐÂÖÍË Ë ÒÑÕÓÇÃÐÑÔÕâÏË ËÐÐÑÄÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÓÂÊÄËÕËâ àÍÑÐÑ-
ÏËÍË ÔÕÓÂÐÞ ì àÍÑÐÑÏËÍË ÊÐÂÐËÌ.

·ÑÚÇÕÔâ ÒÑÉÇÎÂÕß ÄÔÇÏÖ ÍÑÎÎÇÍÕËÄÖ ËÐÔÕËÕÖÕÂ ÐÑÄÞØ
ÃÑÎßÛËØ ÔÄÇÓÛÇÐËÌ, ÐÑÄÞØ ÐÂÖÚÐÞØ ÑÕÍÓÞÕËÌ.
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²ÑÔÔËÌÔÍÑ-ÂÏÇÓËÍÂÐÔÍËÌ ÅÂÎÎËÇÄÞÌ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ SAGE

£.¯. ¤ÂÄÓËÐ

1. £ÄÇÆÇÐËÇ

³ ÕÇØ ÒÑÓ ÍÂÍ ±ÂÖÎË Ä 1933 Å. ÒÑÔÕÖÎËÓÑÄÂÎ ÔÖÜÇÔÕÄÑ-
ÄÂÐËÇ ÐÇÌÕÓËÐÑ, ÑÐÑ ÑÔÕÂÈÕÔâ ÑÆÐÑÌ ËÊ ÐÂËÃÑÎÇÇ ËÐÕÇ-
ÓÇÔÐÞØ ÚÂÔÕËÙ âÆÇÓÐÑÌ ×ËÊËÍË. ±ÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËÇ Ñ ÐÇÌÕ-
ÓËÐÑ Ä ÕÇÑÓËË b-ÓÂÔÒÂÆÂ, ÅÑÆÑÏ ÒÑÊÆÐÇÇ ÓÂÊÄËÕÑÌ¶ÇÓÏË,
ÑÍÂÊÂÎÑÔß ÐÂÔÕÑÎßÍÑ ÒÎÑÆÑÕÄÑÓÐÞÏ, ÚÕÑ ÐÇÌÕÓËÐÑ ÃÞÎÑ
ÖÄÇÓÇÐÐÑ ÄÐÇÔÇÐÑ Ä ÚËÔÎÑ àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞØ ÚÂÔÕËÙ ÊÂÆÑÎÅÑ
ÆÑ ÇÅÑ ÑÕÍÓÞÕËâ [1].

¬ 1956 Å., ÍÑÅÆÂ ¬. ¬ÑÖàÐÖ Ë ¶. ²ÂÌÐÇÔÖ Ô ÔÑÕÓÖÆÐË-
ÍÂÏË ÄÒÇÓÄÞÇ ÖÆÂÎÑÔß ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÕß ÔÄÑÃÑÆÐÑÇ ÐÇÌÕ-
ÓËÐÑ, ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË àÕÑÌ ÚÂÔÕËÙÞ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÖÉÇ ÃÞÎË
ÒÑÎÖÚÇÐÞ ËÊ ÍÑÔÄÇÐÐÞØ ÆÂÐÐÞØ ÃÑÎßÛÑÅÑ ÚËÔÎÂ ÒÓÇÆÛÇ-
ÔÕÄÑÄÂÄÛËØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ Ô ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÞÏË Ë ËÔÍÖÔ-
ÔÕÄÇÐÐÞÏË b-ÓÂÔÒÂÆÐÞÏË Ë K-ÊÂØÄÂÕÐÞÏË ËÊÑÕÑÒÂÏË, Â
ÕÂÍÉÇ ÐÂ ÖÔÍÑÓËÕÇÎâØ Ä ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâØ ÏÇÊÑÐÐÑ-ÐÇÌÕÓËÐ-
ÐÞØ ÓÇÂÍÙËÌ.

±ÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËÇ Ñ ÐÇÌÕÓËÐÑ, ÔÎÑÉËÄÛÇÇÔâ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ
àÕËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ, ÐÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ ÕÑ ÚÕÑ ÑÔÕÂÄÂÎËÔß
ÑÕÍÓÞÕÞÏË ÄÑÒÓÑÔÞ Ñ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËË ÏÂÔÔÞ ÐÇÌÕÓËÐÑ
Ë ÇÅÑ ÒÓËÓÑÆÇ (ÆËÓÂÍÑÄÔÍÑÇ ËÎË ÏÂÌÑÓÂÐÑÄÔÍÑÇ ÐÇÌÕ-
ÓËÐÑ), ÐÂØÑÆËÎÑÔß Ä ØÑÓÑÛÇÏ ÔÑÅÎÂÔËË ÔÑ ÄÔÇÏË àÍÔ-
ÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÏË ÐÂÃÎáÆÇÐËâÏË ÆÑ 1970-Ø ë 1980-Ø
ÅÑÆÑÄ. £ àÕÑÕ ÒÇÓËÑÆ ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÒÇÓ-
ÄÞØ ÔÑÎÐÇÚÐÞØ ÐÇÌÕÓËÐÐÞØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ, ÍÑÕÑÓÞÇ
ÒÓËÄÇÎË Í ËÊÏÇÐÇÐËá ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËÌ Ñ ÐÇÌÕÓËÐÑ Ë ÕÇÏ
ÔÂÏÞÏ Ñ ÓâÆÇ âÄÎÇÐËÌ Ä ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ×ËÊËÚÇÔÍÑÌ ÍÂÓ-
ÕËÐÇ ÏËÓÂ.

2. ±ÓÑÃÎÇÏÂ ÔÑÎÐÇÚÐÞØ ÐÇÌÕÓËÐÑ

±ÇÓÄÞÌ ÔÑÎÐÇÚÐÞÌ ÐÇÌÕÓËÐÐÞÌ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ, ÐÂÚÂÄ-
ÛËÌÔâ Ä ÍÑÐÙÇ 1960-Ø ÅÑÆÑÄ, ËÏÇÎ ÔÄÑÇÌ ÙÇÎßá ÒÓÑÄÇÓÍÖ
ÕÇÑÓËË ÔÕÓÑÇÐËâ Ë àÄÑÎáÙËË ÊÄÈÊÆ, ÍÑÕÑÓÂâ âÄÎâÇÕÔâ
ÑÔÐÑÄÑÌ ³ÕÂÐÆÂÓÕÐÑÌ ÔÑÎÐÇÚÐÑÌ ÏÑÆÇÎË (³³®) [2].

±ÓÇÆÒÑÎÂÅÂÎÑÔß, ÚÕÑ àÐÇÓÅËâ Ä ³ÑÎÐÙÇ ÄÞÓÂÃÂÕÞ-
ÄÂÇÕÔâ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÑÅÑ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ ÚÇÕÞ-
ÓÈØ ÒÓÑÕÑÐÑÄ Ä a-ÚÂÔÕËÙÖ ÒÑ ÙÇÒÑÚÍÂÏ ÓÇÂÍÙËÌ, Ä

ÍÑÕÑÓÞØ ÒÓÑËÔØÑÆËÕ ÓÑÉÆÇÐËÇ ÆÄÖØ ÒÑÊËÕÓÑÐÑÄ Ë ÆÄÖØ
ÐÇÌÕÓËÐÑ. ³ÚËÕÂÎÑÔß, ÚÕÑ ÔÎÂÃÑÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖáÜËÇ
ÐËÊÍÑàÐÇÓÅÇÕËÚÐÞÇ ÐÇÌÕÓËÐÑ ÒÓÑØÑÆâÕ ÔÍÄÑÊß ³ÑÎÐÙÇ Ë
ÆÑÔÕËÅÂáÕ ©ÇÏÎË, ÐÇ ÒÓÇÕÇÓÒÇÄÂâ ËÊÏÇÐÇÐËÌ.

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ËÊÏÇÓÇÐËÇ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÔÒÇÍÕÓÂ
ÐÇÌÕÓËÐÑ ÆÑÎÉÐÑ ÃÞÎÑ ÆÂÕß ËÐ×ÑÓÏÂÙËá ÑÃ ÖÔÎÑÄËâØ,
ÒÓË ÍÑÕÑÓÞØ ÒÓÑÕÇÍÂáÕ ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÞÇ ÓÇÂÍÙËË Ä
³ÑÎÐÙÇ. ®.¡. ®ÂÓÍÑÄ Ä 1964 Å. ÒÑÆÚÈÓÍËÄÂÎ: "ºËÓÑÍÑ
ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐÑ ÏÐÇÐËÇ, ÚÕÑ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËÌ ÃÂÎÂÐÔ ÊÄÈÊÆ
ÕËÒÂ ³ÑÎÐÙÂ ÒÑÆÆÇÓÉËÄÂÇÕÔâ âÆÇÓÐÞÏË ÓÇÂÍÙËâÏË,
ÒÓÑÕÇÍÂáÜËÏË Ä ÅÎÖÃËÐÂØ ÐÇÃÇÔÐÑÅÑ ÕÇÎÂ. ·ÑÕâ ÅËÒÑ-
ÕÇÊÂ ÄÞÅÎâÆËÕ ÑÚÇÐß ÒÓÂÄÆÑÒÑÆÑÃÐÑÌ, ÄÔÈ ÉÇ ÔÖÜÇÔÕÄÑ-
ÄÂÐËÇ ÒÑÆÑÃÐÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÐÂ ³ÑÎÐÙÇ ÒÑÍÂ ÐÇ ÒÑÆÕÄÇÓÉ-
ÆÇÐÑ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÏ, Ë Ä ÒÓËÐÙËÒÇ ÊÆÇÔß ÄÑÊÏÑÉÐÞ
ÔáÓÒÓËÊÞ Ô ÆÂÎÇÍÑ ËÆÖÜËÏË ÒÑÔÎÇÆÔÕÄËâÏË" [3].

ª ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ, Ä ÒÇÓÄÑÏ ÔÑÎÐÇÚÐÑÏ ÐÇÌÕÓËÐÐÑÏ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ Ä ³º¡ Ô ØÎÑÓÐÞÏ ÆÇÕÇÍÕÑÓÑÏ, ËÏÇÄÛËÏ
610-ÕÑÐÐÖá ØÎÑÓÔÑÆÇÓÉÂÜÖá ÏËÛÇÐß, ÐÂÃÎáÆÂÎÑÔß
ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÏÇÐßÛÇÇ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÐÇÌÕÓËÐÑ, ÚÇÏ ÒÓÇÆÔÍÂ-
ÊÞÄÂÎÑÔß ÆÇÕÂÎßÐÞÏË ÏÑÆÇÎâÏË ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ Ä
³ÑÎÐÙÇ [4]. ¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ ÃÞÎ ÐÂÚÂÕ Ä ÍÑÐÙÇ 1960-Ø ÅÑÆÑÄ Ë
ÒÓÑÆÑÎÉÂÎÔâ ÆÑ ÔÇÓÇÆËÐÞ 1980-Ø. £ àÕÑÏ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ
ÃÞÎÂ ÓÇÂÎËÊÑÄÂÐÂ ÊÂÏÇÚÂÕÇÎßÐÂâ ËÆÇâ ¢. ±ÑÐÕÇÍÑÓÄÑ Ñ
ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË ÔÑÎÐÇÚÐÞØ ÐÇÌÕÓËÐÑ ÓÂÆËÑ-
ØËÏËÚÇÔÍËÏ ÏÇÕÑÆÑÏ ÒÑÔÓÇÆÔÕÄÑÏ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÔÍÑÓÑÔÕË
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ 37Ar Ä ÓÇÂÍÙËË ÊÂØÄÂÕÂ ÐÇÌÕÓËÐÑ ÐÂ âÆÓÂØ
37Cl Ä ØÎÑÓÐÑÌ ÏËÛÇÐË [5]. ·ÑÕâ ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ³³®
ÒÓÇÆÔÍÂÊÞÄÂÎË ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÓÂÊÐÞÇ ÔÍÑÓÑÔÕË ÆÎâ ØÎÑÓÐÑÅÑ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ, ÔÍÑÓÑÔÕË ÊÂØÄÂÕÂ ÄÑ ÄÔÇØ àÕËØ ÏÑÆÇÎâØ
ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÒÓÇÄÞÛÂÎË ÐÂÃÎáÆÂÇÏÖá. ¿ÕÑ ÓÂÊÐÑÅÎÂ-
ÔËÇ ÔÕÂÎÑ ÛËÓÑÍÑ ËÊÄÇÔÕÐÑÌ "ÒÓÑÃÎÇÏÑÌ ÔÑÎÐÇÚÐÞØ
ÐÇÌÕÓËÐÑ", ÍÑÕÑÓÂâ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÎÂ ÃÑÎÇÇ 30 ÎÇÕ.

£ ÕÇÚÇÐËÇ 20 ÎÇÕ ØÎÑÓÐÞÌ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ ÑÔÕÂÄÂÎÔâ
ÇÆËÐÔÕÄÇÐÐÞÏ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÏ ÒÑ ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË ÔÑÎÐÇÚ-
ÐÞØ ÐÇÌÕÓËÐÑ. ·ÎÑÓÐÂâ ÏËÛÇÐß, ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÄÛÂâÔâ Ä
àÕÑÏ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ, ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÂ ËÔÍÎáÚËÕÇÎßÐÑ Í
ÐÂËÃÑÎÇÇ ÄÞÔÑÍÑàÐÇÓÅÇÕËÚÐÞÏ Ä ÐÇÌÕÓËÐÐÑÏ ÔÒÇÍÕÓÇ
³ÑÎÐÙÂ ÐÇÌÕÓËÐÑ ÑÕ ÓÂÔÒÂÆÂ 8B Ë Í ÚÂÔÕË ÐÇÌÕÓËÐÑ ÑÕ
ÓÂÔÒÂÆÂ 7Be. ²ÇÂÍÙËË, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÓÑÉÆÂáÕÔâ àÕË ÐÇÌÕ-
ÓËÐÑ, ÄÐÑÔâÕ ÐÇÊÐÂÚËÕÇÎßÐÞÌ ÄÍÎÂÆ Ä ÄÞÓÂÃÂÕÞÄÂÇÏÖá Ä
³ÑÎÐÙÇ àÐÇÓÅËá, Ë ÄÇÎËÚËÐÞ ÒÑÕÑÍÑÄ ÆÂÐÐÞØ ÐÇÌÕÓËÐÑ
ÔËÎßÐÑ ÊÂÄËÔâÕ ÑÕ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ Ä ÙÇÐÕÓÇ ³ÑÎÐÙÂ. £
ÓÂÏÍÂØ ³³® ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÑ ÒÑÎÖÚËÕß ÔÕÑÎß ÐËÊÍÖá ÄÇÎË-
ÚËÐÖ ÒÑÕÑÍÂ àÕËØ ÐÇÌÕÓËÐÑ.

£ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÄÑÊÐËÍÎÑ ÃÑÎßÛÑÇ ÚËÔÎÑ ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇ-
ÏÞØ ÐÇÔÕÂÐÆÂÓÕÐÞØ ÏÑÆÇÎÇÌ, Ä ÍÑÕÑÓÞÇ ÆÎâ ÔÑÅÎÂÔÑÄÂ-
ÐËâ Ô ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÏ ØÎÑÓÐÑÅÑ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ ÄÄÑÆËÎËÔß
ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÏÇØÂÐËÊÏÞ ÒÑÐËÉÇÐËâ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ Ä ÙÇÐÕÓÇ
³ÑÎÐÙÂ. °ÆÐÂÍÑ ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÑ ËÊ àÕËØ ÏÑÆÇÎÇÌ ÔÕÂÎÍËÄÂ-
ÎÑÔß Ô ÕÓÖÆÐÑÔÕâÏË Ä ÑÒËÔÂÐËË ÆÓÖÅËØ ËÊÏÇÓâÇÏÞØ
ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ ³ÑÎÐÙÂ.

¡ÎßÕÇÓÐÂÕËÄÐÞÏ ÑÃÝâÔÐÇÐËÇÏ ÓÂÔØÑÉÆÇÐËâ ÓÇÊÖÎß-
ÕÂÕÑÄ ØÎÑÓÐÑÅÑ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ Ô ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐËâÏË ³³®
ÏÑÅÎÑ ÃÞÕß ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇ ÐÇÌÕÓËÐÐÞØ ÑÔÙËÎÎâÙËÌ. £
ØÎÑÓÐÑÏ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ ÆÇÕÇÍÕËÓÑÄÂÐËÇ ÐÇÌÕÓËÐÑ ÒÓÑËÔ-
ØÑÆËÕ ÒÑ ÓÇÂÍÙËË ÑÃÓÂÕÐÑÅÑ b-ÓÂÔÒÂÆÂ, Ë ÒÑàÕÑÏÖ ØÎÑÓ-
ÐÞÌ ÆÇÕÇÍÕÑÓ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎÇÐ ÕÑÎßÍÑ Í àÎÇÍÕÓÑÐÐÞÏ ÐÇÌÕ-
ÓËÐÑ. ¦ÔÎË ÐÇÌÕÓËÐÑ ÒÓË ÔÄÑÈÏ ÆÄËÉÇÐËË ËÊ ÙÇÐÕÓÂÎß-
ÐÞØ ÑÃÎÂÔÕÇÌ ³ÑÎÐÙÂ Í ©ÇÏÎÇ ÑÔÙËÎÎËÓÖáÕ (Â ÊÐÂÚËÕ,
ÏÇÐâáÕ ÂÓÑÏÂÕ), ÕÑ ØÎÑÓÐÞÌ ÆÇÕÇÍÕÑÓ ÏÑÉÇÕ ÓÇÅËÔÕÓË-
ÓÑÄÂÕß ÕÑÎßÍÑ ÚÂÔÕß ËØ ÒÑÕÑÍÂ.

ªÆÇâ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ÐÇÌÕÓËÐÑ, ÄÑÊÏÑÉÐÑ, ÑÔÙËÎÎËÓÖáÕ,
ÃÞÎÂ ÄÞÔÍÂÊÂÐÂ ¢. ±ÑÐÕÇÍÑÓÄÑ [6] ÇÜÈ Ä ÐÂÚÂÎÇ 1960-Ø, ÐÑ
ÑÐÂ ÐÇ ÒÑÎÖÚËÎÂ ÑÃÜÇÅÑ ÒÓËÊÐÂÐËâ, ÕÂÍ ÍÂÍ ÒÓËÄÑÆËÎÂ Í
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