
1. ©ÂÆÂÚË Ë ÎáÆË

ªÐÔÕËÕÖÕ âÆÇÓÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ²ÑÔÔËÌÔÍÑÌ ÂÍÂÆÇÏËË
ÐÂÖÍ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐ ÔÑÅÎÂÔÐÑ ±ÑÔÕÂÐÑÄÎÇÐËá ±ÓÇÊËÆËÖÏÂ
¡ÍÂÆÇÏËË ÐÂÖÍ ³³³² ÑÕ 24 ÆÇÍÂÃÓâ 1970 ÅÑÆÂ å 1051 ÐÂ
ÑÔÐÑÄÇ ÓÇÛÇÐËâ ³® ³³³², ÒÓËÐâÕÑÅÑ ÒÑ ËÐËÙËÂÕËÄÇ
°ÕÆÇÎÇÐËâ âÆÇÓÐÑÌ ×ËÊËÍË ¡¯ ³³³², Ä ÙÇÎâØ ÔÑÊÆÂÐËâ
ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÌ ÃÂÊÞ Ë ÓÂÊÄËÕËâ ËÔÔÎÇ-
ÆÑÄÂÐËÌ Ä ÑÃÎÂÔÕË ×ËÊËÍË àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞØ ÚÂÔÕËÙ, ÂÕÑÏ-
ÐÑÅÑ âÆÓÂ, ×ËÊËÍË ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÎÖÚÇÌ Ë ÐÇÌÕÓËÐÐÑÌ
ÂÔÕÓÑ×ËÊËÍË.

®ÑÉÐÑ ÃÇÊ ÒÓÇÖÄÇÎËÚÇÐËâ ÐÂÊÄÂÕß ÑÕÙÑÏ-ÑÔÐÑÄÂÕÇ-
ÎÇÏ ªÐÔÕËÕÖÕÂ ÄÞÆÂáÜÇÅÑÔâ ÖÚÈÐÑÅÑ, ÂÍÂÆÇÏËÍÂ-ÔÇÍÓÇ-
ÕÂÓâ °ÕÆÇÎÇÐËâ âÆÇÓÐÑÌ ×ËÊËÍË ¡¯³³³²®ÑËÔÇâ ¡ÎÇÍ-
ÔÂÐÆÓÑÄËÚÂ ®ÂÓÍÑÄÂ, ÚßË ËÆÇË ÍÑÏÒÎÇÍÔÐÑÅÑ ÒÑÆØÑÆÂ Í
ËÊÖÚÇÐËá ×ËÊËÍË ÏËÍÓÑ- Ë ÏÂÍÓÑÏËÓÂ (×ËÊËÍË ÚÂÔÕËÙ Ë
×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÌ, ÂÔÕÓÑ×ËÊËÍË ÚÂÔÕËÙ
Ë ÍÑÔÏÑÎÑÅËË) ÎÇÅÎË Ä ÑÔÐÑÄÖ ÒÓÑÅÓÂÏÏÞ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÌ
×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÄÐÑÄß ÔÑÊÆÂÄÂÇÏÑÅÑ
ªÐÔÕËÕÖÕÂ. ¦ÅÑ ËÆÇË Ä ÑÃÎÂÔÕË ×ËÊËÍË àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞØ
ÚÂÔÕËÙ, ÏÇÕÑÆÑÄ ÆÇÕÇÍÕËÓÑÄÂÐËâ Ä ÒÑÆÊÇÏÐÞØ, ÅÎÖÃÑÍÑ-
ÄÑÆÐÞØ Ë ÆÓÖÅËØ ÆÇÕÇÍÕÑÓÂØ ÊÂÎÑÉËÎË ÑÔÐÑÄÖ ÔÑÊÆÂÐËâ
ÖÐËÍÂÎßÐÞØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ Ë ÖÔÕÂÐÑÄÑÍ
ªÐÔÕËÕÖÕÂ.

®.¡. ®ÂÓÍÑÄ Ä ÔÄÑËØ ÐÂÖÚÐÞØ Ë ÒÖÃÎËÙËÔÕËÚÇÔÍËØ
ÔÕÂÕßâØ ÐÇÑÆÐÑÍÓÂÕÐÑ ÑÃÑÔÐÑÄÞÄÂÎ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÔÕß ÔÑ-
ÊÆÂÐËâ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÖÔÕÂÐÑÄÑÍ ÆÎâ ÒÓÑÄÇÆÇÐËâ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÐÇÌÕÓËÐÐÑÌ ×ËÊËÍË Ë ÂÔÕÓÑ×Ë-
ÊËÍË, Â ÕÂÍÉÇ ×ËÊËÍË ÄÞÔÑÍËØ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕÇÌ. £ ÚÂÔÕÐÑ-
ÔÕË, Ä ÔÕÂÕßÇ "¢ÖÆÖÜÇÇ ÐÂÖÍË (µÔÍÑÓËÕÇÎË àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞØ
ÚÂÔÕËÙ ÔÎÇÆÖáÜËØ ÒÑÍÑÎÇÐËÌ)" ÑÐ ÒËÔÂÎ: "¡ÔÕÓÑ×ËÊËÍÂ
ÔÕÂÎÂ Ä ÃÑÎßÛÇÌ ÔÕÇÒÇÐË, ÚÇÏ ÓÂÐßÛÇ, àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎß-
ÐÑÌ ÐÂÖÍÑÌ. ¿ÕÑ ÑÃÔÕÑâÕÇÎßÔÕÄÑ ÔÄâÊÂÐÑ Ô ÕÇÏ, ÍÂÍ
ÔÒÓÂÄÇÆÎËÄÑ ×ÑÓÏÖÎËÓÖÇÕ ¤ËÐÊÃÖÓÅ, ÚÕÑ Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ
ÄÓÇÏâ ÂÔÕÓÑ×ËÊËÍÂ ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ ÄÔÇÄÑÎÐÑÄÑÌ. ... ¡ ÄÒÇ-
ÓÇÆË ÏÐÑÅÑÑÃÇÜÂáÜÂâ ÐÇÌÕÓËÐÐÂâ ÂÔÕÓÑÐÑÏËâ Ë ÂÔÕÓÑ-
×ËÊËÍÂ ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÞØ ÄÑÎÐ... ¥ÂÎÇÇ ÐÇÃÇÊÞÐÕÇÓÇÔÐÑ
ÊÂÏÇÕËÕß, ÚÕÑ ÂÔÕÓÑ×ËÊËÍÂ Ä ÍÂÍÑÏ-ÕÑ ÔÏÞÔÎÇ ÔÕÂÐÑ-
ÄËÕÔâ ÃÎËÉÇ Í ÏËÍÓÑ×ËÊËÍÇ. £ÇÆß ÐÇÌÕÓÑÐÐÞÇ ÊÄÈÊÆÞ ì
àÕÑ, Ä ÔÖÜÐÑÔÕË, ÅÓÂÐÆËÑÊÐÞÇ ÂÕÑÏÐÞÇ âÆÓÂ". ª ÇÜÈ:
"³ÒÇÙË×ËÚÇÔÍËÇ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË à××ÇÍÕÑÄ, ÍÑÕÑÓÞÇ ØÂ-
ÓÂÍÕÇÓÐÞ ÆÎâ ×ËÊËÍË ÄÞÔÑÍËØ àÐÇÓÅËÌ, ÒÓË ÐËÊÍËØ
àÐÇÓÅËâØ ÔÎÂÃÑ ÒÓÑâÄÎâáÕÔâ. ¯Ñ ÔÎÂÃÞÇ ÒÓÑâÄÎÇÐËâ
àÕËØ à××ÇÍÕÑÄ (ÏÂÎÞÇ ÔÇÚÇÐËâ) ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß, ÑÆÐÂÍÑ, ÆÇ-
ÕÇÍÕËÓÑÄÂÐÞ Ä ÒÖÚÍÂØ ÚÂÔÕËÙ ÄÞÔÑÍÑÌ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË...
´ËÒËÚÐÞÏË ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕÇÎâÏË ×ËÊËÍË ÄÞÔÑÍËØ ËÐÕÇÐÔËÄ-
ÐÑÔÕÇÌ âÄÎâáÕÔâ ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÞÇ ÏÇÊÑÐÐÞÇ ×ÂÃÓËÍË...,
ÍÑÕÑÓÞÇ ËÏÇáÕ ÕÂÍÉÇ ÒÑÚÕË ÃÇÔÒÓÇÆÇÎßÐÞÇ ÄÑÊÏÑÉÐÑ-
ÔÕË ÆÎâ ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ Ä ÕÇØÐËÍÇ, Ä ÏÇÆËÙËÐÇ,

Ä ÐÂÓÑÆÐÑÏ ØÑÊâÌÔÕÄÇ" (ÔÏ. ÉÖÓÐÂÎ µÔÒÇØË ×ËÊËÚÇÔÍËØ
ÐÂÖÍ (µ¶¯ 111 719 ë 742 (1973)).

¡ÍÕËÄÐÑ ÒÑÆÆÇÓÉËÄÂÎ Ë ÓÂÊÄËÄÂÎ àÕË ËÆÇË, ÕÂÍ ÉÇ ÍÂÍ
Ë ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÔÕß ÑÓÅÂÐËÊÂÙËË ÐÑÄÑÅÑ ªÐÔÕËÕÖÕÂ, ÄÞÆÂ-
áÜËÌÔâ ×ËÊËÍ, ÆËÓÇÍÕÑÓ ÂÃÑÓÂÕÑÓËË ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÌ
×ËÊËÍË °ÃÝÇÆËÐÈÐÐÑÅÑ ËÐÔÕËÕÖÕÂ âÆÇÓÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂ-
ÐËÌ (°ªÁª, ¥ÖÃÐÂ) ¯ËÍÑÎÂÌ ¯ËÍÑÎÂÇÄËÚ ¢ÑÅÑÎáÃÑÄ.
±ÇÓÄÞÏ ÆËÓÇÍÕÑÓÑÏ ªÁª ÃÞÎ Ô ÏÑÏÇÐÕÂ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ
ªÐÔÕËÕÖÕÂ ÆÑ 1987 Å. ÕÑÅÆÂ ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑ ÏÑÎÑÆÑÌ (Ä
ÆÇÍÂÃÓÇ 1970 Å. ÇÏÖ ËÔÒÑÎÐËÎÑÔß 40 ÎÇÕ) ÕÇÑÓÇÕËÍ ËÊ
°ªÁª, ÆÑÍÕÑÓ ×ËÊËÍÑ-ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍËØ ÐÂÖÍ, ÄÒÑÔÎÇÆ-
ÔÕÄËË ÂÍÂÆÇÏËÍ ²¡¯ ¡ÎßÃÇÓÕ ¯ËÍË×ÑÓÑÄËÚ ´ÂÄØÇÎËÆÊÇ
(×ÑÕÑ 1).
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ªÐÔÕËÕÖÕ âÆÇÓÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ²ÑÔÔËÌÔÍÑÌ ÂÍÂÆÇÏËË ÐÂÖÍ:
ÅÑÆÞ, ÎáÆË, ÆÇÎÂ*

¶ÑÕÑ 1. (³ÎÇÄÂ ÐÂÒÓÂÄÑ) ¡ÎßÃÇÓÕ ¯ËÍË×ÑÓÑÄËÚ ´ÂÄØÇÎËÆÊÇ, ¯ËÍÑ-
ÎÂÌ ¯ËÍÑÎÂÇÄËÚ ¢ÑÅÑÎáÃÑÄ Ë ®ÑËÔÇÌ ¡ÎÇÍÔÂÐÆÓÑÄËÚ ®ÂÓÍÑÄ

* £ ÆÇÍÂÃÓÇ 2020 Å. ËÔÒÑÎÐËÎÑÔß 50 ÎÇÕ ÔÑ ÆÐâ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâªÐÔÕËÕÖÕÂ
âÆÇÓÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ (ªÁª) ²¡¯. ¥ÂÐÐÂâ ÔÕÂÕßâ ÐÂÒËÔÂÐÂ ÐÂ
ÑÔÐÑÄÇ ÆÑÍÎÂÆÂ, ÔÆÇÎÂÐÐÑÅÑ .£. ¬ÓÂÄÚÖÍÑÏ ÐÂ ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËË
3 ÆÇÍÂÃÓâ 2020 Å., ÒÑÔÄâÜÈÐÐÑÌ 50-ÎÇÕÐÇÏÖ áÃËÎÇá ªÁª ²¡¯. £
ÔÕÂÕßÇ ÍÓÂÕÍÑ ÑÒËÔÂÐÂ ËÔÕÑÓËâ ÔÑÊÆÂÐËâ ªÐÔÕËÕÖÕÂ Ë ÎáÆË, ÄÐÇÔÛËÇ
ÑÔÐÑÄÐÑÌ ÄÍÎÂÆ Ä ÇÅÑ ÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇ Ë ÓÂÊÄËÕËÇ. ±ÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÑ ÍÓÂÕÍÑÇ
ÑÒËÔÂÐËÇ ÖÐËÍÂÎßÐÞØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ Ë ÖÔÕÂÐÑÄÑÍ
ªÐÔÕËÕÖÕÂ, ÖÚÂÔÕËÇ Ä ÏÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÞØ ÐÂÖÚÐÞØ ÒÓÑÇÍÕÂØ Ë àÍÔÒÇÓË-
ÏÇÐÕÂØ, Â ÕÂÍÉÇ ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ªÐÔÕËÕÖÕÑÏ Ä
ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÅÑÆÞ. (±ÓËÏÇÚ. ÓÇÆ.)



¯Â ÑÔÐÑÄÇ àÕËØ ËÆÇÌ ÒÓË ÔÑÊÆÂÐËË ªÐÔÕËÕÖÕÂ ÃÞÎË
ÒÑÔÕÂÄÎÇÐÞ ÆÄÇ ÅÎÂÄÐÞÇ ÊÂÆÂÚË: ÔÑÑÓÖÉÇÐËÇ ÒÇÓÄÑÌ Ä
ÏËÓÇ ÔÒÇÙËÂÎËÊËÓÑÄÂÐÐÑÌ ÒÑÆÊÇÏÐÑÌ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË ì
¢ÂÍÔÂÐÔÍÑÌ ÐÇÌÕÓËÐÐÑÌ ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËË (¢¯°) Ä ¬ÂÃÂÓ-
ÆËÐÑ-¢ÂÎÍÂÓËË (ÐÞÐÇ ÒÑÔÇÎÑÍ ¯ÇÌÕÓËÐÑ ¿ÎßÃÓÖÔÔÍÑÅÑ

ÓÂÌÑÐÂ ¬¢²) Ë ÔÑÑÓÖÉÇÐËÇ ®ÑÔÍÑÄÔÍÑÌ ÏÇÊÑÐÐÑÌ ×ÂÃ-
ÓËÍË ÐÂ ÃÂÊÇ ÔËÎßÐÑÕÑÚÐÑÅÑ ÎËÐÇÌÐÑÅÑ ÖÔÍÑÓËÕÇÎâ ÒÓÑ-
ÕÑÐÑÄ Ä ¯ÂÖÚÐÑÏ ÙÇÐÕÓÇ ¡¯ ³³³² Ä ¬ÓÂÔÐÑÌ ±ÂØÓÇ,
ÐÞÐÇ ÅÑÓÑÆÔÍÑÌ ÑÍÓÖÅ ´ÓÑËÙÍ, ®ÑÔÍÄÂ.

¢ÑÎßÛÖá ÒÑÆÆÇÓÉÍÖ Ä ÑÓÅÂÐËÊÂÙËË Ë ÔÕÂÐÑÄÎÇÐËË
ªÐÔÕËÕÖÕÂ ÑÍÂÊÞÄÂÎË ±ÓÇÊËÆÇÐÕÞ ¡¯ ³³³² ÂÍÂÆÇÏËÍË
®.£. ¬ÇÎÆÞÛ (×ÑÕÑ 2), Â ÊÂÕÇÏ ¡.±. ¡ÎÇÍÔÂÐÆÓÑÄ
(×ÑÕÑ 3).

¥Îâ ÐÂÚÂÎÂ ªÐÔÕËÕÖÕÖ ÃÞÎË ÒÇÓÇÆÂÐÞ ÕÓË ÎÂÃÑÓÂÕÑ-
ÓËË ¶ª¡¯: ÂÃÑÓÂÕÑÓËâ ÂÕÑÏÐÑÅÑ âÆÓÂ ÒÑÆ ÓÖÍÑÄÑÆ-
ÔÕÄÑÏª.®.¶ÓÂÐÍÂ;ÂÃÑÓÂÕÑÓËâ×ÑÕÑâÆÇÓÐÞØ ÓÇÂÍÙËÌ,
ÓÖÍÑÄÑÆËÏÂâ .¦. ÂÊÂÓÇÄÑÌ, Ë ÂÃÑÓÂÕÑÓËâ ÐÇÌÕÓËÐÑ
ÒÑÆ ÓÖÍÑÄÑÆÔÕÄÑÏ ¤.´. ©ÂÙÇÒËÐÂ Ë ¡.¦. ¹ÖÆÂÍÑÄÂ.

¢ÑÎßÛÖá ÓÑÎß Ä ÔÑÊÆÂÐËË ªÐÔÕËÕÖÕÂ ÕÂÍÉÇ ÔÞÅÓÂÎË
ÄÞÆÂáÜËÇÔâ ÖÚÇÐÞÇ:

ª.®. ¶ÓÂÐÍ, ÎÂÖÓÇÂÕ ¯ÑÃÇÎÇÄÔÍÑÌ ÒÓÇÏËË ÊÂ ÑÃÝâÔ-
ÐÇÐËÇ ÚÇÓÇÐÍÑÄÔÍÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ, ÄÑÊÅÎÂÄÎâÎ ÂÃÑÓÂÕÑ-
ÓËá ÂÕÑÏÐÑÅÑ âÆÓÂ. ¦ÏÖ ÒÓËÐÂÆÎÇÉËÕ ÙÇÎÞÌ ÓâÆ ÕÇÑÓÇ-
ÕËÚÇÔÍËØ Ë àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ Ä ÓÂÊÎËÚ-
ÐÞØ ÑÃÎÂÔÕâØ ÂÕÑÏÐÑÌ ×ËÊËÍË, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ Ë ÓÇÂÎËÊÑ-
ÄÂÐÐÞÌ Ä ªÐÔÕËÕÖÕÇ ÏÇÕÑÆ ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓËË ÒÑ ÄÓÇÏÇÐË
ÊÂÏÇÆÎÇÐËâ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ Ä ÔÄËÐÙÇ.

£.ª. £ÇÍÔÎÇÓ, ÑÕÍÓÞÄÛËÌ ÒÓËÐÙËÒ ÂÄÕÑ×ÂÊËÓÑÄÍË,
ÔÕÑâÎ Ö ËÔÕÑÍÑÄ ÂÃÑÓÂÕÑÓËË ×ÑÕÑâÆÇÓÐÞØ ÓÇÂÍÙËÌ, ÅÆÇ
ÓÂÃÑÕÂÎË ÔÑÊÆÂÐÐÞÇ ÒÑÆ ÇÅÑ ÓÖÍÑÄÑÆÔÕÄÑÏ ÖÔÍÑÓËÕÇÎË
àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ Ë ÒÓÑÕÑÐÑÄ, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ Ë ÒÓÑÕÑÕËÒ ÒÇÓÄÑÅÑ
ÑÕÇÚÇÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÒÓÑÕÑÐÐÑÅÑ ÔËÐØÓÑÕÓÑÐÂ.
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¶ÑÕÑ 2. µÚÂÔÕÐËÍË ÔÑÊÆÂÐËâ ¢ÂÍÔÂÐÔÍÑÌ ÐÇÌÕÓËÐÐÑÌ ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËËªÁª²¡¯ (1972 ÅÑÆ). £ ÒÇÓÄÑÏ ÓâÆÖ (ÔÎÇÄÂ ÐÂÒÓÂÄÑ): 1, 2ìÒÓÇÆÔÕÂÄËÕÇÎË
ÓÖÍÑÄÑÆÔÕÄÂ ÔÕÓÑËÕÇÎßÔÕÄÑÏ ¢¯°, 3 ì ±ÓÇÊËÆÇÐÕ ¡¯ ³³³² ®.£. ¬ÇÎÆÞÛ, 4 ì ¡.¯. ´ÂÄØÇÎËÆÊÇ, 5 ì ¡.¦. ¹ÖÆÂÍÑÄ. £Ñ ÄÕÑÓÑÏ ÓâÆÖ: 6 ì
ÒÇÓÄÞÌ ÆËÓÇÍÕÑÓ¢¯°¡.¡.±ÑÏÂÐÔÍËÌ; ÐÂÖÚÐÞÇ ÔÑÕÓÖÆÐËÍË ¢¯°: £.£. ¡ÎÇÍÔÇÇÐÍÑ (7), £.¡. ¬ÖÊÐÇÙÑÄ (8), ¤.´. ©ÂÙÇÒËÐ (9), ¦.¯. ¡ÎÇÍÔÇÇÄ (10).

¶ÑÕÑ 3. ±ÇÓÄÑÇ ÊÂÔÇÆÂÐËÇ ¯ÇÌÕÓËÐÐÑÅÑ ÔÑÄÇÕÂ ¡¯ ³³³² (1974 Å.).
¥ËÓÇÍÕÑÓ ªÁª ¡.¯. ´ÂÄØÇÎËÆÊÇ (ÔÎÇÄÂ) Ë ±ÓÇÊËÆÇÐÕ ¡¯ ³³³²
¡ÐÂÕÑÎËÌ ±ÇÕÓÑÄËÚ ¡ÎÇÍÔÂÐÆÓÑÄ (ÔÒÓÂÄÂ).
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¤.´. ©ÂÙÇÒËÐ, ÂÄÕÑÓ ÑÕÍÓÞÕËÌ àÎÇÍÕÓÑÐ-âÆÇÓÐÞØ ÎËÄ-
ÐÇÌ Ë ÆÓÖÅËØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ Ä ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÎÖÚÂØ, ÐÂÖÚÐÞÌ
ÓÖÍÑÄÑÆËÕÇÎß ÔÑÑÓÖÉÇÐËâ Ë ÒÓÑÅÓÂÏÏÞ ¢ÂÍÔÂÐÔÍÑÌ
ÐÇÌÕÓËÐÐÑÌ ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËË.

¡.¦. ¹ÖÆÂÍÑÄ, ÂÄÕÑÓ ÑÕÍÓÞÕËâ ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÅÑ ÒÑâÔÂ
©ÇÏÎË, ÓÖÍÑÄÑÆËÕÇÎß àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ
ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÎÖÚÇÌ Ä ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ Ë ÍÑÔÏÑÔÇ.

£.®. ÑÃÂÛÈÄ, ÓÖÍÑÄÑÆËÄÛËÌ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÏË ÒÑ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâÏ ÐÂÓÖÛÇÐËâ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐÐÑÌ ÚÈÕÐÑ-
ÔÕË, ÒÑÎâÓËÊÂÙËÑÐÐÞØ âÄÎÇÐËÌ Ä ×ËÊËÍÇ ÚÂÔÕËÙ, ÒÑ-
ÎÖÚÇÐËâ ÖÎßÕÓÂØÑÎÑÆÐÞØ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ, ÒÓâÏÑÅÑ ËÊÏÇ-
ÓÇÐËâ ÏÂÔÔÞ ÐÇÌÕÓËÐÑ; ÐÂÖÚÐÞÌ ÓÖÍÑÄÑÆËÕÇÎß àÍÔ-
ÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÌ ÒÓÑÅÓÂÏÏÞ ®ÑÔÍÑÄÔÍÑÌ ÏÇÊÑÐÐÑÌ
×ÂÃÓËÍË.

³.¬. ¦ÔËÐ, ÄËÆÐÞÌ ÔÒÇÙËÂÎËÔÕ ÒÑ ÖÔÍÑÓËÕÇÎâÏ ÊÂÓâ-
ÉÇÐÐÞØ ÚÂÔÕËÙ, ÖÚÂÔÕÐËÍ ÔÑÑÓÖÉÇÐËâ Ë ÒÖÔÍÂ ×ÂÊÑÕÓÑÐÂ
°ªÁª, ÓÖÍÑÄÑÆËÕÇÎß ÔÑÑÓÖÉÇÐËâ àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÅÑ ÔËÐ-
ØÓÑÕÓÑÐÂ Ä ¦ÓÇÄÂÐÔÍÑÏ ×ËÊËÚÇÔÍÑÏ ËÐÔÕËÕÖÕÇ, ÐÂÖÚÐÞÌ
ÓÖÍÑÄÑÆËÕÇÎß ÔÑÑÓÖÉÇÐËâ ÔËÎßÐÑÕÑÚÐÑÅÑ ÎËÐÇÌÐÑÅÑ
ÖÔÍÑÓËÕÇÎâ ÒÓÑÕÑÐÑÄ Ë ÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÞØ ËÑÐÑÄ ÄÑÆÑÓÑÆÂ
®ÑÔÍÑÄÔÍÑÌ ÏÇÊÑÐÐÑÌ ×ÂÃÓËÍË.

¬ÂÍ ÖÉÇ ÖÒÑÏËÐÂÎÑÔß, ÆËÓÇÍÕÑÓÑÏ ªÐÔÕËÕÖÕÂ ÆÑ
1987 Å. ÃÞÎ ÂÍÂÆÇÏËÍ ¡.¯. ´ÂÄØÇÎËÆÊÇ, ÊÂÕÇÏ ÃÑÎÇÇ ÚÇÕ-
ÄÇÓÕË ÄÇÍÂ, ÆÑ 2012 Å., ªÐÔÕËÕÖÕÑÏ âÆÇÓÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ
ÓÖÍÑÄÑÆËÎ ÂÍÂÆÇÏËÍ £.¡. ®ÂÕÄÇÇÄ (Ô 2012 ÒÑ 2020 ÅÅ. ì
ÆËÓÇÍÕÑÓ °ªÁª) Ë ÊÂÕÇÏ ÒÑ 2020 Å. ì ÚÎÇÐ-ÍÑÓÓÇÔÒÑÐ-
ÆÇÐÕ ²¡¯ .£. ¬ÓÂÄÚÖÍ (×ÑÕÑ 4). £ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ
ÆËÓÇÍÕÑÓÑÏ ªÁª ²¡¯ âÄÎâÇÕÔâ ÆÑÍÕÑÓ ×ËÊËÍÑ-ÏÂÕÇÏÂ-
ÕËÚÇÔÍËØ ÐÂÖÍ, ÒÓÑ×ÇÔÔÑÓ ²¡¯®.£. ËÃÂÐÑÄ.

©ÂÏÇÔÕËÕÇÎâÏË ÆËÓÇÍÕÑÓÂ ÒÑ ÐÂÖÚÐÑÌ ÓÂÃÑÕÇ Ä ÓÂÊÐÑÇ
ÄÓÇÏâ ÃÞÎË £.¥. ¢ÖÓÎÂÍÑÄ, £.¡. ²ÖÃÂÍÑÄ, .£. ¬ÓÂÄÚÖÍ,
.¢. ¢ÇÊÓÖÍÑÄ, ¿.¡. ¬ÑÒÕÇÎÑÄ. £ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ì
¡.¤. ±ÂÐËÐ, ¤.ª. ²ÖÃÙÑÄ Ë ¡.£. ¶ÇÜÇÐÍÑ.

£ ªÐÔÕËÕÖÕÇ ÓÂÃÑÕÂÎË ËÊÄÇÔÕÐÞÇ ÖÚÈÐÞÇ ì ÚÎÇÐÞ
²¡¯: ÂÍÂÆÇÏËÍË ¤.´. ©ÂÙÇÒËÐ, £.®. ÑÃÂÛÈÄ, ¡.¦. ¹Ö-
ÆÂÍÑÄ, ÚÎÇÐÞ-ÍÑÓÓÇÔÒÑÐÆÇÐÕÞ ²¡¯ £.¡. ¬ÖÊßÏËÐ,
°.¤. ²âÉÔÍÂâ; Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÓÂÃÑÕÂáÕ ÂÍÂÆÇÏËÍË

£.¡. ®ÂÕÄÇÇÄ, £.¡. ²ÖÃÂÍÑÄ, ª.ª. ´ÍÂÚÈÄ; ÚÎÇÐÞ-ÍÑÓÓÇÔ-
ÒÑÐÆÇÐÕÞ ²¡¯ £.¯. ¤ÂÄÓËÐ, ¥.³. ¤ÑÓÃÖÐÑÄ, ¤.£. ¥Ñ-
ÏÑÅÂÙÍËÌ, .£. ¬ÓÂÄÚÖÍ, ³.£. ´ÓÑËÙÍËÌ. ³ÓÇÆË ÐÂÖÚÐÞØ
ÔÑÕÓÖÆÐËÍÑÄ ªÐÔÕËÕÖÕÂ ÚÇÕÞÓÇ ÒÓÑ×ÇÔÔÑÓÂ ²¡¯, ÑÍÑÎÑ
50 ÆÑÍÕÑÓÑÄ Ë ÑÍÑÎÑ 120 ÍÂÐÆËÆÂÕÑÄ ÐÂÖÍ.

°ÍÑÎÑ ÕÞÔâÚË ÔÑÕÓÖÆÐËÍÑÄ ÓÂÃÑÕÂáÕ ÐÂ ÚÇÕÞÓÈØ
ÒÎÑÜÂÆÍÂØ ªÐÔÕËÕÖÕÂ Ä ®ÑÔÍÄÇ; Ä ÅÑÓÑÆÔÍÑÏ ÑÍÓÖÅÇ
´ÓÑËÙÍ, ®ÑÔÍÄÂ; Ä ¬ÂÃÂÓÆËÐÑ-¢ÂÎÍÂÓËË, ÒÑÔÇÎÑÍ ¯ÇÌ-
ÕÓËÐÑ (¢¯°) Ë Ä ¢ÂÌÍÂÎßÔÍÑÌ ÐÇÌÕÓËÐÐÑÌ ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËË.
£ ÐÂÖÚÐÑ-ÑÃÓÂÊÑÄÂÕÇÎßÐÑÏ ÙÇÐÕÓÇ (¯°¸) ªÐÔÕËÕÖÕÂ
ÕÓÖÆâÕÔâ ÑÍÑÎÑ ÔÕÂ ÔÕÖÆÇÐÕÑÄ Ë ÂÔÒËÓÂÐÕÑÄ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ
Ô ÕÓÈØ ÃÂÊÑÄÞØ ÍÂ×ÇÆÓ Ë ÂÔÒËÓÂÐÕÖÓÞ ªÁª ²¡¯, ®ÑÔ-
ÍÑÄÔÍÑÅÑ ×ËÊËÍÑ-ÕÇØÐËÚÇÔÍÑÅÑ ËÐÔÕËÕÖÕÂ (®¶´ª), ®ÑÔ-
ÍÑÄÔÍÑÅÑ ÅÑÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂ ËÏ. ®.£. Ñ-
ÏÑÐÑÔÑÄÂ (®¤µ), ®ÑÔÍÑÄÔÍÑÅÑ ËÐÉÇÐÇÓÐÑ-×ËÊËÚÇÔÍÑÅÑ
ËÐÔÕËÕÖÕÂ (®ª¶ª) Ë ÆÓ.

°ÔÐÑÄÐÞÇ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ Ä ªÐÔÕËÕÖÕÇ:
ì ×ËÊËÍÂ ÚÂÔÕËÙ, ×ËÊËÍÂ ÄÞÔÑÍËØ àÐÇÓÅËÌ, ÕÇÑÓËâ

ÍÂÎËÃÓÑÄÑÚÐÞØ ÒÑÎÇÌ Ë ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄËÌ, ÍÑÔÏÑÎÑÅËâ;

ì ×ËÊËÍÂ ÐÇÌÕÓËÐÑ Ë ÂÔÕÓÑ×ËÊËÍÂ ÚÂÔÕËÙ; ÐÇÌÕÓËÐ-
ÐÂâ, ÅÂÏÏÂ- Ë ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÑ-ÄÑÎÐÑÄÂâ ÂÔÕÓÑÐÑÏËâ, ×Ë-
ÊËÍÂ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÎÖÚÇÌ, ×ËÊËÍÂ Ë ÕÇØÐËÍÂ ÐÇÌÕÓËÐÐÞØ
ÕÇÎÇÔÍÑÒÑÄ Ä ÐËÊÍÑ×ÑÐÑÄÞØ ÒÑÆÊÇÏÐÞØ Ë ÒÑÆÄÑÆÐÞØ
ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËâØ;

ì ×ËÊËÍÂ ÂÕÑÏÐÑÅÑ âÆÓÂ, ÓÇÎâÕËÄËÔÕÔÍÂâ âÆÇÓÐÂâ
×ËÊËÍÂ;

ì ×ËÊËÍÂ Ë ÕÇØÐËÍÂ ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇÌ, ×ËÊËÍÂ ÒÖÚÍÑÄ ÊÂ-
ÓâÉÇÐÐÞØ ÚÂÔÕËÙ;

ì ×ËÊËÍÂ ÍÑÐÆÇÐÔËÓÑÄÂÐÐÞØ ÔÓÇÆ, ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑÇ ÏÂ-
ÕÇÓËÂÎÑÄÇÆÇÐËÇ, ÐÇÌÕÓÑÐÐÂâ ×ËÊËÍÂ, ×ËÊËÍÂ Ë ÕÇØÐËÍÂ
ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ;

ì ÏÇÉÆËÔÙËÒÎËÐÂÓÐÞÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ, ÒÓËÍÎÂÆÐÂâ
âÆÇÓÐÂâ ×ËÊËÍÂ, ÓÂÆËÑËÊÑÕÑÒÐÞÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ, âÆÇÓÐÂâ
ÏÇÆËÙËÐÂ, àÎÇÍÕÓÑâÆÇÓÐÂâ ÕÓÂÐÔÏÖÕÂÙËâ ÆÇÎâÜËØÔâ ÏÂ-
ÕÇÓËÂÎÑÄ, ËÐ×ÑÓÏÂÙËÑÐÐÞÇ ÕÇØÐÑÎÑÅËË Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐ-
ÕÂÎßÐÑÌ Ë ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÌ ×ËÊËÍÇ Ë ÆÓ.

¶ÑÕÑ 4. £.¡. ²ÖÃÂÍÑÄ, £.¡. ®ÂÕÄÇÇÄ, .£. ¬ÓÂÄÚÖÍ. £ÓÖÚÇÐËÇ £ËÍÕÑÓÖ ¡ÐÂÕÑÎßÇÄËÚÖ ®ÂÕÄÇÇÄÖ ÒÓÇÏËË ËÏ. ®.¡. ®ÂÓÍÑÄÂ (2017 Å.).
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2. µÐËÍÂÎßÐÞÇ ÐÂÖÚÐÞÇ ÍÑÏÒÎÇÍÔÞ
Ë ÖÔÕÂÐÑÄÍË

¢ÂÍÔÂÐÔÍÂâ ÐÇÌÕÓËÐÐÂâ ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËâ
19 ËáÐâ 1963 ÅÑÆÂ ÃÞÎÑ ÒÓËÐâÕÑ ÒÑÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇ ±ÓÇ-
ÊËÆËÖÏÂ ¡ÍÂÆÇÏËË ÐÂÖÍ Ñ ÔÕÓÑËÕÇÎßÔÕÄÇ ÒÑÆÊÇÏÐÑÌ
ÔÕÂÐÙËË Ë ÔÑÊÆÂÐËË Ä ¶ª¡¯ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË "¯ÇÌÕÓËÐÑ"
(ÊÂÄÇÆÖáÜËÌ ì ¤.´. ©ÂÙÇÒËÐ, ÊÂÄ. ÔÇÍÕÑÓÑÏ ì
¡.¦. ¹ÖÆÂÍÑÄ). ®ÇÔÕÑ ÆÎâ ÃÖÆÖÜÇÌ ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËË ÃÞÎÑ
ÄÞÃÓÂÐÑ ÐÇÆÂÎÇÍÑ ÑÕ ÅÑÓÞ ¿ÎßÃÓÖÔ, Ä ¢ÂÍÔÂÐÔÍÑÏ
ÖÜÇÎßÇ, ÐÂØÑÆâÜÇÏÔâ Ä ¬ÂÃÂÓÆËÐÑ-¢ÂÎÍÂÓÔÍÑÌ ¡ÄÕÑ-
ÐÑÏÐÑÌ ²ÇÔÒÖÃÎËÍÇ ³³³². ¬ 1967 ÅÑÆÖ ÃÞÎÑ ÊÂÍÑÐÚÇÐÑ
ÐÂÖÚÐÑÇ ÑÃÑÔÐÑÄÂÐËÇ Ë ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐ ÒÓÑÇÍÕ ÐÇÌÕÓËÐÐÑÌ
ÔÕÂÐÙËË, Ä ÕÑÏ ÉÇ ÅÑÆÖ ÐÂÚÂÕÑ ÔÕÓÑËÕÇÎßÔÕÄÑ. ±ÓÑÇÍÕ
ÒÓÇÆÖÔÏÂÕÓËÄÂÎ ÔÕÓÑËÕÇÎßÔÕÄÑ ÆÄÖØ ÒÂÓÂÎÎÇÎßÐÞØ ÅÑÓË-
ÊÑÐÕÂÎßÐÞØ ÕÖÐÐÇÎÇÌ Ä ÅÑÓÇ¡ÐÆÞÓÚË (ÄÞÔÑÕÂ ÅÑÓÞ ÃÑÎÇÇ
4000 Ï), ÄÆÑÎß ÍÑÕÑÓÞØ ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÎÑÔß ÓÂÊÏÇÔÕËÕß
×ËÊËÚÇÔÍËÇ ÖÔÕÂÐÑÄÍË. °ÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ ÒÓÇÆÖÔÏÂÕÓËÄÂ-
ÎÑÔß ÔÕÓÑËÕÇÎßÔÕÄÑ ÐÇÑÃØÑÆËÏÞØ ËÐÉÇÐÇÓÐÞØ Ë ØÑÊâÌ-
ÔÕÄÇÐÐÞØ ÔÑÑÓÖÉÇÐËÌ Ë ÉËÎÑÅÑ ÒÑÔÈÎÍÂ ÆÎâ ÔÑÕÓÖÆÐË-
ÍÑÄ. ³ 1971 Å. ÒÓÑÇÍÕ ÔÑÑÓÖÉÇÐËâ ¢¯°ÃÞÎ ÒÇÓÇÆÂÐªÁª,
ÍÑÕÑÓÞÌ Ë ÑÃÇÔÒÇÚËÎ ÇÅÑ ÓÇÂÎËÊÂÙËá. ³ 1973 Å. ÒÑ
ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ Ä ¢¯° ÒÓÑÄÑÆâÕÔâ ÐÂÖÚÐÞÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂ-
ÐËâ, ÒÓÑÅÓÂÏÏÂ ÍÑÕÑÓÞØ ÓÂÔÛËÓâÎÂÔß ÒÑ ÏÇÓÇ ÄÄÑÆÂ Ä
ÐÂÖÚÐÖá àÍÔÒÎÖÂÕÂÙËá ÐÑÄÞØ ÖÔÕÂÐÑÄÑÍ. ³ØÇÏÂ ÒÑÆÊÇÏ-
ÐÑÌ ÚÂÔÕË ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËË ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÂ ÐÂ ÓËÔ. 5, ÄÐÇÛÐËÌ
ÄËÆ ¢¯° ì ÐÂ ×ÑÕÑ 6.

°ÔÐÑÄÐÞÇ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ ÐÂÖÚÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ:
ì ¶ËÊËÍÂ àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞØ ÚÂÔÕËÙ, ×ËÊËÍÂ ÄÞÔÑÍËØ

àÐÇÓÅËÌ, ÍÑÔÏÑÎÑÅËâ.
ì ¯ÇÌÕÓËÐÐÂâ ÂÔÕÓÑ×ËÊËÍÂ, ÐÇÌÕÓËÐÐÂâ Ë g-ÂÔÕÓÑ-

ÐÑÏËâ, ×ËÊËÍÂ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÎÖÚÇÌ, ÒÓÑÃÎÇÏÂ ÔÑÎÐÇÚÐÞØ
ÐÇÌÕÓËÐÑ.

ì ²ÂÊÓÂÃÑÕÍÂ Ë ÔÑÊÆÂÐËÇ ÐÇÌÕÓËÐÐÞØ ÕÇÎÇÔÍÑÒÑÄ Ä
ÐËÊÍÑ×ÑÐÑÄÞØ ÒÑÆÊÇÏÐÞØ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËâØ ÆÎâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂ-
ÐËâ ÒÓËÓÑÆÐÞØ ÒÑÕÑÍÑÄ ÐÇÌÕÓËÐÑ Ë ÆÓÖÅËØ àÎÇÏÇÐÕÂÓ-
ÐÞØ ÚÂÔÕËÙ.

ì ¥ÄÑÌÐÑÌ ÃÇÕÂ-ÓÂÔÒÂÆ.
ì ±ÑËÔÍ ÕÈÏÐÑÌ ÏÂÕÇÓËË.
£ ÔÑÔÕÂÄ ¢¯° ÄØÑÆâÕ ÔÎÇÆÖáÜËÇ ÖÔÕÂÐÑÄÍË.
¢ÂÍÔÂÐÔÍËÌ ÒÑÆÊÇÏÐÞÌ ÔÙËÐÕËÎÎâÙËÑÐÐÞÌ ÕÇÎÇÔÍÑÒ

(¢±³´) ì ÏÐÑÅÑÙÇÎÇÄÂâ ÒÑÆÊÇÏÐÂâ ÖÔÕÂÐÑÄÍÂ, ÒÓÇÆÐÂÊ-

ÐÂÚÇÐÐÂâ ÆÎâ ÓÇÛÇÐËâ ÃÑÎßÛÑÅÑ ÍÓÖÅÂ ÊÂÆÂÚ ÂÔÕÓÑ×Ë-
ÊËÍË, ×ËÊËÍË àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞØ ÚÂÔÕËÙ Ë ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÎÖÚÇÌ,
ÃÞÎÂ ÄÄÇÆÇÐÂ Ä ÔÕÓÑÌ Ä 1978 ÅÑÆÖ. ¢±³´ ÐÂØÑÆËÕÔâ ÐÂ
ÄÞÔÑÕÇ 1700 Ï ÐÂÆ ÖÓÑÄÐÇÏ ÏÑÓâ Ä ÒÑÆÊÇÏÐÑÌ ÄÞÓÂÃÑÕÍÇ
ÒÑÆ ÔÍÎÑÐÑÏ ÅÑÓÞ ¡ÐÆÞÓÚË, ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËË 550 Ï ÑÕ

¶ÑÕÑ 6. £ÐÇÛÐËÌ ÄËÆ ¢ÂÍÔÂÐÔÍÑÌ ÐÇÌÕÓËÐÐÑÌ ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËË (¢¯°).

¢ÑÎßÛÑÌ ÔÙËÐÕËÎÎâÙËÑÐÐÞÌ
ÐÇÌÕÓËÐÐÞÌ ÆÇÕÇÍÕÑÓ (ÒÓÑÇÍÕ)

(4300 Ï)
¤ÂÎÎÌ-ÅÇÓÏÂÐËÇÄÞÌ ÐÇÌÕÓËÐÐÞÌ ÕÇÎÇÔÍÑÒ

+BEST (3400 Ï)

¬ÓËÑÅÇÐÐÞÌ ÐËÊÍÑ×ÑÐÑÄÞÌ ÆÇÕÇÍÕÑÓ (ÒÓÑÇÍÕ)
(2600 Ï)

¬ÂÏÇÓÂ å1 ÅÇÑ×ËÊËÚÇÔÍÑÌ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË (ª¶© ²¡¯)
(1550 Ï)

¬ÂÏÇÓÂ å2 ÅÇÑ×ËÊËÚÇÔÍÑÌ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË (ª¶© ²¡¯)
(4000 Ï)

°ÒÕËÚÇÔÍÂâ ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÂâ ÂÐÕÇÐÐÂ (¤¡ªº ®¤µ)
(1350 Ï)

ÂÊÇÓÐÞÌ ËÐÕÇÓ×ÇÓÑÏÇÕÓ (¤¡ªº ®¤µ)
(620 Ï)

¬ÂÏÇÓÂ ÒÓÇÙËÊËÑÐÐÞØ ËÊÏÇÓÇÐËÌ ¯¶ª
(620 Ï)

¬ÂÏÇÓÂ ÅÎÖÃÑÍÑÅÑ ÊÂÎÇÅÂÐËâ ¯¶ª
(3600 Ï)

¯ËÊÍÑ×ÑÐÑÄÂâ ÍÂÏÇÓÂ ¯¶ª
(400 Ï)

£ØÑÆ

¢ÑÎßÛÑÌ ÒÑÆÊÇÏÐÞÌ
ÔÙËÐÕËÎÎâÙËÑÐÐÞÌ ÕÇÎÇÔÍÑÒ

(550 Ï)

±ÑÆÊÇÏÐÞÇ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË ¢¯° ªÁª ²¡¯

²ËÔ. 5. ³ØÇÏÂ ÒÑÆÊÇÏÐÑÌ ÚÂÔÕË ¢ÂÍÔÂÐÔÍÑÌ ÐÇÌÕÓËÐÐÑÌ ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËË.
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ÄØÑÆÂ Ä ÛÕÑÎßÐá. ¿××ÇÍÕËÄÐÂâ ÕÑÎÜËÐÂ ÅÓÖÐÕÂ ÐÂÆ
ÕÇÎÇÔÍÑÒÑÏ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ à××ÇÍÕËÄÐÑÌ ÒÑÓÑÅÑÄÑÌ àÐÇÓ-
ÅËË ÏáÑÐÑÄ 220 ¤à£. µÔÕÂÐÑÄÍÂ ÔÑÔÕÑËÕ ËÊ ÚÇÕÞÓÈØ
ÅÑÓËÊÑÐÕÂÎßÐÞØ Ë ÚÇÕÞÓÈØ ÄÇÓÕËÍÂÎßÐÞØ ÒÎÑÔÍÑÔÕÇÌ, ÐÂ
ÍÑÕÑÓÞØ ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÑ ÑÍÑÎÑ 3200 ÔÙËÐÕËÎÎâÙËÑÐÐÞØ
ÔÚÈÕÚËÍÑÄ. ¯Â ÕÇÎÇÔÍÑÒÇ ÒÑÎÖÚÇÐ ÙÇÎÞÌ ÓâÆ ÄÂÉÐÞØ
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ: ËÊÏÇÓÇÐ ÒÑÕÑÍ ÏáÑÐÑÄ, ÓÑÉÆÈÐÐÞØ ÂÕÏÑ-
Ô×ÇÓÐÞÏË ÐÇÌÕÓËÐÑ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÎÖÚÇÌ; ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÑÅÓÂ-
ÐËÚÇÐËâ ÐÂ ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ ÑÔÙËÎÎâÙËÌ ÐÇÌÕÓËÐÑ; ÒÑÎÖÚÇÐÑ
ÑÅÓÂÐËÚÇÐËÇ ÐÂ ÒÑÕÑÍ ÐÇÌÕÓËÐÑ ÄÞÔÑÍËØ àÐÇÓÅËÌ ÑÕ
ÎÑÍÂÎßÐÞØ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ ËÊ ÒÎÑÔÍÑÔÕË ¤ÂÎÂÍÕËÍË; ËÊÏÇ-
ÓÇÐ àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍËÌ ÔÒÇÍÕÓ ÏáÑÐÑÄ ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÎÖÚÇÌ Ä
ÆËÂÒÂÊÑÐÇ àÐÇÓÅËÌ 1 ë 30 ´à£; ËÊÏÇÓÇÐÑ ÔÇÚÇÐËÇ ×ÑÕÑ-
âÆÇÓÐÑÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÒÓË àÐÇÓÅËâØ ×ÑÕÑÐÑÄ Ä ÆËÂÒÂ-
ÊÑÐÇ ÑÕ 0,9 ÆÑ 10 ´à£ Ë ÆÓ.

µÔÕÂÐÑÄÍÂ "¡ÐÆÞÓÚË", ÒÓÇÆÐÂÊÐÂÚÇÐÐÂâ ÆÎâ ÓÇÅË-
ÔÕÓÂÙËË ÂÕÏÑÔ×ÇÓÐÞØ ÎËÄÐÇÌ Ô àÐÇÓÅËÇÌ ÃÑÎÇÇ 1 ®à£,
ÐÂÚÂÎÂ ÔÄÑá ÓÂÃÑÕÖ Ä 1996 Å. µÔÕÂÐÑÄÍÂ ÓÂÊÏÇÜÇÐÂ ÐÂ
ÒÑÎÑÅÑÏ ÖÚÂÔÕÍÇ ÔÍÎÑÐÂ ÅÑÓÞ ¡ÐÆÞÓÚË Ë ÔÑÔÕÑËÕ ËÊ
37 ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÞØ ÔÙËÐÕËÎÎâÙËÑÐÐÞØ ÔÚÈÕÚËÍÑÄ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ
ÒÎÂÔÕÏÂÔÔÑÄÞØ ÔÙËÐÕËÎÎâÕÑÓÑÄ ÒÎÑÜÂÆßá 1 Ï2. ¸ÇÐ-
ÕÓÂÎßÐÞÌ ÔÚÈÕÚËÍ ÖÔÕÂÐÑÄÍË ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐ ÐÂÆ ¢±³´.
²ÂÔÔÕÑâÐËÇ ÒÑ ÄÇÓÕËÍÂÎË ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 350 Ï. ´ÂÍÑÇ ÓÂÔÒÑ-
ÎÑÉÇÐËÇ ÖÔÕÂÐÑÄÍË ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÒÓÑÄÑÆËÕß ËÊÖÚÇÐËÇ ÄÞÔÑ-
ÍÑàÐÇÓÅÇÕËÚÐÑÌ ÏáÑÐÐÑÌ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ ÛËÓÑÍËØ ÂÕÏÑ-
Ô×ÇÓÐÞØ ÎËÄÐÇÌ (º¡) Ä ÎËÄÐâØ ÑÕ ÒÇÓÄËÚÐÞØ ÚÂÔÕËÙ.
±Ñ ÔÑÄÏÇÔÕÐÞÏ ÆÂÐÐÞÏ ÖÔÕÂÐÑÄÑÍ ¢±³´ Ë "¡ÐÆÞÓÚË"
ÒÓÑÄÑÆâÕÔâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ Ä ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÑÃÎÂÔÕâØ ÂÔÕÓÑ-
×ËÊËÍË ÚÂÔÕËÙ.

µÔÕÂÐÑÄÍÂ "¬ÑÄÈÓ" ÏÑÆÇÓÐËÊËÓÑÄÂÐÂ Ä 1998 Å., ÍÑÅÆÂ
ÃÞÎÂ ÄÄÇÆÇÐÂ Ä ÔÕÓÑÌ ÒÇÓÄÂâ ÑÚÇÓÇÆß ÃÑÎßÛÑÅÑ ÏáÑÐ-
ÐÑÅÑ ÆÇÕÇÍÕÑÓÂ (®¥). ¯ÂÆ ÒÑÆÊÇÏÐÞÏË ÕÖÐÐÇÎâÏË ÐÂ-
ØÑÆËÕÔâ ÔÎÑÌ ÔÍÂÎßÐÑÅÑ ÅÓÖÐÕÂ ÕÑÎÜËÐÑÌ 2 Ï (5 Ï
ÄÑÆÐÑÅÑ àÍÄËÄÂÎÇÐÕÂ), ÍÑÕÑÓÞÌ ÔÎÖÉËÕ ÒÑÅÎÑÕËÕÇÎÇÏ
ÏâÅÍÑÌ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÞ. ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË Ô ®¥
ÖÔÕÂÐÑÄÍË "¬ÑÄÈÓ-2" ÒÑÊÄÑÎËÎÑ: ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÖÄÇÎËÚËÕß
ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕß àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ ÒÑ ÒÑËÔÍÖ ÎÑÍÂÎßÐÞØ
ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ g-ÍÄÂÐÕÑÄ ÔÄÇÓØÄÞÔÑÍËØ àÐÇÓÅËÌ; ÐÂÚÂÕß
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ØËÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÔÑÔÕÂÄÂ ÒÇÓÄËÚÐÞØ ÍÑÔÏËÚÇ-
ÔÍËØ ÎÖÚÇÌ Ô E > 1014 à£; ËÊÖÚÂÕß ÄÂÓËÂÙËË ÏáÑÐÑÄ Ô
àÐÇÓÅËâÏË ÃÑÎÇÇ 1 ¤à£. £ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÒÓÑÄÑÆËÕÔâ
ÏÑÆÇÓÐËÊÂÙËâ ÖÔÕÂÐÑÄÍË ÆÑ ÄÇÓÔËË "¬ÑÄÈÓ-3". ¥Îâ àÕÑÅÑ
ÒÎÑÜÂÆß ®¥ ÖÉÇ ÆÑÄÇÆÇÐÂ ÆÑ 410 Ï2, Â ÚËÔÎÑ ÐÂÊÇÏÐÞØ
ÎËÄÐÇÄÞØ ÒÖÐÍÕÑÄ ÃÖÆÇÕ ÖÄÇÎËÚÇÐÑ ÆÑ 39. £ ÐÑÄÑÌ
ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËË ÖÔÕÂÐÑÄÍÂ ÃÖÆÇÕ ËÏÇÕß ÐÂËÎÖÚÛÖá ÚÖÄ-
ÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕß Í ÒÑÕÑÍÖ ÒÇÓÄËÚÐÞØ ÅÂÏÏÂ-ÍÄÂÐÕÑÄ Ô
àÐÇÓÅËâÏË Ä ÆËÂÒÂÊÑÐÇ 100 ´à£ ë 1 ±à£. £ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ
ÄÓÇÏâ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ ÊÂÄÇÓÛÈÐ, ÄÞÒÑÎÐâáÕÔâ ÑÃÓÂÃÑÕÍÂ Ë
ÂÐÂÎËÊ ÆÂÐÐÞØ.

¤ÂÎÎËÌ-ÅÇÓÏÂÐËÇÄÞÌ ÐÇÌÕÓËÐÐÞÌ ÕÇÎÇÔÍÑÒ (¤¤¯´)
ÒÓÇÆÐÂÊÐÂÚÇÐ ÆÎâ ÒÓÑÄÇÆÇÐËâ ËÊÏÇÓÇÐËÌ ÒÑÕÑÍÂ ÔÑÎÐÇÚ-
ÐÞØ ÐÇÌÕÓËÐÑ. ¥ÂÐÐÞÇ Ñ ÒÑÕÑÍÇ ÔÑÆÇÓÉÂÕ ÖÐËÍÂÎßÐÖá
ËÐ×ÑÓÏÂÙËá Ñ ÒÓÑÕÇÍÂÐËË ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÞØ ÓÇÂÍÙËÌ Ä
ÙÇÐÕÓÂÎßÐÞØ ÑÃÎÂÔÕâØ ³ÑÎÐÙÂ Ë Ñ ÔÄÑÌÔÕÄÂØ ÐÇÌÕÓËÐÑ.
ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÐÂ ¤¤¯´ (ÓÖÍÑÄÑÆËÕÇÎß £.¯. ¤ÂÄÓËÐ)
ÒÓÑÄÑÆâÕÔâ Ô 1986 Å. Ä ÓÂÏÍÂØ ÓÑÔÔËÌÔÍÑ-ÂÏÇÓËÍÂÐÔÍÑÅÑ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ SAGE. ±ÓËÐÙËÒ ÓÂÃÑÕÞ ÕÇÎÇÔÍÑÒÂ ÑÔÐÑ-
ÄÂÐ ÐÂ ÓÇÂÍÙËË ÊÂØÄÂÕÂ ÐÇÌÕÓËÐÑ (ne) âÆÓÑÏ 71Ga Ô
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ âÆÓÂ 71Ge Ë àÎÇÍÕÓÑÐÂ. ¥ÑÔÕÑËÐÔÕÄÑÏ
ÆÂÐÐÑÅÑ ÏÇÕÑÆÂ ÆÇÕÇÍÕËÓÑÄÂÐËâ, ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÐÑÅÑ Ä
1965 Å. £.¡. ¬ÖÊßÏËÐÞÏ, âÄÎâÇÕÔâ ÐËÊÍËÌ àÐÇÓÅÇÕËÚÇ-
ÔÍËÌ ÒÑÓÑÅ ÓÇÂÍÙËË, ÍÑÕÑÓÞÌ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 0,233 ®à£.
¢ÎÂÅÑÆÂÓâ àÕÑÏÖ ÅÂÎÎËÇÄÞÌ ÐÇÌÕÓËÐÐÞÌ ÕÇÎÇÔÍÑÒ ËÏÇÇÕ
ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÕß pp-ÐÇÌÕÓËÐÑ, ÆÂáÜËÇ ÐÂË-

ÃÑÎßÛËÌ ÄÍÎÂÆ Ä ÒÑÎÐÞÌ ÒÑÕÑÍ ÔÑÎÐÇÚÐÞØ ÐÇÌÕÓËÐÑ. ¯Â
ÑÔÐÑÄÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ SAGE ÒÑÎÖÚÇÐÂ ÑÙÇÐÍÂ ÄÇÎËÚËÐÞ
ÒÑÕÑÍÂ pp-ÐÇÌÕÓËÐÑ, ÆÑÔÕËÅÂáÜËØ ©ÇÏÎË Ä ÔÄÑÈÏ ÒÇÓ-
ÄÑÐÂÚÂÎßÐÑÏ àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÏ ÂÓÑÏÂÕÇ, Ë ÒÑÎÐÑÅÑ ÒÑÕÑÍÂ
ÐÇÌÕÓËÐÑ ÑÕ pp-ÓÇÂÍÙËÌ Ä ³ÑÎÐÙÇ, ÆÑÔÕËÅÂáÜËØ ©ÇÏÎË Ä
ÄËÆÇ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÂÓÑÏÂÕÐÞØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ, ÄÑÊÐËÍÂáÜËØ ÍÂÍ
ÓÇÊÖÎßÕÂÕ ÑÔÙËÎÎâÙËÌ.

ÂÃÑÓÂÕÑÓËâ ÐËÊÍÑ×ÑÐÑÄÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÒÓÇÆÐÂÊÐÂ-
ÚÇÐÂ ÆÎâ ÓÇÛÇÐËâ ÊÂÆÂÚ ÒÑËÔÍÂ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÏÑÆ ÆÄÑÌÐÑÅÑ
ÃÇÕÂ-ÓÂÔÒÂÆÂ ÓâÆÂ ËÊÑÕÑÒÑÄ, ÒÑËÔÍÂ ÚÂÔÕËÙ-ÍÂÐÆËÆÂÕÑÄ
ÐÂ "ÕÈÏÐÖá" ÏÂÔÔÖ £ÔÇÎÇÐÐÑÌ, ÒÓÑÄÇÓÍÂ ÊÂÍÑÐÂ ÔÑØÓÂÐÇ-
ÐËâ àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍÑÅÑ ÊÂÓâÆÂ Ë ÆÓ. £ °ÃÔÇÓÄÂÕÑÓËË àÕË
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÒÓÑÄÑÆâÕÔâ Ä ÕÓÈØ ÔÒÇÙËÂÎßÐÑ ÔÑÊÆÂÐÐÞØ
ÒÑÆÊÇÏÐÞØ ÐËÊÍÑ×ÑÐÑÄÞØ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓÐÞØ ÒÑÏÇÜÇÐËâØ
(ÍÂÏÇÓÂØ): ÐËÊÍÑ×ÑÐÑÄÑÌ ÍÂÏÇÓÇ (¯ª¬¡) ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËË
385 Ï ÑÕ ÄØÑÆÂ; ÍÂÏÇÓÇ ÒÓÇÙËÊËÑÐÐÞØ ËÊÏÇÓÇÐËÌ
(¬¡±²ª©) ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËË 620 Ï ÑÕ ÄØÑÆÂ; ÐËÊÍÑ×ÑÐÑÄÑÌ
ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË ÅÎÖÃÑÍÑÅÑ ÊÂÎÑÉÇÐËâ ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËË 3670 Ï
ÑÕ ÄØÑÆÂ.

¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ BEST (Baksan Experiment on Sterile
Transitions) ì ÒÑËÔÍ ÒÇÓÇØÑÆÑÄ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞØ ÐÇÌÕÓËÐÑ Ä
ÔÕÇÓËÎßÐÑÇ ÔÑÔÕÑâÐËÇ. ¥Îâ ÄÞÒÑÎÐÇÐËâ àÕÑÅÑ àÍÔÒÇÓË-
ÏÇÐÕÂ ÃÞÎÂ ÔÑÊÆÂÐÂ ÖÔÕÂÐÑÄÍÂ Ô ÆÄÖØÊÑÐÐÑÌ ÅÂÎÎËÇÄÑÌ
ÏËÛÇÐßá ¤¤¯´ ÆÎâ ÑÃÎÖÚÇÐËâ ÏÑÜÐÞÏ ËÔÕÑÚÐËÍÑÏ
ÐÇÌÕÓËÐÑ ÆÄÖØ ÅÂÎÎËÇÄÞØ ÏËÛÇÐÇÌ, ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÐÞØ ÐÂ
ÓÂÊÐÞØ ÓÂÔÔÕÑâÐËâØ ÑÕ ËÔÕÑÚÐËÍÂ. ¢ÞÎË ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÞ Ë
ÔÑÊÆÂÐÞ ÕÂÍÉÇ ÍÂÎÑÓËÏÇÕÓËÚÇÔÍÂâ Ë ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓËÚÇÔÍÂâ
ÔËÔÕÇÏÞ ÆÎâ ËÊÏÇÓÇÐËâ ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË ËÔÕÑÚÐËÍÂ. £ÒÇÓ-
ÄÞÇ Ä ÏËÓÑÄÑÌ ÒÓÂÍÕËÍÇ ÃÞÎ ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐ ËÔÍÖÔÔÕÄÇÐÐÞÌ
ËÔÕÑÚÐËÍ ÐÇÌÕÓËÐÑ Ô ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕßá 3;41� 0;02 ®¬Ë Ë
ÆÑÔÕËÅÐÖÕÂ ÕÑÚÐÑÔÕß ËÊÏÇÓÇÐËâ àÕÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË ÏÇÐÇÇ
ÑÆÐÑÅÑ ÒÓÑÙÇÐÕÂ. £ ÒÇÓËÑÆ Ô 5 ËáÎâ ÒÑ 13 ÑÍÕâÃÓâ 2019 Å.
ÒÓÑÄÇÆÇÐÑ 10 ÆÇÄâÕËÆÐÇÄÐÞØ àÍÔÒÑÊËÙËÌ 50-ÕÑÐÐÑÌ
ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÌ ÅÂÎÎËÇÄÑÌ ÏËÛÇÐË, ÓÂÊÆÇÎÈÐÐÑÌ ÐÂ ÆÄÇ,
ÄÐÖÕÓÇÐÐáá Ë ÄÐÇÛÐáá, ÊÑÐÞ. £ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ
ÄÞÒÑÎÐâÇÕÔâ ÊÂÄÇÓÛÂáÜËÌ àÕÂÒ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ ì ÍÂÎË-
ÃÓÑÄÍÂ ÔÚÈÕÚËÍÑÄ Ë ÑÃÓÂÃÑÕÍÂ ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÆÂÐÐÞØ.

£ 1998 Å. ÍÑÎÎÇÍÕËÄ ÔÑÕÓÖÆÐËÍÑÄ ªÐÔÕËÕÖÕÂ ÃÞÎ ÖÆÑ-
ÔÕÑÇÐ ¤ÑÔÖÆÂÓÔÕÄÇÐÐÑÌ ÒÓÇÏËË ²ÑÔÔËÌÔÍÑÌ ¶ÇÆÇÓÂÙËË
"©Â ÔÑÊÆÂÐËÇ ¢ÂÍÔÂÐÔÍÑÌ ÐÇÌÕÓËÐÐÑÌ ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËË Ë
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÐÇÌÕÓËÐÐÑÌ ÂÔÕÓÑ×ËÊËÍË, ×ËÊË-
ÍË àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞØ ÚÂÔÕËÙ Ë ÍÑÔÏËÚÇÔÍËØ ÎÖÚÇÌ". ¥ÑÔÕËÉÇ-
ÐËâ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÐÂ ¤¤¯´ Ä ÑÃÎÂÔÕË ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÒÑ-
ÕÑÍÂ ÐÇÌÕÓËÐÑ ÑÕ ³ÑÎÐÙÂ, ÖÆÑÔÕÑÇÐÞ ®ÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÑÌ
ÒÓÇÏËË ËÏ. ¢.®. ±ÑÐÕÇÍÑÓÄÑ, Ë ÊÂ ÄÞÆÂáÜËÌÔâ ÄÍÎÂÆ
Ä ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÇ ÔÑÎÐÇÚÐÞØ ÐÇÌÕÓËÐÑ Ë ÑÕÍÓÞÕËÇ ÐÇÌ-
ÕÓËÐÐÞØ ÑÔÙËÎÎâÙËÌ ÒÓËÔÖÉÆÇÐÂ ÊÑÎÑÕÂâ ÏÇÆÂÎß ËÏÇÐË
¥.£. ³ÍÑÃÇÎßÙËÐÂ.

±ÓÑÇÍÕ ÔÑÊÆÂÐËâ Ä ¢ÂÍÔÂÐÔÍÑÌ ÐÇÌÕÓËÐÐÑÌ ÑÃÔÇÓÄÂ-
ÕÑÓËË ªÁª ²¡¯ ÒÑÆÊÇÏÐÑÅÑ ÆÇÕÇÍÕÑÓÂ (¯¢¯´) ÃÑÎß-
ÛÑÅÑ ÑÃÝÈÏÂ (10 ÍËÎÑÕÑÐÐ ÔÄÇÓØÚËÔÕÑÅÑ ÉËÆÍÑÅÑ ÔÙËÐ-
ÕËÎÎâÕÑÓÂ) âÄÎâÇÕÔâ ÚÂÔÕßá ÏÇÅÂÒÓÑÇÍÕÂ ì ®ÐÑÅÑÙÇÎÇ-
ÄÑÌ ÐÇÌÕÓËÐÐÑÌ ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËË ì Ë ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕÔâ ÇÔÕÇ-
ÔÕÄÇÐÐÞÏ Ë ÍÓÂÌÐÇ ÄÂÉÐÞÏ ÒÎÂÐÑÏ ÓÂÊÄËÕËâ ¢¯°.

¬ÑÏÒÎÇÍÔ ÔËÎßÐÑÕÑÚÐÑÅÑ ÎËÐÇÌÐÑÅÑ ÖÔÍÑÓËÕÇÎâ ÒÓÑÕÑÐÑÄ
(®ÑÔÍÑÄÔÍÂâ ÏÇÊÑÐÐÂâ ×ÂÃÓËÍÂ), ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÐÞÌ Ä
®ÑÔÍÄÇ, Ä ÅÑÓÑÆÔÍÑÏ ÑÍÓÖÅÇ ´ÓÑËÙÍ, ÄÍÎáÚÂÇÕ Ä ÔÇÃâ:
� ÔËÎßÐÑÕÑÚÐÞÌ ÎËÐÇÌÐÞÌ ÖÔÍÑÓËÕÇÎß ÒÓÑÕÑÐÑÄ Ë

ÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÞØ ËÑÐÑÄ ÄÑÆÑÓÑÆÂ Ô ÒÓÑÇÍÕÐÑÌ àÐÇÓÅËÇÌ
ÆÑ 600 ®à£ Ë ÔÓÇÆÐËÏ ÕÑÍÑÏ ÒÖÚÍÂ ÆÑ 0,5 Ï¡;
� àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÌ ÊÂÎ Ô ÍÂÐÂÎÂÏË ÒÇÓÄËÚÐÞØ Ë

ÄÕÑÓËÚÐÞØ ÚÂÔÕËÙ ÓÂÊÎËÚÐÑÌ àÐÇÓÅËË, àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎß-
ÐÞÏË ÖÔÕÂÐÑÄÍÂÏË, ÔËÔÕÇÏÑÌ ÆËÂÅÐÑÔÕËÍË ÒÖÚÍÑÄ;
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� ÐÇÌÕÓÑÐÐÞÌ ÍÑÏÒÎÇÍÔ, ÄÍÎáÚÂáÜËÌ Ä ÔÇÃâ ËÏ-
ÒÖÎßÔÐÞÇ ËÔÕÑÚÐËÍË ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ ª¯-06, ²¡¥¿¬³ Ë
³£©-100, ÍÑÏÒÎÇÍÔ ÐÇÌÕÓÑÐÑÅÓÂ×ËÚÇÔÍËØ Ë ÓÇÐÕÅÇÐÑÄ-
ÔÍËØ ÖÔÕÂÐÑÄÑÍ, ÏÈÔÔÃÂÖàÓÑÄÔÍËÌ ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓ ÆÎâ ËÔÔÎÇ-
ÆÑÄÂÐËâ ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ;
� ÍÑÏÒÎÇÍÔ ÒÑ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÖ ÓÂÆËÑÂÍÕËÄÐÞØ ËÊÑÕÑ-

ÒÑÄ ÆÎâ ÏÇÆËÙËÐÞ Ë ÒÓÑÏÞÛÎÇÐÐÑÔÕË ÐÂ ÖÚÂÔÕÍÇ ÒÓÑ-
ÏÇÉÖÕÑÚÐÑÅÑ ÄÞÄÑÆÂ ÒÓÑÕÑÐÐÑÅÑ ÒÖÚÍÂ c àÐÇÓÅËÇÌ
160 ®à£;
� ÍÑÏÒÎÇÍÔ ÎÖÚÇÄÑÌ ÕÇÓÂÒËË, ÄÍÎáÚÂáÜËÌ ÓÇÐÕÅÇ-

ÐÑÄÔÍËÌ ÕÑÏÑÅÓÂ×, ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍÖá ÑÃÎÖÚÂÕÇÎßÐÖá ÖÔÕÂ-
ÐÑÄÍÖ, àÎÇÍÕÓÑÐÐÞÌ ÖÔÍÑÓËÕÇÎß ÆÎâ ÅÂÏÏÂ-ÑÃÎÖÚÇÐËâ,
ÍÂÐÂÎ ÒÓÑÕÑÐÐÑÅÑ ÒÖÚÍÂ.

¯Â ÄÞØÑÆÇ ÖÔÍÑÓËÕÇÎâ ÕÂÍÉÇ ÔÑÊÆÂÐ ÔÕÇÐÆ ÑÃÎÖÚÇÐËâ,
ÒÓÇÆÐÂÊÐÂÚÇÐÐÞÌ ÆÎâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËâ ÖÔÍÑ-
ÓÇÐÐÞØ ÒÓÑÕÑÐÑÄ ÐÂ ÖÊÎÞ ÓÂÆËÑàÎÇÍÕÓÑÐÐÑÌ ÂÒÒÂÓÂ-
ÕÖÓÞ Ë ËÐÞÇ ËÊÆÇÎËâ Ë ÏÂÕÇÓËÂÎÞ.

³ËÎßÐÑÕÑÚÐÞÌ ÎËÐÇÌÐÞÌ ÖÔÍÑÓËÕÇÎß ËÑÐÑÄ ÄÑÆÑÓÑÆÂ
âÄÎâÇÕÔâ ÖÐËÍÂÎßÐÑÌ ÐÂÖÚÐÑÌ ÖÔÕÂÐÑÄÍÑÌ ÐÂÙËÑÐÂÎß-
ÐÑÅÑ Ë ÏÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÑÅÑ ÊÐÂÚÇÐËâ. ¿ÕÑ ÇÆËÐÔÕÄÇÐÐÞÌ Ä
²ÑÔÔËË ÖÔÍÑÓËÕÇÎß ÆÂÐÐÑÅÑ ÍÎÂÔÔÂ Ë ÆÑ ÐÂÔÕÑâÜÇÅÑ
ÄÓÇÏÇÐË ÔÂÏÞÌ ÍÓÖÒÐÞÌ ÎËÐÇÌÐÞÌ ÖÔÍÑÓËÕÇÎß ËÑÐÑÄ
ÄÑÆÑÓÑÆÂ Ä ¦ÄÓÑ-¡ÊËÂÕÔÍÑÏ ÓÇÅËÑÐÇ. ¯Â ÑÔÐÑÄÇ ÔËÎßÐÑ-
ÕÑÚÐÞØ ÎËÐÇÌÐÞØ ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇÌ ËÑÐÑÄ ÄÑÆÑÓÑÆÂ ÕÂÍÑÅÑ
ÍÎÂÔÔÂ Ä ³º¡ ÓÂÃÑÕÂáÕ ÑÔ-¡ÎÂÏÑÔÔÍËÌ ÙÇÐÕÓ ÐÇÌ-

ÕÓÑÐÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ LANSCE Ë ÔÂÏÞÌ ÏÑÜÐÞÌ Ä
ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ËÔÕÑÚÐËÍ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ ËÔÒÂÓËÕÇÎßÐÑÅÑ
ÕËÒÂ ORNL SNS. £ ÁÒÑÐËË ÊÂÒÖÜÇÐ ÔËÎßÐÑÕÑÚÐÞÌ
ÎËÐÇÌÐÞÌ ÖÔÍÑÓËÕÇÎß ËÑÐÑÄ Hÿ, âÄÎâáÜËÌÔâ ÑÔÐÑÄÑÌ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÔÍÑÅÑ ÖÔÍÑÓËÕÇÎßÐÑÅÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ J-PARC.
©ÂÄÇÓÛÂÇÕÔâ ÔÑÑÓÖÉÇÐËÇ ÖÔÍÑÓËÕÇÎâ ¦ÄÓÑÒÇÌÔÍÑÅÑ ÐÇÌ-
ÕÓÑÐÐÑÅÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ ESS Ä ºÄÇÙËË.

µÔÍÑÓËÕÇÎß ªÁª ²¡¯ ÔÑÔÕÑËÕ ËÊ ËÐÉÇÍÕÑÓÑÄ ËÑÐÑÄ
H� Ë Hÿ c ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÏË ÍÂÐÂÎÂÏË ÕÓÂÐÔÒÑÓÕË-
ÓÑÄÍË ÒÖÚÍÂ, ÐÂÚÂÎßÐÑÌ ÚÂÔÕË ÖÔÍÑÓËÕÇÎâ ÆÑ àÐÇÓÅËË
100 ®à£ (×ÑÕÑ 7) Ë ÑÔÐÑÄÐÑÌ ÚÂÔÕË ÖÔÍÑÓËÕÇÎâ ÆÑ
àÐÇÓÅËË 600 ®à£ (×ÑÕÑ 8).

²ÇÅÖÎâÓÐÂâ ÓÂÃÑÕÂ ÖÔÍÑÓËÕÇÎâ ÐÂ ×ËÊËÚÇÔÍËÇ Ë ÒÓË-
ÍÎÂÆÐÞÇ ÊÂÆÂÚË ÃÞÎÂ ÐÂÚÂÕÂ Ä 1993 Å. ³ ÕÇØ ÒÑÓ ÒÓÑÄÇÆÇÐÑ
ÃÑÎÇÇ 140 ÔÇÂÐÔÑÄ ÑÃÜÇÌ ÒÓÑÆÑÎÉËÕÇÎßÐÑÔÕßá ÔÄÞÛÇ
50 ÕÞÔ. Ú. µÔÍÑÓËÕÇÎß ÔÑÑÓÖÉÈÐ Ä ÒÑÎÐÑÏ ÑÃÝÈÏÇ ÐÂ
àÐÇÓÅËá ÒÓÑÕÑÐÐÑÅÑ ÒÖÚÍÂ 600 ®à£, ÑÆÐÂÍÑ ÏÂÍÔËÏÂÎß-
ÐÂâ ÆÑÔÕËÅÐÖÕÂâ àÐÇÓÅËâ ÃÞÎÂ 502 ®à£, Ë ÊÂÕÇÏ ÊÐÂÚË-
ÕÇÎßÐÑÇ ÄÓÇÏâ ÓÂÃÑÕÂ ÄÇÎÂÔß Ô àÐÇÓÅËÇÌ ÆÑ 209 ®à£
ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÑÔÕÂÐÑÄÍË ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ ÄÞÔÑÍÑÚÂÔÕÑÕÐÞØ
ÅÇÐÇÓÂÕÑÓÑÄ ì ÍÎËÔÕÓÑÐÑÄ. £ ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÅÑÆÞ ÖÔÍÑÓË-
ÕÇÎß ÓÂÃÑÕÂÇÕ Ô àÐÇÓÅËÇÌ ÆÑ 305 ®à£.

¯ÇÌÕÓÑÐÐÞÌ ÍÑÏÒÎÇÍÔ ÐÂ ÃÂÊÇ ÖÔÍÑÓËÕÇÎâ ÒÓÑÕÑÐÑÄ
ªÁª ²¡¯ ÄÍÎáÚÂÇÕ Ä ÔÇÃâ:
� ËÏÒÖÎßÔÐÞÌ ËÔÕÑÚÐËÍ ÕÇÒÎÑÄÞØ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ ª¯-06

ÆÎâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÍÑÐÆÇÐÔËÓÑÄÂÐÐÞØ ÔÓÇÆ;
� ËÏÒÖÎßÔÐÞÌ ËÔÕÑÚÐËÍ àÒËÕÇÒÎÑÄÞØ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ Ô

ÄÓÇÏâÒÓÑÎÈÕÐÞÏË ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓÂÏË ÐÂ ÃÂÊÇ ÖÔÕÂÐÑÄÍË
²¡¥¿¬³ (ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÐÇÌÕÓÑÐ-âÆÇÓÐÞØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄËÌ, ÑÕÓÂÃÑÕÍÂ ÐÇÌÕÓÑÐÐÞØ ÏÇÕÑÆËÍ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ
ÏÂÕÇÓËÂÎÑÄ);
� ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓ ÒÑ ÄÓÇÏÇÐË ÊÂÏÇÆÎÇÐËâ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ Ä

ÔÄËÐÙÇ ³£©-100 (ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÐÇÌÕÓÑÐ-âÆÇÓÐÞØ ÄÊÂËÏÑ-
ÆÇÌÔÕÄËÌ).

°ÔÐÑÄÐÑÇ ÒÓÇËÏÖÜÇÔÕÄÑ ÐÇÌÕÓÑÐÐÞØ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ ÐÂ
ÑÔÐÑÄÇ ÄÕÑÓËÚÐÞØ ÒÖÚÍÑÄ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ, ÅÇÐÇÓËÓÖÇÏÞØ ÖÔÍÑ-
ÓÇÐÐÞÏË ÒÓÑÕÑÐÂÏË Ä ÏËÛÇÐâØ ËÊ ÕâÉÈÎÑÅÑ ÏÇÕÂÎÎÂ Ä

¶ÑÕÑ 7.±ÑÔÎÇ ÒÖÔÍÂ ÐÂÚÂÎßÐÑÌ (100 ®à£) ÚÂÔÕË ÖÔÍÑÓËÕÇÎâ Ä 1990 Å. ±.¯. °ÔÕÓÑÖÏÑÄ, ¡.£. ¶ÇÜÇÐÍÑ, £.. ³ÇÓÑÄ, ³.¬. ¦ÔËÐ, .£. ¬ÓÂÄÚÖÍ.

Â Ã

¶ÑÕÑ 8. µÔÍÑÓâáÜËÇ ÓÇÊÑÐÂÕÑÓÞ (Â) Ë ÅÂÎÇÓÇâ £¹-ÒËÕÂÐËâ (Ã)
ÑÔÐÑÄÐÑÌ (600 ®à£) ÚÂÔÕË ÖÔÍÑÓËÕÇÎâ.
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ÍÂÔÍÂÆÐÑ-ËÔÒÂÓËÕÇÎßÐÞØ âÆÇÓÐÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÂØ (spallation
neutrons), ÔÑÔÕÑËÕ Ä ÔÎÇÆÖáÜÇÏ:
� âÆÇÓÐÂâ ÃÇÊÑÒÂÔÐÑÔÕß;
� ÛËÓÑÍËÌ ÔÒÇÍÕÓ àÐÇÓÅËÌ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ ÑÕ ØÑÎÑÆÐÞØ ÆÑ

ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÔÑÕÇÐ ®à£;
� ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ ÄÓÇ-

ÏâÒÓÑÎÈÕÐÑÌ ÏÇÕÑÆËÍË ÆÎâ ÔÇÒÂÓÂÙËË ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ ÒÑ
àÐÇÓÅËâÏ Ë ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÄÓÇÏÇÐÐ�yØ Ë ÚÂÔÕÑÕÐÞØ ØÂÓÂÍÕÇÓË-
ÔÕËÍ ÒÖÚÍÑÄ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ Ä ÛËÓÑÍËØ ÒÓÇÆÇÎÂØ;
� ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÖÔÍÑÓËÕÇÎâ ÆÎâ ÓÇÛÇÐËâ ÛËÓÑÍÑÅÑ

ÍÓÖÅÂ ÊÂÆÂÚ Ë ÓÇÂÎËÊÂÙËË ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÓÂÊÐÑÒÎÂÐÑÄÞØ
ÐÂÖÚÐÞØ ÒÓÑÅÓÂÏÏ ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ (ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÒÓÑÄÇÆÇ-
ÐËÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ Ä ÑÃÎÂÔÕË ×ËÊËÍË ÍÑÐÆÇÐÔËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ
ÔÑÔÕÑâÐËâ, âÆÇÓÐÑÌ Ë ÐÇÌÕÓÑÐÐÑÌ×ËÊËÍË, ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ Ä
ÑÃÎÂÔÕË ×ËÊËÍË ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÞØ àÐÇÓÅËÌ ì ÏÇÊÑÐÐÞØ Ë
ÐÇÌÕÓËÐÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ, ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ Ä ÑÃÎÂÔÕË âÆÇÓ-
ÐÑÌ àÐÇÓÅÇÕËÍË ì ÓÂÊÓÂÃÑÕÍË àÎÇÍÕÓÑâÆÇÓÐÞØ ËÔÕÑÚÐË-
ÍÑÄ àÐÇÓÅËË Ë ÕÓÂÐÔÏÖÕÂÙËË ÆÑÎÅÑÉËÄÖÜËØ ÓÂÆËÑÂÍÕËÄ-
ÐÞØ ÑÕØÑÆÑÄ âÆÇÓÐÑÌ àÐÇÓÅÇÕËÍË, ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ Ä ÑÃÎÂ-
ÔÕË ÏÇÆËÙËÐÔÍÑÌ ×ËÊËÍË Ë ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÂ ÐÇÌÕÓÑÐÐÑ-
ÆÇ×ËÙËÕÐÞØ ÓÂÆËÑÂÍÕËÄÐÞØ ËÊÑÕÑÒÑÄ Ë Õ.Æ.);
� ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÆÎËÕÇÎßÐÞÌ ÔÓÑÍ ÓÂÃÑÕÞ ÏËÛÇÐÇÌ ËÔ-

ÕÑÚÐËÍÂ Ä ËÐÕÇÐÔËÄÐÞØ ÒÑÕÑÍÂØ ÖÔÍÑÓâÇÏÞØ ÚÂÔÕËÙ Ë ËØ
ÆÇÛÇÄËÊÐÂ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÂÕÑÏÐÑÌ ÊÑÐÑÌ ÓÇÂÍÕÑÓÂ;
� ÐËÊÍÑÇ àÐÇÓÅÑÄÞÆÇÎÇÐËÇ Ä ÓÂÔÚÈÕÇ ÐÂ ÑÆËÐ ÒÓÑËÊ-

ÄÇÆÈÐÐÞÌ ÐÇÌÕÓÑÐ Ä ÓÇÂÍÙËâØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÒÓÑÕÑ-
ÐÑÄ ÔÓÇÆÐËØ Ë ÄÞÔÑÍËØ àÐÇÓÅËÌ Ô ÏÂÕÇÓËÂÎÑÏ ÏËÛÇÐË
(spallation-ÒÓÑÙÇÔÔ) ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÓÇÂÍÙËÇÌ ÆÇÎÇÐËâ.

´ÂÍËÇ ËÔÕÑÚÐËÍË ÒÑÎÖÚÂáÕ ÄÔÈ ÃÑÎÇÇ ÛËÓÑÍÑÇ ÓÂÔ-
ÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËÇ Ä ÏËÓÇ. ±ÓË àÕÑÏ ÔÎÇÆÖÇÕ ÊÂÏÇÕËÕß, ÚÕÑ
ÔÑÄÇÕÔÍËÏ ÖÚÈÐÞÏ ÒÓËÐÂÆÎÇÉËÕ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞÌ ÄÍÎÂÆ
Ä ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÖ ÑÔÐÑÄÑÒÑÎÂÅÂáÜËØ ÒÓËÐÙËÒÑÄ ÓÂÊÄËÕËâ
ÏÐÑÅÑÙÇÎÇÄÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÔÍËØ ÍÑÏÒÎÇÍÔÑÄ ÐÂ ÃÂÊÇ
ÔËÎßÐÑÕÑÚÐÞØ ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇÌ ËÑÐÑÄ ÄÑÆÑÓÑÆÂ, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ
ÒÂÕÇÐÕ ³º¡ 1975 Å., ÑÆÐËÏ ËÊ ÂÄÕÑÓÑÄ ÍÑÕÑÓÑÅÑ ÃÞÎ
ÔÑÕÓÖÆÐËÍ ªÁª ²¡¯ ÄËÆÐÞÌ ÖÚÈÐÞÌ ÒÓÑ×ÇÔÔÑÓ

À.Á. ³ÕÂÄËÔÔÍËÌ. °ÔÐÑÄÐÞÇ ËÆÇË ÃÞÎË ÓÇÂÎËÊÑÄÂÐÞ
ÒÑÆ ÇÅÑ ÓÖÍÑÄÑÆÔÕÄÑÏ ÒÓË ÔÑÊÆÂÐËË ËÏÒÖÎßÔÐÑÅÑ ËÔÕÑÚ-
ÐËÍÂ ÕÇÒÎÑÄÞØ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ ª¯-06 ®ÑÔÍÑÄÔÍÑÌ ÏÇÊÑÐÐÑÌ
×ÂÃÓËÍË.

£ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ Ä ÔÑÔÕÂÄÇ ËÔÕÑÚÐËÍÂ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ
ª¯-06 ÓÂÃÑÕÂáÕ ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ËÐÔÕÓÖÏÇÐÕÞ ì ÔÒÇÍÕÓÑ-
ÏÇÕÓÞ, ÓÇ×ÎÇÍÕÑÏÇÕÓÞ, ÆË×ÓÂÍÕÑÏÇÕÓÞ, ÕÂÍËÇ ÍÂÍ
®¯³, "¤ÑÓËÊÑÐÕ", "¤ÇÓÍÖÎÇÔ", "¬ÓËÔÕÂÎÎ" Ë ÆÓ.

£ ÂÃÑÓÂÕÑÓËË ÐÇÌÕÓÑÐÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÕÂÍÉÇ
ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâáÕÔâ ÓÂÔÚÈÕÐÑ-ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ
ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÚÂÔÕËÙ Ë âÆÇÓ ÔÓÇÆÐËØ Ë
ÄÞÔÑÍËØ àÐÇÓÅËÌ ÔÑ ÔÎÑÉÐÞÏË ÏÂÍÓÑÔÍÑÒËÚÇÔÍËÏË ÏË-
ÛÇÐâÏË, ÄÍÎáÚÂâ ÒÓÑÙÇÔÔÞ ÅÇÐÇÓÂÙËË Ë ÒÇÓÇÐÑÔÂ ÐÇÌ-
ÕÓÑÐÑÄ Ë ÆÓÖÅËØ ÚÂÔÕËÙ, àÐÇÓÅÑÄÞÆÇÎÇÐËâ Ä ÏËÛÇÐâØ,
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ Ë ÕÓÂÐÔÏÖÕÂÙËË ÓÂÆËÑÐÖÍÎËÆÑÄ, ÄÑÊÆÇÌ-
ÔÕÄËâ ÑÃÎÖÚÇÐËâ ÐÂ ÏÂÕÇÓËÂÎÞ, ÆÎâ ÚÇÅÑ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐ
ÖÐËÄÇÓÔÂÎßÐÞÌ ÂÆÓÑÐÐÞÌ ÕÓÂÐÔÒÑÓÕÐÞÌ ÍÑÆ SHIELD.

µÔÕÂÐÑÄÍÂ ÒÑ ÑÃÎÖÚÇÐËá ÓÂÆËÑËÊÑÕÑÒÐÞØ ÏËÛÇÐÇÌ
ÒÓÑÕÑÐÐÞÏ ÒÖÚÍÑÏ ÎËÐÇÌÐÑÅÑ ÖÔÍÑÓËÕÇÎâ ÃÞÎÂ ÔÑÊÆÂÐÂ
Ä 1993 Å. Ë ÖÔÒÇÛÐÑ ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÓÂÆËÑ-
ËÊÑÕÑÒÑÄ ÏÇÆËÙËÐÔÍÑÅÑ Ë ÕÇØÐËÚÇÔÍÑÅÑ ÐÂÊÐÂÚÇÐËâ.

¯Â ÔÇÅÑÆÐâÛÐËÌ ÆÇÐß àÕÂ ÖÔÕÂÐÑÄÍÂ âÄÎâÇÕÔâ ÑÆÐÑÌ ËÊ
ÍÓÖÒÐÇÌÛËØ Ä ÏËÓÇ ÒÑ ÂÍÍÖÏÖÎËÓÑÄÂÐÐÑÌ ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ
ËÊÑÕÑÒÑÄ àÐÇÓÅËË Ë ÓÇÅÖÎâÓÐÑ ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇ-
ÐËâ ÙÇÎÑÅÑ ÓâÆÂ ÙÇÐÐÇÌÛËØ ÓÂÆËÑÐÖÍÎËÆÑÄ: ÔÕÓÑÐÙËâ-82,
ÂÍÕËÐËâ-225, ËÊÑÏÇÓÂ ÑÎÑÄÂ-117m, ÒÂÎÎÂÆËâ-103, ÅÇÓÏÂ-
ÐËâ-68 Ë ÆÓ.

£ÂÉÐÇÌÛËÏ ËÊ ÒÑÎÖÚÂÇÏÞØ ËÊÑÕÑÒÑÄ âÄÎâÇÕÔâ ÔÕÓÑÐ-
ÙËÌ-82 (ÒÇÓËÑÆ ÒÑÎÖÓÂÔÒÂÆÂ 25,5 ÔÖÕ.), ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÞÌ ÆÎâ
±¿´-ÆËÂÅÐÑÔÕËÍË (±¿´ ì ÒÑÊËÕÓÑÐÐÑ-àÎÇÍÕÓÑÐÐÂâ ÕÑ-
ÏÑÅÓÂ×Ëâ). £ ªÁª ²¡¯ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐ ÔÑÃÔÕÄÇÐÐÞÌ ÏÇÆË-
ÙËÐÔÍËÌ ÅÇÐÇÓÂÕÑÓ ÔÕÓÑÐÙËÌ-82/ÓÖÃËÆËÌ-82, ÒÓÇÄÑÔØÑÆâ-
ÜËÌ ÒÑ ÑÔÐÑÄÐÞÏ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍÂÏ ÂÏÇÓËÍÂÐÔÍËÌ ÂÐÂ-
ÎÑÅ. ¤ÇÐÇÓÂÕÑÓ ÒÓÑÛÈÎ Ä ²ÑÔÔËË ÍÎËÐËÚÇÔÍËÇ ËÔÒÞÕÂÐËâ
ÆÎâ ÍÂÓÆËÑÎÑÅËË Ë ÐÇÌÓÑÑÐÍÑÎÑÅËË, Ë ÐÂ ÐÇÅÑ ÒÑÎÖÚÇÐÑ
ÓÇÅËÔÕÓÂÙËÑÐÐÑÇ ÖÆÑÔÕÑÄÇÓÇÐËÇ. °ÆÐËÏ ËÊ ÐÑÄÞØ ÏÐÑ-

¶ÑÕÑ 9.±ÓÑÕÑÐÐÂâ ÎÖÚÇÄÂâ ÖÔÕÂÐÑÄÍÂ. £ ÙÇÐÕÓÇ ÊÂÄÇÆÖáÜËÌ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËÇÌ ÏÇÆËÙËÐÔÍÑÌ ×ËÊËÍË Æ.×.-Ï.Ð. ³.£. ¡ÍÖÎËÐËÚÇÄ.
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ÅÑÑÃÇÜÂáÜËØ ÒÓÑÇÍÕÑÄ âÄÎâÇÕÔâ ÒÑÎÖÚÇÐËÇ ÂÍÕËÐËâ-225
(ÒÇÓËÑÆ ÒÑÎÖÓÂÔÒÂÆÂ 10 ÔÖÕ.) ËÊ ÏÇÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÅÑ ÕÑÓËâ,
ÑÃÎÖÚÈÐÐÑÅÑ ÒÓÑÕÑÐÂÏË ÔÓÇÆÐËØ àÐÇÓÅËÌ. ¿ÕÑÕ ÂÎß×Â-
ËÊÎÖÚÂáÜËÌ ÓÂÆËÑÐÖÍÎËÆ Ë ÍÑÓÑÕÍÑÉËÄÖÜËÌ ÒÓÑÆÖÍÕ
ÇÅÑ ÓÂÔÒÂÆÂ ÄËÔÏÖÕ-213 (46 ÏËÐ) ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÞ ÆÎâ
ÎÇÚÇÐËâ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÑÐÍÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÊÂÃÑÎÇÄÂÐËÌ ÏÇÕÑ-
ÆÂÏË ÓÂÆËÑËÏÏÖÐÐÑÌ ÕÇÓÂÒËË. ©Â ÑÆËÐ 10-ÆÐÇÄÐÞÌ
ÔÇÂÐÔ ÑÃÎÖÚÇÐËâ ÐÂ ÎËÐÇÌÐÑÏ ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇ ªÁª ²¡¯
ÏÑÉÐÑ ÒÑÎÖÚÂÕß ÂÍÕËÐËÌ-225 Ä ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇ 1 ë 2 ¬Ë, ÚÕÑ
ÔÓÂÄÐËÏÑ Ô ÏËÓÑÄÞÏ ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÑÏ ÊÂ ÅÑÆ. £ ªÐÔÕËÕÖÕÇ
ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÂ ÕÂÍÉÇ ÐÑÄÂâ ÕÇØÐÑÎÑÅËâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÓÂÆËÑ-
ÐÖÍÎËÆÂ ÑÎÑÄÑ-117m, ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÑÅÑ ÆÎâ ÆËÂÅÐÑÔÕËÍË
Ë ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ ÕÇÓÂÒËË (ÕÇÓÂÐÑÔÕËÍË) ÓâÆÂ ÑÐÍÑÎÑÅË-
ÚÇÔÍËØ, Â ÕÂÍÉÇ ÔÑÔÖÆËÔÕÞØ ÊÂÃÑÎÇÄÂÐËÌ. ¢ÑÎÇÇ ÒÑÆÓÑÃÐÑ
Ñ ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÂØ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÓÂÆËÑËÊÑÕÑÒÑÄ ÐÂ ÎËÐÇÌÐÑÏ
ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇ ÒÓÑÕÑÐÑÄ ªÁª ²¡¯ ÐÂÒËÔÂÐÑ Ä ÔÕÂÕßÇ ÊÂ-
ÄÇÆÖáÜÇÅÑ ÂÃÑÓÂÕÑÓËÇÌ ÓÂÆËÑËÊÑÕÑÒÐÑÅÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ,
Æ.Ø.Ð. ¢.. ¨ÖÌÍÑÄÂ Ä ÆÂÐÐÑÏ ÄÞÒÖÔÍÇ ÉÖÓÐÂÎÂ µ¶¯
(ÔÏ. Ô. 1387).

¬ÑÏÒÎÇÍÔ ÎÖÚÇÄÑÌ ÕÇÓÂÒËË (ÒÇÓÄÂâ ÑÚÇÓÇÆß) ÃÞÎ ÒÑ-
ÔÕÓÑÇÐ Ä 2009 Å. ÍÂÍ ÓÇÂÎËÊÂÙËâ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂ-
ÐËÌ Ä ÑÃÎÂÔÕË âÆÇÓÐÑÌ ÏÇÆËÙËÐÞ ÐÂ ÎËÐÇÌÐÑÏ ÖÔÍÑ-
ÓËÕÇÎÇ ÒÓÑÕÑÐÑÄ ªÁª ²¡¯, ËÊÐÂÚÂÎßÐÑ ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇ-
ÏÑÅÑ Ä ÒÓÑÅÓÂÏÏÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÐÂ ÏÇÊÑÐÐÑÌ ×ÂÃÓËÍÇ
ÆÎâ ÑÕÓÂÃÑÕÍË ÏÇÕÑÆËÍ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ÒÖÚÍÂ ÖÔÍÑÓÇÐÐÞØ
ÒÓÑÕÑÐÑÄ ÆÎâ ÕÇÓÂÒËË ÊÎÑÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÞØ ÐÑÄÑÑÃÓÂÊÑÄÂ-
ÐËÌ. £ ÔÑÔÕÂÄ àÕÑÅÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ ÄÑÛÎË ÔÎÇÆÖáÜËÇ ÅÇÐÇ-
ÓËÓÖáÜËÇ ÖÔÕÂÐÑÄÍË: ÒÓÑÕÑÐÐÂâ ÎÖÚÇÄÂâ ÖÔÕÂÐÑÄÍÂ, ÏÇ-
ÆËÙËÐÔÍËÌ ÖÔÍÑÓËÕÇÎß àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ³-75-5-®´, ÃÎËÊÍÑ-
×ÑÍÖÔÐÞÌ ÓÇÐÕÅÇÐÑÕÇÓÂÒÇÄÕËÚÇÔÍËÌ ÂÒÒÂÓÂÕ ²¦¯´¤¦¯-
´¡-02 Ë ÓÇÐÕÅÇÐÑÄÔÍËÌ ÍÑÏÒßáÕÇÓÐÞÌ ÕÑÏÑÅÓÂ× Toshiba
Aquilion LB-16. ±ÓÑÕÑÐÐÂâ ÎÖÚÇÄÂâ ÖÔÕÂÐÑÄÍÂ ËÔÒÑÎß-
ÊÖÇÕÔâ ÆÎâ ÒÓÑÄÇÆÇÐËâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ, Â ÍÑÐÄÇÐÙËÑÐÂÎß-
ÐÞÇ ÖÔÕÂÐÑÄÍË ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË ÔÓÂÊÖ ÐÂÚÂÎË ÒÓËÏÇÐâÕßÔâ Ë
ÆÎâ ÎÇÚÇÐËâ, Ë ÆÎâ ÆËÂÅÐÑÔÕËÍË (×ÑÕÑ 9).

°ÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ ÒÓÑÆÑÎÉÂáÕÔâ ÐÂÖÚÐÞÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ
ÒÑ ÔÎÇÆÖáÜËÏ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâÏ: ÏÇÕÑÆÞ ÃÓÂØËÕÇÓÂÒËË Ô
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇÏ ÐÑÄÞØ ËÊÑÕÑÒÑÄ, ÎÂÊÇÓÐÑÇ ÓÂÊÆÇÎÇÐËÇ
ËÕÕÇÓÃËâ Ë ÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÑ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÆÎâ ÏÇ-
ÆËÙËÐÞ, ÒÑÄÞÛÇÐËÇ ÍÑÐ×ÑÓÏÐÑÔÕË ÒÓÑÕÑÐÐÑÌ ÎÖÚÇÄÑÌ
ÕÇÓÂÒËË, ÓÂÆËÑÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍËÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ Ô ÍÖÎßÕÖÓÂ-
ÏË ÍÎÇÕÑÍ. £ ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÅÑÆÞ ÑÔÑÃÞÌ ËÐÕÇÓÇÔ ÒÓËÄÎÇÍÎË
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÒÑ ÒÓÑÕÑÐÐÑÌ ×ÎàÛ-ÕÇÓÂÒËË, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ
ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ÑÃÎÖÚÇÐËÇ ÐÑÄÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÌ Ô àÍÔÕÓÇÏÂÎß-
ÐÑ ÄÞÔÑÍËÏË ÊÐÂÚÇÐËâÏË ÏÑÜÐÑÔÕË ÆÑÊÞ. £ àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ
ÄÑÊÏÑÉÐÑ ÓÂÊÓÖÛÇÐËÇ ÐÑÄÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÌ ÎÖÚÇÄÞÏ ÄÑÊ-
ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÃÇÊ ÖÜÇÓÃÂ ÆÎâ ÊÆÑÓÑÄÞØ ÕÍÂÐÇÌ. µÔÍÑÓËÕÇÎß
ÒÓÑÕÑÐÑÄ ªÁª²¡¯ ÒÓÇÆÑÔÕÂÄÎâÇÕ ÖÐËÍÂÎßÐÞÇ ÄÑÊÏÑÉ-
ÐÑÔÕË ÆÎâ ÕÂÍÑÅÑ ÄËÆÂ ÕÇÓÂÒËË ÊÂ ÔÚÈÕ ÓÇÍÑÓÆÐÑÌ ÏÑÜ-
ÐÑÔÕË ÇÅÑ ÒÖÚÍÑÄ ÒÓÑÕÑÐÑÄ. £ ÖÍÂÊÂÐÐÞØ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâØ
ÂÃÑÓÂÕÑÓËâ ÏÇÆËÙËÐÔÍÑÌ ×ËÊËÍË ªÁª ²¡¯ ÂÍÕËÄÐÑ
ÔÑÕÓÖÆÐËÚÂÇÕ Ô ÄÇÆÖÜËÏË ÓÂÆËÑÎÑÅËÚÇÔÍËÏË ÙÇÐÕÓÂÏË
²ÑÔÔËË.

¢ÂÌÍÂÎßÔÍËÌ ÅÎÖÃÑÍÑÄÑÆÐÞÌ ÐÇÌÕÓËÐÐÞÌ ÕÇÎÇÔÍÑÒ
¦ÜÈ Ä 1960 Å. ®.¡. ®ÂÓÍÑÄ Ä ÔÄÑÈÏ ÄÞÔÕÖÒÎÇÐËË ÐÂ
²ÑÚÇÔÕÇÓÔÍÑÌ ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËË ÔÍÂÊÂÎ: "®Þ ÒÓÇÆÎÂÅÂÇÏ
ÖÔÕÂÐÑÄËÕß ÆÇÕÇÍÕÑÓÞ Ä ÒÑÆÊÇÏÐÑÏ ÑÊÇÓÇ ËÎË ÅÎÖÃÑÍÑ Ä
ÑÍÇÂÐÇ, ÚÕÑÃÞ ÑÒÓÇÆÇÎâÕß ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ ÆÄËÉÇÐËâ ÊÂÓâ-
ÉÇÐÐÞØ ÚÂÔÕËÙ Ô ÒÑÏÑÜßá ÚÇÓÇÐÍÑÄÔÍÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ"
(MÂÓÍÑÄ M.A. "On high energy neutrino physics" Proc.
10th ICHEP, Rochester, 1960, p. 578]).

²ÇÂÎËÊÂÙËâ àÕÑÅÑ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐËâ Ä ÐÂÛÇÌ ÔÕÓÂÐÇ ÐÂÚÂ-
ÎÂÔß Ä 1980 Å., ÍÑÅÆÂ Ä ªÁª ÃÞÎÂ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐÂ ÂÃÑÓÂÕÑ-

ÓËâ ÐÇÌÕÓËÐÐÑÌ ÂÔÕÓÑ×ËÊËÍË ÄÞÔÑÍËØ àÐÇÓÅËÌ (ÊÂÄ. ÎÂÃ.
¤.£. ¥ÑÏÑÅÂÙÍËÌ) Ë ÐÂÚÂÎËÔß ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÔÍËÇ Ë ÒÓÑ-
ÇÍÕÐÑ-ËÊÞÔÍÂÕÇÎßÔÍËÇ ÓÂÃÑÕÞ ÒÑ ÔÑÊÆÂÐËá Ë ÓÂÊÏÇÜÇ-
ÐËá Ä ÑÊÇÓÇ ¢ÂÌÍÂÎ (ÒÓÇÆÎÑÉÇÐËÇ ¡.¦. ¹ÖÆÂÍÑÄÂ) ÒÇÓ-
ÄÑÅÑ ÅÎÖÃÑÍÑÄÑÆÐÑÅÑ ÐÇÌÕÓËÐÐÑÅÑ ÕÇÎÇÔÍÑÒÂ ¯´-200.
²ÂÊÓÂÃÑÕÍÇ ÒÓÑÇÍÕÂ ÒÓÇÆÛÇÔÕÄÑÄÂÎË ÆÎËÕÇÎßÐÞÇ, ÐÂ
ÒÓÑÕâÉÇÐËË 10 ÎÇÕ, ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÅËÆÓÑÑÒÕËÚÇÔÍËØ, ÅËÆ-
ÓÑ×ËÊËÚÇÔÍËØ Ë ÅËÆÓÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÖÔÎÑÄËÌ ÒÓÑÄÇÆÇÐËâ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ ÐÂ ÑÊÇÓÇ ¢ÂÌÍÂÎ, ÃÞÎ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐ ÓâÆ
ÍÑÐÔÕÓÖÍÕÑÓÔÍËØ Ë ÕÇØÐËÚÇÔÍËØ ÓÇÛÇÐËÌ, ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐ Ë
ÔÑÊÆÂÐ ÑÕÇÚÇÔÕÄÇÐÐÞÌ ÄÞÔÑÍÑÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÞÌ ÅËÃÓËÆ-
ÐÞÌ ×ÑÕÑÒÓËÈÏÐËÍ ¬ÄÂÊÂÓ-370 Ô ÆËÂÏÇÕÓÑÏ ×ÑÕÑÍÂÕÑÆÂ
370 ÏÏ Ë ÓÇÛÇÐÂ ÊÂÆÂÚÂ ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐËâ ÅÇÓÏÇÕËÚÐÞØ
ÔÕÇÍÎÑÔ×ÇÓ, ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂáÜËØ ÐÇÑÃØÑÆËÏÞÇ ÖÔÎÑÄËâ ÆÎË-
ÕÇÎßÐÑÌ ÓÂÃÑÕÞ ËÊÏÇÓËÕÇÎßÐÑÌ ÂÒÒÂÓÂÕÖÓÞ ÐÂ ÃÂÌÍÂÎß-
ÔÍËØ ÅÎÖÃËÐÂØ ÆÑ 1400 Ï.

£ ÕÇÚÇÐËÇ ÇÉÇÅÑÆÐÞØ ÊËÏÐËØ àÍÔÒÇÆËÙËÌ 1993 ë
1998 ÅÅ. ÃÞÎ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÈÐ ÏÑÐÕÂÉ Ë ÐÂÚÂÎÂÔß ÓÇÅÖÎâÓÐÂâ
ÓÂÃÑÕÂ ÒÑ ÔÃÑÓÖ ÆÂÐÐÞØ. ²ÇÅËÔÕÓËÓÖáÜÂâ ÂÒÒÂÓÂÕÖÓÂ
ÕÇÎÇÔÍÑÒÂ ¯´-200 ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÂ ÐÂ ÅÎÖÃËÐÇ ÑÍÑÎÑ 1100 Ï
ÐÂ ÓÂÔÔÕÑâÐËË 3,6 ÍÏ ÑÕ ÃÇÓÇÅÂ Ë ÔÄâÊÂÐÂ Ô ÃÇÓÇÅÑÄÞÏ
ÙÇÐÕÓÑÏ ÖÒÓÂÄÎÇÐËâ Ë ÔÃÑÓÂ ÆÂÐÐÞØ ÆÑÐÐÞÏË ÎËÐËâÏË
ÔÄâÊË. ´ÇÎÇÔÍÑÒ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ÕÓÈØÏÇÓÐÖáÓÇÛÈÕÍÖ
ËÊ ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÏÑÆÖÎÇÌ (°®), ÓÂÊÏÇÜÈÐÐÞØ ÐÂ ÄÇÓÕË-
ÍÂÎßÐÞØ ÅÓÖÊÑÐÇÔÖÜËØ ÍÂÃÇÎß-ÕÓÑÔÂØ, ÐËÉÐËÇ ÍÑÐÙÞ
ÍÑÕÑÓÞØ ÒÓËÍÓÇÒÎÇÐÞ Í ÆÑÐÐÞÏ âÍÑÓâÏ, Â ÄÇÓØÐËÇ ì Í
ÃÖâÏ. ¬ÂÉÆÞÌ ÄÇÓÕËÍÂÎßÐÞÌ ÍÂÃÇÎß-ÕÓÑÔ Ô ÑÒÕËÚÇÔÍËÏË
ÏÑÆÖÎâÏË ×ÑÓÏËÓÖÇÕ ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÖá ÇÆËÐËÙÖ ÕÇÎÇÔÍÑÒÂì
ÅËÓÎâÐÆÖ °®. ´ÇÎÇÔÍÑÒ ÔÑÆÇÓÉËÕ 192 °®, ÓÂÊÏÇÜÈÐÐÞØ
ÐÂ ÄÑÔßÏË ÅËÓÎâÐÆÂØ ÆÎËÐÑÌ 68 Ï ÍÂÉÆÂâ. £ÑÍÓÖÅ
ÙÇÐÕÓÂÎßÐÑÌ ÅËÓÎâÐÆÞ ÓÂÄÐÑÏÇÓÐÑ ÄÆÑÎß ÑÍÓÖÉÐÑÔÕË
ÓÂÆËÖÔÑÏ 21,5 Ï ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÞ ÒÇÓË×ÇÓËÌÐÞÇ ÅËÓÎâÐÆÞ.
°ÒÕËÚÇÔÍËÌ ÏÑÆÖÎß ÔÑÆÇÓÉËÕ ÅËÃÓËÆÐÞÌ ×ÑÕÑÒÓËÈÏÐËÍ
¬ÄÂÊÂÓ-370, ÓÂÊÏÇÜÈÐÐÞÌ Ä ÍÑÓÒÖÔÇ ËÊ ÐËÊÍÑÓÂÆËÑÂÍ-
ÕËÄÐÑÅÑ ÔÕÇÍÎÂ (×ÑÕÑ 10).
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¶ÑÕÑ 10. ¤ÎÖÃÑÍÑÄÑÆÐÞÌ ÐÇÌÕÓËÐÐÞÌ ÕÇÎÇÔÍÑÒ Baikal-GVD.
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µÆÂÚÐÑÇ ÔÑÚÇÕÂÐËÇ ÒÓËÓÑÆÐÞØ ×ÂÍÕÑÓÑÄ ÐÂÓâÆÖ Ô
ØÑÓÑÛÇÌ ËÊÖÚÇÐÐÑÔÕßá ÏÇÔÕÂ ÒÓÑÄÇÆÇÐËâ ÓÂÃÑÕ Ë ÐÂÍÑÒ-
ÎÇÐÐÞÏ ÑÒÞÕÑÏ ÓÂÊÄÇÓÕÞÄÂÐËâ Ë àÍÔÒÎÖÂÕÂÙËË ÐÇÌÕÓËÐ-
ÐÑÅÑ ÕÇÎÇÔÍÑÒÂ ÒÇÓÄÑÅÑ ÒÑÍÑÎÇÐËâ ¯´-200 ÔÑÊÆÂÎË ÐÇÑÃ-
ØÑÆËÏÞÇ ÒÓÇÆÒÑÔÞÎÍË ÆÎâ ÐÂÚÂÎÂ ÓÂÃÑÕ ÒÑ ÒÓÑÇÍÕËÓÑ-
ÄÂÐËá Ë ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐËá ÐÂ ÑÊÇÓÇ ¢ÂÌÍÂÎ ÅÎÖÃÑÍÑÄÑÆÐÑÅÑ
ÐÇÌÕÓËÐÐÑÅÑ ÕÇÎÇÔÍÑÒÂ ¯´1000 Ô à××ÇÍÕËÄÐÞÏ ÑÃÝÈÏÑÏ
ÏÂÔÛÕÂÃÂ ÍÖÃËÚÇÔÍÑÅÑ ÍËÎÑÏÇÕÓÂ. ²ÂÃÑÕÂ ÄÞÒÑÎÐâÎÂÔß Ä
ÒÇÓËÑÆ Ô 2008 ÒÑ 2011 ÅÅ.

¤ÎÖÃÑÍÑÄÑÆÐÞÌ ÐÇÌÕÓËÐÐÞÌ ÕÇÎÇÔÍÑÒ ¯´1000 ÒÓÇÆ-
ÐÂÊÐÂÚÇÐ ÆÎâ ÓÇÛÇÐËâ ÛËÓÑÍÑÅÑ ÍÓÖÅÂ ÊÂÆÂÚ ÂÔÕÓÑ×Ë-
ÊËÍË, ÍÑÔÏÑÎÑÅËË Ë ×ËÊËÍË àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞØ ÚÂÔÕËÙ: ÒÑËÔÍÂ
ÎÑÍÂÎßÐÞØ ÐÇÌÕÓËÐÐÞØ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ, ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÆË×-
×ÖÊÐÑÅÑ ÒÑÕÑÍÂ ÐÇÌÕÓËÐÑ, ÒÑËÔÍÂ ÒÓÑâÄÎÇÐËÌ ÕÈÏÐÑÌ
ÏÂÕÇÓËË, ÒÑËÔÍÂ ÏÂÅÐËÕÐÞØ ÏÑÐÑÒÑÎÇÌ Ë ÆÓÖÅËØ ÅËÒÑ-
ÕÇÕËÚÇÔÍËØ ÚÂÔÕËÙ. °Ð ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ àÍÔÒÇÓËÏÇÐ-
ÕÂÎßÐÞÌ ÍÑÏÒÎÇÍÔ ÆÎâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÒÓËÓÑÆÐÞØ ÒÑÕÑÍÑÄ
ÐÇÌÕÓËÐÑ Ä ÑÃÎÂÔÕË àÐÇÓÅËÌ ÄÞÛÇ 10 ´à£ ÒÑÔÓÇÆÔÕÄÑÏ
ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË ÚÇÓÇÐÍÑÄÔÍÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ÄÕÑÓËÚÐÞØ ÏáÑ-
ÐÑÄ Ë ÎËÄÐÇÌ, ÅÇÐÇÓËÓÖÇÏÞØ Ä ÐÇÌÕÓËÐÐÞØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄËâØ.

¢ÂÊÑÄÂâ ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËâ ÍÂÉÆÑÅÑ ËÊ 12 ÍÎÂÔÕÇÓÑÄ
¯´1000 ÄÍÎáÚÂÇÕ Ä ÔÇÃâ ÄÑÔÇÏß ÅËÓÎâÐÆ ÒÑ 24 °®
ÍÂÉÆÂâ (ÆÄÇ ÔÇÍÙËË ÐÂ ÅËÓÎâÐÆÇ), ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÐÞØ ÐÂ
ÓÂÔÔÕÑâÐËË 60 Ï ÆÓÖÅ ÑÕ ÆÓÖÅÂ. ²ÂÔÔÕÑâÐËÇ ÏÇÉÆÖ ÔÑ-
ÔÇÆÐËÏË ÍÎÂÔÕÇÓÂÏË ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ 300Ï.¬ÎÂÔÕÇÓÞ ÅËÓÎâÐÆ
ÔÄâÊÂÐÞ Ô ¢ÇÓÇÅÑÄÞÏ ÙÇÐÕÓÑÏ ÍÑÏÃËÐËÓÑÄÂÐÐÞÏË
àÎÇÍÕÓÑÑÒÕËÚÇÔÍËÏË ÍÂÃÇÎâÏË ÆÎËÐÑÌ � 6 ÍÏ. ¬ÂÉÆÞÌ
ÍÎÂÔÕÇÓ ¯´1000 âÄÎâÇÕÔâ ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÑ ÊÂÍÑÐÚÇÐÐÞÏ
ÆÇÕÇÍÕÑÓÑÏ, ÔÒÑÔÑÃÐÞÏ ÓÂÃÑÕÂÕß ÍÂÍ Ä ÔÑÔÕÂÄÇ ÇÆËÐÑÌ
ÖÔÕÂÐÑÄÍË, ÕÂÍ Ë Ä ÂÄÕÑÐÑÏÐÑÏ ÓÇÉËÏÇ. ¿ÕÑ ÑÃÇÔÒÇÚË-
ÄÂÇÕ ÒÓÑÔÕÑÕÖ ÐÂÓÂÜËÄÂÐËâ ÕÇÎÇÔÍÑÒÂ Ë ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß
ÄÄÑÆÂ Ä àÍÔÒÎÖÂÕÂÙËá ÇÅÑ ÑÕÆÇÎßÐÞØ ÚÂÔÕÇÌ ÒÑ ÏÇÓÇ
ÓÂÊÄÇÓÕÞÄÂÐËâ ¯´1000.

³ÄÑË ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞÇ ÑÚÇÓÕÂÐËâ ÍÎÂÔÕÇÓ ÒÓËÑÃÓÈÎ Í
2016 ÅÑÆÖ ÒÑÔÎÇ ÔÇÓËË ÐÂÕÖÓÐÞØ ËÔÒÞÕÂÐËÌ Ë ÄÐÇÔÇÐËâ
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÍÑÓÓÇÍÙËÌ ÒÑ ËÕÑÅÂÏ ÇÉÇÅÑÆÐÞØ
ÊËÏÐËØ àÍÔÒÇÆËÙËÌ Ë ÄÞÆÇÎÇÐËâ ÔÑÃÞÕËÌ ÂÔÕÓÑ×ËÊËÚÇ-
ÔÍÑÌ ÒÓËÓÑÆÞ ÐÂ ÆÇÕÇÍÕÑÓÇ Ice Cube ì ÄÞÓÑÔÎÂ ÆÎËÐÂ
ÅËÓÎâÐÆ Ô 24 ÆÑ 36 ÑÒÕËÚÇÔÍËØ ÏÑÆÖÎÇÌ, Ô 40 Ï ÆÑ 60 Ï
ÄÑÊÓÑÔÎÑ ÓÂÔÔÕÑâÐËÇ ÑÕ ÅËÓÎâÐÆ ÆÑ ÙÇÐÕÓÂ ÍÎÂÔÕÇÓÂ.
³ÂÏ ÒÓÑÇÍÕ ¯´-1000 ÔÕÂÎ ÄÑÔÒÓËÐËÏÂÕßÔâ ÏËÓÑÄÞÏ
ÔÑÑÃÜÇÔÕÄÑÏ ÍÂÍ Baikal-GVD (Gigaton Volume Detec-
tor).

°ÚÇÐß ÔÇÓßÈÊÐÞÌ ËÏÒÖÎßÔ ÓÂÊÄËÕËá Baikal-GVD ÒÓË-
ÆÂÎÑ ÄÔÕÖÒÎÇÐËÇ Ä ÂÍÕËÄÐÖá ÓÂÃÑÕÖ ÒÑ ÒÓÑÇÍÕÖ °ÃÝÇÆË-
ÐÈÐÐÑÅÑ ËÐÔÕËÕÖÕÂ âÆÇÓÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ (¥ÖÃÐÂ). ³
ÂÒÓÇÎâ 2020 Å. ÐÇÌÕÓËÐÐÞÌ ÕÇÎÇÔÍÑÒ ÓÂÃÑÕÂÇÕ Ä ÔÑÔÕÂÄÇ
ÔÇÏË ÍÎÂÔÕÇÓÑÄ (×ÑÕÑ 10), Ë ÑÃÜËÌ à××ÇÍÕËÄÐÞÌ ÑÃÝÈÏ
ÖÔÕÂÐÑÄÍË Ä ÊÂÆÂÚÇ ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË ÎËÄÐÇÄÞØ ÔÑÃÞÕËÌ ÑÕ
ÐÇÌÕÓËÐÑ ÄÞÔÑÍËØ àÐÇÓÅËÌ (E5 100 ´à£) ÆÑÔÕËÅ ÊÐÂÚÇÐËâ
� 0;35 ÍÏ3, ÚÕÑ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÐÂÆÇâÕßÔâ ÐÂ ÓÇÅËÔÕÓÂÙËá Ë
ÄÞÆÇÎÇÐËÇ ÕÓÈØ-ÚÇÕÞÓÈØ ÕÂÍËØ ÔÑÃÞÕËÌ Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÅÑÆÂ.

£ ÐÂÚÂÎÇ ÏÂÓÕÂ 2021 Å. Ä ØÑÆÇ ÄËÊËÕÂ ÏËÐËÔÕÓÂ ÐÂÖÍË Ë
ÄÞÔÛÇÅÑ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ²¶ £.¯. ¶ÂÎßÍÑÄÂ ÔÑÔÕÑâÎÔâ
Ñ×ËÙËÂÎßÐÞÌ ÄÄÑÆ Ä àÍÔÒÎÖÂÕÂÙËá ¢ÂÌÍÂÎßÔÍÑÅÑ ÅÎÖÃÑ-
ÍÑÄÑÆÐÑÅÑ ÐÇÌÕÓËÐÐÑÅÑ ÕÇÎÇÔÍÑÒÂ Baikal-GVD Ä ÔÑÔÕÂÄÇ
ÄÑÔßÏË ÍÎÂÔÕÇÓÑÄ ÅÎÖÃÑÍÑÄÑÆÐÞØ ÅËÓÎâÐÆ (2304 ÑÒÕËÚÇ-
ÔÍËØ ÏÑÆÖÎâ). ±ÓË ÂÐÂÎËÊÇ ÆÂÐÐÞØ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÒÓË
ÓÂÃÑÕÇ ÆÇÕÇÍÕÑÓÂ Ä ÍÑÐ×ËÅÖÓÂÙËâØ 2018, 2019 Ë 2020 ÅÅ.,
ÃÞÎË ÄÞÆÇÎÇÐÞ 10 ÍÂÐÆËÆÂÕÑÄ ÐÂ ÔÑÃÞÕËâ, ËÐËÙËËÓÑÄÂÐ-
ÐÞÇ ÐÇÌÕÓËÐÑ ÄÞÔÑÍËØ àÐÇÓÅËÌ ÂÔÕÓÑ×ËÊËÚÇÔÍÑÌ ÒÓË-
ÓÑÆÞ. ¿ÕÑ ÑÊÐÂÚÂÇÕ, ÚÕÑ Ä ÊÂÆÂÚÇ ÒÑËÔÍÂ ÎËÄÐÇÄÞØ
ÔÑÃÞÕËÌ ÑÕ ÐÇÌÕÓËÐÑ ÄÞÔÑÍËØ àÐÇÓÅËÌ ÂÔÕÓÑ×ËÊËÚÇÔÍÑÌ
ÒÓËÓÑÆÞ ÃÂÌÍÂÎßÔÍËÌ ÆÇÕÇÍÕÑÓ ÐÂØÑÆËÕÔâ ÖÉÇ ÐÂ ÓÂÔ-
ÔÕÑâÐËË ÑÆÐÑÌ-ÆÄÖØ ÖÔÒÇÛÐÞØ àÍÔÒÇÆËÙËÌ ÆÑ Ice Cube,
ÅÆÇ ÔÓÇÆÐËÌ ÕÇÏÒ ÔÚÈÕÂ ÕÂÍËØ ÔÑÃÞÕËÌ (Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ
àÐÇÓÅÇÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÑÓÑÅÂ ÓÇÅËÔÕÓÂÙËË) ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ ÚÇÕÞÓÇ-
ÛÇÔÕß Ä ÅÑÆ.

µÔÕÂÐÑÄÍÂ "´ÓÑËÙÍ-Ðá-ÏÂÔÔ"
³ 1983 ÅÑÆÂ Ä °ÕÆÇÎÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÌ ×ËÊËÍË ªÁª
²¡¯ ÒÑÆ ÓÖÍÑÄÑÆÔÕÄÑÏ ÂÍÂÆÇÏËÍÂ £.®. ÑÃÂÛÈÄÂ ÒÓÑ-
ÄÑÆËÎËÔß ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÒÑ ÒÑËÔÍÖ à××ÇÍÕËÄÐÑÌ ÏÂÔÔÞ
àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÅÑ ÂÐÕËÐÇÌÕÓËÐÑ Ä b-ÓÂÔÒÂÆÇ ÕÓËÕËâ. ±ÑÔÎÇ-
ÆÑÄÂÄÛÇÇ ÄÔÍÑÓÇ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐËÇ à××ÇÍÕÑÄ ÐÇÌÕÓËÐÐÞØ
ÑÔÙËÎÎâÙËÌ ÐÂÆÈÉÐÑ ÒÓÑÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÑÄÂÎÑ ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ
ÐÖÎâ ÏÂÔÔÞ ÐÇÌÕÓËÐÑ Ë ÒÑÊÄÑÎËÎÑ ËÊÏÇÓËÕß ÓÂÔÜÇÒÎÇ-
ÐËÇ ËØ ÏÂÔÔÑÄÞØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ. ±ÓË àÕÑÏ ÂÃÔÑÎáÕÐÂâÛÍÂÎÂ
ÏÂÔÔ ÑÔÕÂÈÕÔâ ÐÇËÊÄÇÔÕÐÑÌ. ©ÐÂÐËÇ ÂÃÔÑÎáÕÐÑÌ ÛÍÂÎÞ
ÏÂÔÔÑÄÞØ ÔÑÔÕÑâÐËÌ ÐÇÌÕÓËÐÑ ËÏÇÇÕ ÄÂÉÐÇÌÛÇÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ
ÍÂÍ ÆÎâ ×ËÊËÍË ÚÂÔÕËÙ (ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÔÂÏÑ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇ
ÏÂÔÔÞ Ö ÐÇÌÕÓËÐÑ ÖÍÂÊÞÄÂÇÕ ÐÂ ÐÑÄÖá ×ËÊËÍÖ ÊÂ ÒÓÇ-
ÆÇÎÂÏË ³ÕÂÐÆÂÓÕÐÑÌ ÏÑÆÇÎË), ÕÂÍ Ë ÆÎâ ÍÑÔÏÑÎÑÅËË, ÅÆÇ
ÔÖÏÏÂ ÏÂÔÔ ÄÔÇØ ÕËÒÑÄ ÐÇÌÕÓËÐÑ ËÅÓÂÇÕ ÊÂÏÇÕÐÖá ÓÑÎß Ä
àÄÑÎáÙËË ÍÓÖÒÐÑÏÂÔÛÕÂÃÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ £ÔÇÎÇÐÐÑÌ.

¯ÑÄÞÌ ÕËÒ ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓÂ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ËÊ b-ÓÂÔÒÂÆÂ
ÕÓËÕËâì àÎÇÍÕÓÑÔÕÂÕËÚÇÔÍËÌ ÔÒÇÍÕÓÑÏÇÕÓ Ô ÂÆËÂÃÂÕËÚÇ-

¶ÑÕÑ 11. £ÐÇÛÐËÌ ÄËÆ ÖÔÕÂÐÑÄÍË "´ÓÑËÙÍ Ðá-ÏÂÔÔ".
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ÔÍÑÌ ÏÂÅÐËÕÐÑÌ ÍÑÎÎËÏÂÙËÇÌ ì ÃÞÎ ÓÇÂÎËÊÑÄÂÐ Ä
ÖÔÕÂÐÑÄÍÇ "´ÓÑËÙÍ Ðá-ÏÂÔÔ" (×ÑÕÑ 11), ÐÂ ÍÑÕÑÓÑÌ Ä
1994 ë 2003 ÅÑÆÂØ ÃÞÎ ÒÑÎÖÚÇÐ ÓÇÍÑÓÆÐÞÌ ÄÇÓØÐËÌ ÒÓÇ-
ÆÇÎ ÐÂ à××ÇÍÕËÄÐÖá ÏÂÔÔÖ ÐÇÌÕÓËÐÑ 2,05 à£.

¥Îâ ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÅÑ ÖÎÖÚÛÇÐËâ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕË àÍÔ-
ÒÇÓËÏÇÐÕÂ ÃÞÎÑ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÖÄÇÎËÚËÕß ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕß
ËÔÕÑÚÐËÍÂ ÕÓËÕËâ ÏËÐËÏÖÏ ÐÂ ÆÄÂ ÒÑÓâÆÍÂ. ²ÇÂÎËÊÑÄÂÕß
ÕÂÍÑÌ ËÔÕÑÚÐËÍ ÑÍÂÊÂÎÑÔß ÄÑÊÏÑÉÐÞÏ Ä ÓÂÏÍÂØ ÏÇÉ-
ÆÖÐÂÓÑÆÐÑÅÑ ÒÓÑÇÍÕÂ KATRIN (¬ÂÓÎÔÓÖà, ¤ÇÓÏÂÐËâ).
°ÃÜÂâ ÍÑÏÒÑÐÑÄÍÂ ÖÔÕÂÐÑÄÍË KATRIN ÒÑÄÕÑÓâÇÕ ÔØÇ-
ÏÖ "´ÓÑËÙÍ Ðá-ÏÂÔÔ". ¥Îâ ÔÑÊÆÂÐËâ ÖÔÕÂÐÑÄÍË KATRIN
ÒÑÐÂÆÑÃËÎÑÔß 17 ÎÇÕ. £ 2019 Å. ÐÂ ÖÔÕÂÐÑÄÍÇ KATRIN Ô
ÖÚÂÔÕËÇÏ ÔÑÕÓÖÆÐËÍÑÄ ªÁª ²¡¯ ÐÂÚÂÎËÔß ÔÇÂÐÔÞ ÐÂ-
ÃÑÓÂ ÆÂÐÐÞØ. ±ÑÔÎÇ ËØ ÑÃÓÂÃÑÕÍË ÒÓÇÆÇÎ ÐÂ à××ÇÍÕËÄ-
ÐÖá ÏÂÔÔÖ àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÅÑ ÂÐÕËÐÇÌÕÓËÐÑ ÃÞÎ ÔÐËÉÇÐ ÆÑ
ÖÓÑÄÐâ 1,1 à£.

±ÑÔÎÇ ÊÂÄÇÓÛÇÐËâ Ä ´ÓÑËÙÍÇ ÑÔÐÑÄÐÑÌ ÒÓÑÅÓÂÏÏÞ ÒÑ
ËÊÏÇÓÇÐËá à××ÇÍÕËÄÐÑÌ ÏÂÔÔÞ àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÅÑ ÂÐÕËÐÇÌ-
ÕÓËÐÑ ÃÞÎÑ ÓÇÛÇÐÑ ÓÂÔÛËÓËÕß ÆËÂÒÂÊÑÐ ËÊÏÇÓÇÐËâ
àÐÇÓÅËË àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ËÊ b-ÓÂÔÒÂÆÂ ÕÓËÕËâ. ´ÂÍÂâ ÒÑÔÕÂ-
ÐÑÄÍÂ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÊÂÐâÕßÔâ ÒÑËÔÍÂÏË ÕÇÑÓÇ-
ÕËÚÇÔÍË ÒÓÇÆÔÍÂÊÞÄÂÇÏÞØ ÚÂÔÕËÙ ì ÔÕÇÓËÎßÐÞØ ÐÇÌ-
ÕÓËÐÑ. ³ÕÂÐÆÂÓÕÐÂâ ÏÑÆÇÎß ×ËÊËÍË ÚÂÔÕËÙ ÐÇÒÑÎÐÂ, Ñ
ÚÈÏ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖáÕ ÐÇÐÖÎÇÄÂâ ÏÂÔÔÂ ÑÃÞÚÐÞØ ÐÇÌ-
ÕÓËÐÑ Ë ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇ ÕÈÏÐÑÌ ÏÂÕÇÓËË ÄÑ £ÔÇÎÇÐÐÑÌ.
°ÃÂ âÄÎÇÐËâ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÑÃÝâÔÐÇÐÞ Ä ÓÂÏÍÂØ ÑÆÐÑÅÑ
ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËâ Ñ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËË ÔÕÇÓËÎßÐÞØ ÐÇÌÕÓËÐÑ Ô
ÏÂÔÔÑÌ ÒÑÓâÆÍÂ 0,1 ë 8 Íà£. ¥Îâ ÓÇÛÇÐËâ àÕÑÌ ÄÂÉÐÇÌÛÇÌ
ÊÂÆÂÚË ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÑÌ ×ËÊËÍË Ë ÂÔÕÓÑ×ËÊËÍË ÚÂÔÕËÙ
ÖÔÕÂÐÑÄÍÂ "´ÓÑËÙÍ Ðá-ÏÂÔÔ" ÏÑÆÇÓÐËÊËÓÑÄÂÐÂ ÆÎâ ÒÓÇ-
ÙËÊËÑÐÐÑÅÑ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÃÇÕÂ-ÔÒÇÍÕÓÂ ÑÕ ÓÂÔÒÂÆÑÄ ÕÓËÕËâ Ô
ÙÇÎßá ÒÑËÔÍÂ ÔÕÇÓËÎßÐÞØ ÐÇÌÕÓËÐÑ Ä ÆËÂÒÂÊÑÐÇ ÏÂÔÔ ÆÑ
7 Íà£ ÒÓË ÑÕÔÖÕÔÕÄËË ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÞØ ÔËÔÕÇÏÂÕËÚÇÔÍËØ
à××ÇÍÕÑÄ.

3. ®ÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÑÇ ÔÑÕÓÖÆÐËÚÇÔÕÄÑ

ªÐÔÕËÕÖÕ ÆÂÄÐÑ Ë ÖÔÒÇÛÐÑ ÔÑÕÓÖÆÐËÚÂÇÕ ÔÑ ÏÐÑÅËÏË
ÄÇÆÖÜËÏË ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËâÏË, ÙÇÐÕÓÂÏË Ë ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂÏË
ÏËÓÂ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÖÒÑÏâÐÖÕÞØ ÄÞÛÇ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞØ Ë
ÒÓËÍÎÂÆÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ. £ ËØ ÚËÔÎÇ ÏÑÉÐÑ ÄÞÆÇÎËÕß
ÔÎÇÆÖáÜËÇ.

³ÑÕÓÖÆÐËÍË ªÐÔÕËÕÖÕÂ ÒÓËÐËÏÂáÕ ÂÍÕËÄÐÑÇ ÖÚÂÔÕËÇ
Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ Ä ¸¦²¯ ÐÂ ¢ÑÎßÛÑÏ ÂÆÓÑÐÐÑÏ ÍÑÎÎÂÌ-
ÆÇÓÇ (Large Hadron Collider ì LHC) ÒÓÂÍÕËÚÇÔÍË Ô ÔÂ-
ÏÑÅÑ ÐÂÚÂÎÂ ÇÅÑ ÔÑÊÆÂÐËâ. ªÁª ²¡¯ ÄØÑÆËÕ Ä ÍÑÎÎÂÃÑ-
ÓÂÙËË CMS, LHCb Ë ALICE. ³ÑÕÓÖÆÐËÍË °ÕÆÇÎÂ ×ËÊËÍË
ÄÞÔÑÍËØ àÐÇÓÅËÌ ì ÔÑÂÄÕÑÓÞ ÔÕÂÕßË "Observation of a
new boson at a mass of 125 GeV with the CMS experiment at
the LHC" Ä ÉÖÓÐÂÎÇ Physics Letters B ÑÃ ÑÕÍÓÞÕËË ÃÑÊÑÐÂ
·ËÅÅÔÂ, ÑÆÐÑÏ ËÊ ÔÂÏÞØ âÓÍËØ ÑÕÍÓÞÕËÌ Ä ×ËÊËÍÇ
ÄÞÔÑÍËØ àÐÇÓÅËÌ, ÑÕÏÇÚÇÐÐÑÏ Ä 2013 ÅÑÆÖ ¯ÑÃÇÎÇÄÔÍÑÌ
ÒÓÇÏËÇÌ.

ªÐÔÕËÕÖÕ ÒÓËÐËÏÂÇÕ ÖÚÂÔÕËÇ Ä ÔÑÊÆÂÐËË Ë ÒÓÑÄÇÆÇÐËË
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ LHCb, ÑÕÄÇÚÂâ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÊÂ ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÖ
Ë ÔÑÑÓÖÉÇÐËÇ ÒÇÓÇÆÐÇÌ ÚÂÔÕË àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÑÅÑ ÍÂÎÑ-
ÓËÏÇÕÓÂ. ¬ ÑÔÐÑÄÐÞÏ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂÏ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÏ Ä àÕÑÏ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ, ÑÕÐÑÔâÕÔâ ÑÕÍÓÞÕËÇ ³²-ÐÂÓÖÛÇÐËâ Ä ÓÂÔ-
ÒÂÆÂØ ÑÚÂÓÑÄÂÐÐÞØ D0-ÏÇÊÑÐÑÄ, ÑÕÍÓÞÕËÇ ÕÇÕÓÂÍÄÂÓÍÂ,
ÑÕÍÓÞÕËÇ ÐÑÄÞØ ÃÂÓËÑÐÑÄ. ³ ÔÇÓÇÆËÐÞ 1990-x ÅÅ. ÔÑÕÓÖÆ-
ÐËÍË °ÕÆÇÎÂ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÌ ×ËÊËÍË ÒÓËÐËÏÂÎË
ÖÚÂÔÕËÇ Ä ÔÑÊÆÂÐËË, Â ÊÂÕÇÏ ÐÂÚÂÎË ÓÂÃÑÕÖ Ä àÍÔÒÇÓË-
ÏÇÐÕÇ ALICE, ÆÎâ ÍÑÕÑÓÑÅÑ Ä ªÁª²¡¯ ÔÑÊÆÂÐ ÆÇÕÇÍÕÑÓ
T0, ËÅÓÂáÜËÌ ÍÎáÚÇÄÖá ÓÑÎß Ä ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËË ÕÓËÅÅÇÓÂ

Ë ËÆÇÐÕË×ËÍÂÙËË ÚÂÔÕËÙ ÒÑ ÄÓÇÏÇÐË ÒÓÑÎÈÕÂ, Ä ÏÑÐËÕÑ-
ÓËÐÅÇ ÔÄÇÕËÏÑÔÕË. ¥Îâ ÓÂÃÑÕÞ Ô ÖÄÇÎËÚÇÐÐÑÌ ÃÑÎÇÇ ÚÇÏ Ä
10 ÓÂÊ ÔÄÇÕËÏÑÔÕßá ÍÑÎÎÂÌÆÇÓÂ ÆÎâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÓÂÐÇÇ
ÐÇÆÑÔÕÖÒÐÞØ ÓÇÆÍËØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÒÑÕÓÇÃÑÄÂÎÂÔß ÏÑÆË×Ë-
ÍÂÙËâ ÖÔÕÂÐÑÄÍË ALIC¦. £ ªÁª ÃÞÎ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐ ×ÓÑÐ-
ÕÂÎßÐÞÌ ËÐÕÇÎÎÇÍÕÖÂÎßÐÞÌ ÕÓËÅÅÇÓÐÞÌ ÆÇÕÇÍÕÑÓ (FITì
Fast Interaction Trigger) Ë ÔÑÊÆÂÈÕÔâ ÔÚËÕÞÄÂáÜÂâ Ë
ÕÓËÅÅÇÓÐÂâ àÎÇÍÕÓÑÐËÍÂ ÐÑÄÑÅÑ ÒÑÍÑÎÇÐËâ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ
FPGA-ÒÓÑÙÇÔÔÑÓÑÄ. ¥ÇÕÇÍÕÑÓ FIT âÄÎâÇÕÔâ ÑÔÐÑÄÐÞÏ
ÕÓËÅÅÇÓÐÞÏ ÆÇÕÇÍÕÑÓÑÏ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ ALICE ÒÑÔÎÇ ÇÅÑ
ÏÑÆÇÓÐËÊÂÙËË Ä 2019 ë 2020 ÅÅ. Ë ËÔÒÑÎßÊÖÇÕÔâ ÆÎâ ÕÑÚ-
ÐÑÅÑ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÏÑÏÇÐÕÂ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâ, ÏÐÑÉÇÔÕÄÇÐ-
ÐÑÔÕË ÄÕÑÓËÚÐÞØ ÚÂÔÕËÙ, ÙÇÐÕÓÂÎßÐÑÔÕË Ë ÒÑÎÑÉÇÐËâ
ÒÎÑÔÍÑÔÕË ÓÇÂÍÙËË Ä âÆÓÑ-âÆÇÓÐÞØ ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâØ, Â
ÕÂÍÉÇ ÆÎâ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÔÄÇÕËÏÑÔÕË.

³ ÖÚÂÔÕËÇÏ ÔÑÕÓÖÆÐËÍÑÄ ªÐÔÕËÕÖÕÂ ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÑÙÇÐÍË
ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕË ÒÑÕÑÍÑÄ ÂÍÔËÑÐÑÄ, ÄÑÊÐËÍÂáÜËØ ÑÕ ÍÑÐ-
ÄÇÓÔËË ÅÂÏÏÂ-ÍÄÂÐÕÑÄ ÄÞÔÑÍÑÌ àÐÇÓÅËË Ä ÒÓÑÕâÉÈÐÐÞØ
ÏÇÉÅÂÎÂÍÕËÚÇÔÍËØ ÏÂÅÐËÕÐÞØ ÒÑÎâØ (CAST), ÒÓÑÄÑÆËÕÔâ
ËÊÖÚÇÐËÇ ÐÇÌÕÓËÐÐÞØ ÑÔÙËÎÎâÙËÌ ÐÂ ÐÇÌÕÓËÐÐÑÏ ÒÖÚÍÇ
¸¦²¯ ë ¤ÓÂÐ-³ÂÔÔÑ Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ OPERA Ë ICARUS,
Â ÕÂÍÉÇ ÒÑËÔÍ ÐÇÌÕÓËÐÐÞØ ÄÔÒÎÇÔÍÑÄ ÑÕ ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÞØ
ÍÑÎÎÂÒÔÑÄ ÊÄÈÊÆ (ICARUS), ÒÓÑÄÑÆâÕÔâ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÖÔÍÑ-
ÓÇÐËâ ÔÄÑÃÑÆÐÑÅÑ ÒÂÆÇÐËâ ÔÄÑÃÑÆÐÞØ ÂÕÑÏÑÄ ÂÐÕËÄÑÆÑ-
ÓÑÆÂ (AEgIS).

°ÔÑÃÑ ÔÎÇÆÖÇÕ ÑÕÏÇÕËÕß àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ NA64 Ä ¸¦²¯,
Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÑÒÓÇÆÇÎâáÜÂâ ÓÑÎß ÒÓËÐÂÆÎÇÉËÕ ÔÑÕÓÖÆÐË-
ÍÂÏ ªÁª ²¡¯ (ÔÒÑÖÍÔÏàÐ ì ÔÑÕÓÖÆÐËÍ ªÐÔÕËÕÖÕÂ
³.¯. ¤ÐËÐÇÐÍÑ). °ÔÐÑÄÐÑÌ ÙÇÎßá àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ âÄÎâÇÕÔâ
ÒÑËÔÍ ÓÑÉÆÇÐËâ ÎÈÅÍÑÌ ÕÈÏÐÑÌ ÏÂÕÇÓËË Ä ÓÂÔÒÂÆÂØ
"ÕÈÏÐÞØ" ×ÑÕÑÐÑÄ ¡'invisible.

£ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ NA61/SHINE ÐÂ SPS Ä¸¦²¯ ÐÇÆÂÄÐÑ
ÊÂÄÇÓÛÇÐÞ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÄÞØÑÆÑÄ ÊÂÓâÉÇÐÐÞØ ÚÂÔÕËÙ Ä
ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâØ ÎÈÅÍËØ Ë ÕâÉÈÎÞØ âÆÇÓ Ô ×ËÍÔËÓÑÄÂÐ-
ÐÞÏË ÏËÛÇÐâÏË ÒÓË àÐÇÓÅËâØ ÐÂÎÇÕÂáÜËØ âÆÇÓ Ä ÆËÂ-
ÒÂÊÑÐÇ ÑÕ 13 ÆÑ 150 ¤à£ ÐÂ ÐÖÍÎÑÐ. ¥Îâ àÕÑÅÑ àÍÔÒÇÓË-
ÏÇÐÕÂ Ä ªÁª ²¡¯ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐ Ë ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐ ÒÇÓÇÆÐËÌ
ÂÆÓÑÐÐÞÌ ÍÂÎÑÓËÏÇÕÓ, ÑÃÇÔÒÇÚÇÐÂ ÇÅÑ àÍÔÒÎÖÂÕÂÙËâ,
ÄÞÒÑÎÐÇÐÂ ÍÂÎËÃÓÑÄÍÂ Ë ÂÐÂÎËÊ ÆÂÐÐÞØ. ¥Îâ ÐÑÄÑÌ
ÒÓÑÅÓÂÏÏÞ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ NA61/SHINE
ÒÑ ÓÑÉÆÇÐËá D-ÏÇÊÑÐÑÄ Ä ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâØ âÆÇÓ ÔÄËÐÙÂ Ä
ªÐÔÕËÕÖÕÇ ÒÓÑÄÇÆÇÐÂ ÏÑÆÇÓÐËÊÂÙËâ ÍÂÎÑÓËÏÇÕÓÂ. ¿ÕÑ
ÒÑÊÄÑÎËÕ ÒÓÑÄÑÆËÕß ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÒÓË ÃÑÎÇÇ ÄÞÔÑÍËØ
ËÐÕÇÐÔËÄÐÑÔÕâØ ÐÂÚËÐÂâ Ô 2022 Å.

ªÐÔÕËÕÖÕ ËÏÇÇÕ ÆÂÄÐáá ËÔÕÑÓËá ÔÑÕÓÖÆÐËÚÇÔÕÄÂ Ô
ÂÃÑÓÂÕÑÓËâÏË KEK, J-PARC Ë µÐËÄÇÓÔËÕÇÕÑÏ ´ÑÍËÑ
(ÁÒÑÐËâ). ±ÓÇÉÆÇ ÄÔÇÅÑ, àÕÑ ÖÚÂÔÕËÇ Ä ÍÑÎÎÂÃÑÓÂÙËâØ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ ÒÑ ÒÑËÔÍÖ ÑÔÙËÎÎâÙËÌ ÐÇÌÕÓËÐÑ ì àÍÔÒÇ-
ÓËÏÇÐÕÞ K2K, Â ÊÂÕÇÏ T2K.

³ÑÕÓÖÆÐËÍË ªÐÔÕËÕÖÕÂ (°ÕÆÇÎ ×ËÊËÍË ÄÞÔÑÍËØ
àÐÇÓÅËÌ (°¶£¿), ÓÖÍÑÄÑÆËÕÇÎß Æ.×.-Ï.Ð., ÒÓÑ×ÇÔÔÑÓ
À.¤. ¬ÖÆÇÐÍÑ) ÒÓËÐËÏÂÎË ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑÇ ÖÚÂÔÕËÇ Ä
ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÇ, ÔÑÊÆÂÐËË Ë ÑÃÔÎÖÉËÄÂÐËË ÆÇÕÇÍÕÑÓÑÄ ÏáÑÐ-
ÐÑÅÑ ÒÓÑÃÇÅÂ (SMRD) ÃÎËÉÐÇÅÑ ÆÇÕÇÍÕÑÓÂ ND280, Ä
ÒÓÑÄÇÆÇÐËË àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ, Ä ÏÑÆÇÎËÓÑÄÂÐËË Ë ÂÐÂÎËÊÇ
ÆÂÐÐÞØ T2K.

£ 2017 Å. ÐÂÚÂÎÂÔß ÓÂÃÑÕÂ ÒÑ ÏÑÆÇÓÐËÊÂÙËË ÃÎËÉÐÇÅÑ
ÆÇÕÇÍÕÑÓÂ ND280, ÊÂÄÇÓÛÇÐËÇ ÍÑÕÑÓÑÌ ÒÎÂÐËÓÖÇÕÔâ Ä
2022 Å. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÑÉËÆÂÇÕÔâ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÖÎÖÚÛËÕß
ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕß àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ T2K Í ÑÔÙËÎÎâÙËÑÐÐÞÏ
ÒÂÓÂÏÇÕÓÂÏ ÐÇÌÕÓËÐÑ, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ Ë Í CP-ÐÂÓÖÛÇÐËá.
¬ÂÍ ÑÉËÆÂÇÕÔâ, ÏÑÆÇÓÐËÊËÓÑÄÂÐÐÞÌ ÃÎËÉÐËÌ ÆÇÕÇÍÕÑÓ
ND280 Ô 2027 Å. ÔÕÂÐÇÕ ÚÂÔÕßá ÐÇÌÕÓËÐÐÑÅÑ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ
ÔÎÇÆÖáÜÇÅÑ ÒÑÍÑÎÇÐËâ ì ¤ËÒÇÓ-¬ÂÏËÑÍÂÐÆÇ.
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ªÐÔÕËÕÖÕ ÂÍÕËÄÐÑ ÖÚÂÔÕÄÖÇÕ Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ ÒÑ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâÏ ÍÂÑÐÐÑÌ×ËÊËÍË, ÐÂÒÓËÏÇÓ, Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐ-
ÕÂØ ¦949 Ä ¢ÓÖÍØÇÌÄÇÐÔÍÑÌ ÐÂÙËÑÐÂÎßÐÑÌ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË
(¢¯, ³º¡) Ë NA62 (¸¦²¯) ÒÑ ÒÑËÔÍÂÏ ÔÄÇÓØÓÇÆÍËØ
ÓÂÔÒÂÆÑÄ. ³ÑÕÓÖÆÐËÍË°¶£¿ ÕÂÍÉÇ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÎËÏÇÕÑÆÞ
ÂÐÂÎËÊÂ Ë ÒÑÎÖÚËÎË ÐÂËÃÑÎÇÇ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÞÇ ÑÅÓÂÐËÚÇ-
ÐËâ ÐÂ ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ ÏÂÔÔËÄÐÞØ (ÔÕÇÓËÎßÐÞØ) ÐÇÌÕÓËÐÑ Ä
ÆËÂÒÂÊÑÐÇ ÏÂÔÔ ÆÑ 500 ®à£ Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ ¦949, T2K,
°¬¡ Ë NA62.

¯ÇÑÕÝÇÏÎÇÏÑÌ ÚÂÔÕßá ËÐÕÇÐÔËÄÐÞØ ÎËÐÇÌÐÞØ ÖÔÍÑ-
ÓËÕÇÎÇÌ ÂÆÓÑÐÑÄ ÔÕÂÐÑÄËÕÔâ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÐÞÌ Ä °ÕÆÇÎÇ
ÖÔÍÑÓËÕÇÎßÐÑÅÑ ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ (°µ¬) ÒÓËÃÑÓ ÆÎâ ËÊÏÇÓÇ-
ÐËâ ÒÓÑÆÑÎßÐÑÅÑ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÊÂÓâÆÂ Ä ÖÔÍÑÓâÇÏÞØ
ÔÅÖÔÕÍÂØ ËÑÐÑÄ, ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂáÜËÌ ÓÂÊÓÇÛÇÐËÇ ÒÑ ×ÂÊÇ
ÎÖÚÛÇ ÑÆÐÑÅÑ ÅÓÂÆÖÔÂ. ´ÂÍËÇ ÒÓËÃÑÓÞ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÞ ÒÑÆ
ÓÖÍÑÄÑÆÔÕÄÑÏ Æ.×.-Ï.Ð. ¡.£. ¶ÇÜÇÐÍÑ Ë ÔÑÊÆÂÐÞ Ä ªÁª
²¡¯ ÆÎâ ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇÌ ¸¦²¯; DESY, GSI (¤ÇÓÏÂÐËâ);
ESS (¦³, ºÄÇÙËâ); KEK, J-PARC (ÁÒÑÐËâ); SSC, SNS,
LANSCE, FRIB (³º¡); MIRRA (¢ÇÎßÅËâ) Ë ÆÓ. ¤ÓÖÒÒÂ
ÓÂÊÓÂÃÑÕÚËÍÑÄ ÒÓËÃÑÓÂ ì ÔÑÕÓÖÆÐËÍÑÄ ªÁª ²¡¯ ì
Ä 2021 Å. ÖÆÑÔÕÑÇÐÂ ±ÓÇÏËË ²¡¯ ËÏ. £.ª. £ÇÍÔÎÇÓÂ.

£ °µ¬ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÂ ÖÔÍÑÓâáÜÂâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ, ÒÓÇÄÑÔ-
ØÑÆâÜÂâ ÔÖÜÇÔÕÄÖáÜËÇ ÂÐÂÎÑÅË ÒÑ ÓâÆÖ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ,
ÍÑÕÑÓÂâ Ä ÔÑÕÓÖÆÐËÚÇÔÕÄÇ Ô ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËÇÌ DESY (¤ÇÓ-
ÏÂÐËâ) ÂÒÓÑÃËÓÑÄÂÐÂ Ä ÆÑÎÅÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ àÍÔÒÎÖÂÕÂÙËË ÐÂ
ÒÖÚÍÂØ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ ÖÔÕÂÐÑÄÍË PITZ. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÆÂÎß-
ÐÇÌÛËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ, ÓÂÔÛËÓËÄÛËØ ÑÃÎÂÔÕß ÒÓËÏÇÐË-
ÏÑÔÕË, ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ÓÇÍÑÏÇÐÆÑÄÂÐÂ ÆÎâ ÏÑÆÇÓÐËÊÂÙËË
ÒÇÓÄÑÅÑ ÓÇÊÑÐÂÕÑÓÂ ÑÔÐÑÄÐÑÌ ÚÂÔÕË ÖÔÍÑÓËÕÇÎâ ªÁª
²¡¯.

¥Îâ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍ ÒÓÑÆÑÎßÐÑÅÑ ÓÂÔÒÓÇ-
ÆÇÎÇÐËâ ÚÂÔÕËÙ Ä ÍÑÓÑÕÍËØ ÔÅÖÔÕÍÂØ ÎÂÊÇÓÑÄ ÐÂ ÔÄÑÃÑÆ-
ÐÞØ àÎÇÍÕÓÑÐÂØ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÞ ÑÕÍÎÑÐâáÜËÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ,
ÒÓËÏÇÐÈÐÐÞÇ Ä ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇ ¦ÄÓÑÒÇÌÔÍÑÅÑ ÎÂÊÇÓÂ ÐÂ ÔÄÑ-
ÃÑÆÐÞØ àÎÇÍÕÓÑÐÂØ XFEL. £ °µ¬ Ô×ÑÓÏËÓÑÄÂÐÑ ÐÂ-
ÒÓÂÄÎÇÐËÇ ÔÑÊÆÂÐËâ ÔÒÇÙËÂÎËÊËÓÑÄÂÐÐÞØ ÑÕÍÎÑÐâáÜËØ
ÔÕÓÖÍÕÖÓ ÆÎâ ÆËÂÅÐÑÔÕËÍË ÒÓÑÆÑÎßÐÞØ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÌ
ÚÂÔÕËÙ Ä ÔÅÖÔÕÍÂØ ÔÄÇÓØÄÞÔÑÍÑÌ âÓÍÑÔÕË.

£ ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÅÑÆÞ ÓÇÊÍÑ ÄÑÊÓÑÔ ËÐÕÇÓÇÔ Ë Í ÔÕÑÎÍÐÑ-
ÄÇÐËâÏ âÆÇÓ ÏÇÐßÛËØ àÐÇÓÅËÌ, ÚÇÏ Ä LHC. ¿ÕÑ ÔÄâÊÂÐÑ Ô
ÕÇÏ, ÚÕÑ ÒÓË ÏÇÐßÛËØ àÐÇÓÅËâØ ÑÕÍÓÞÄÂÇÕÔâ ÄÑÊÏÑÉ-
ÐÑÔÕß ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕß ÏÇÐÇÇ ÓÂÊÑÅÓÇÕÖá âÆÇÓÐÖá ÏÂÕÇÓËá,
ÐÑ ÒÓË àÕÑÏ ËÏÇáÜÖá ÒÎÑÕÐÑÔÕß ÃÂÓËÑÐÑÄ (ÐÖÍÎÑÐÑÄ), Ä
5 ë 10 ÓÂÊ ÒÓÇÄÞÛÂáÜÖá ÒÎÑÕÐÑÔÕß Ä âÆÓÂØ Ä ÑÃÞÚÐÑÏ
ÔÑÔÕÑâÐËË. ±ÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÕÔâ, ÚÕÑ ÕÂÍÂâ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ
ØÑÎÑÆÐÂâ ×ÑÓÏÂ ÏÂÕÇÓËË ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÄÐÖÕÓË ÐÇÌÕÓÑÐ-
ÐÞØ ÊÄÈÊÆ. ´ÂÍËÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÞ ÐÂ ÒÑËÔÍ
ÐÂÚÂÎÂ ÆÇÍÑÐ×ÂÌÐÏÇÐÕÂ, ÍÓËÕËÚÇÔÍÑÌ ÕÑÚÍË ×ÂÊÑÄÑÅÑ
ÒÇÓÇØÑÆÂ ËÊ ÑÃÞÚÐÑÌ âÆÇÓÐÑÌ ÏÂÕÇÓËË Ä ÍÄÂÓÍ-ÅÎáÑÐ-
ÐÖá ÒÎÂÊÏÖ. £ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÆÇÌÔÕÄÖáÕ ÖÔÕÂÐÑÄÍË
BM@N Ä °ªÁª, NA61/SHINE Ä ¸¦²¯ Ë HADES Ä GSI,
ÐÂ ÍÑÕÑÓÞØ ËÊÖÚÂáÕÔâ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÎÈÅÍËØ Ë ÕâÉÈÎÞØ
âÆÇÓ Ô ×ËÍÔËÓÑÄÂÐÐÞÏË ÏËÛÇÐâÏË ÒÓË àÐÇÓÅËâØ ÑÕ 1 ÆÑ
158 ¤à£ ÐÂ ÐÖÍÎÑÐ. ¥Îâ ÒÓÑÆÑÎÉÇÐËâ ÕÂÍËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ
Ä ÃÖÆÖÜÇÏ ÔÑÑÓÖÉÂáÕÔâ ÆÄÂ ÐÑÄÞØ ÖÔÍÑÓËÕÇÎßÐÞØ
ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ: NICA Ä °ªÁª (¥ÖÃÐÂ) Ë FAIR Ä GSI (¥ÂÓÏ-
ÛÕÂÆÕ, ¤ÇÓÏÂÐËâ). °ÕÆÇÎ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÌ ×ËÊËÍË
(°¿¶) ªÁª ²¡¯ ÖÚÂÔÕÄÖÇÕ ÄÑ ÄÔÇØ àÕËØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ.

³ÑÕÓÖÆÐËÍË °¿¶ ÂÍÕËÄÐÑ ÖÚÂÔÕÄÖáÕ Ä ÏÇÉÆÖÐÂÓÑÆ-
ÐÑÏ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ GERDA-II ÒÑ ÒÑËÔÍÖ ÆÄÑÌÐÑÅÑ ÃÇÊ-
ÐÇÌÕÓËÐÐÑÅÑ ÃÇÕÂ-ÓÂÔÒÂÆÂ ÅÇÓÏÂÐËâ-76. µÔÕÂÐÑÄÍÂ, ÐÂ
ÍÑÕÑÓÑÌ ËÆÈÕ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ GERDA-II, ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÂ Ä
ÒÑÆÊÇÏÐÑÌ ¯ÂÙËÑÐÂÎßÐÑÌ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË ªÕÂÎËË ¤ÓÂÐ-
³ÂÔÔÑ (LNGS INFN). ³ÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇ ÕÂÍÑÅÑ ÓÂÔÒÂÆÂ

ÒÓÇÆÔÍÂÊÞÄÂáÕ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÇ ÏÑÆÇÎË, ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÐÑ-
ÄÞÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ ÏÂÕÇÓËË, ÍÑÕÑÓÞÇ ÏÑÅÖÕ ÒÓÑâÄÎâÕßÔâ ÐÂ
ÏÂÎÞØ ÓÂÔÔÕÑâÐËâØ. ¯ÂÚÂÕÂ ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÂ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ
LEGEND, ÍÑÕÑÓÞÌ ÃÖÆÇÕ ÒÓÑÆÑÎÉÇÐËÇÏ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ
GERDA. ªÐÔÕËÕÖÕ âÄÎâÇÕÔâ ÖÚÂÔÕÐËÍÑÏ ÏÇÉÆÖÐÂÓÑÆ-
ÐÑÅÑ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ ÒÑ ËÊÏÇÓÇÐËá ÒÂÓÂÏÇÕÓÂ ÑÔÙËÎÎâ-
ÙËÌ ÓÇÂÍÕÑÓÐÞØ ÂÐÕËÐÇÌÕÓËÐÑ y13 Double Chooz (¶ÓÂÐ-
ÙËâ), Â ÕÂÍÉÇ ÏÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÑÅÑ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ JUNO
(¬ËÕÂÌ) ì ÏÐÑÅÑÊÂÆÂÚÐÑÅÑ ÐÇÌÕÓËÐÐÑÅÑ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ Ä
ÑÃÎÂÔÕË ÐÇÖÔÍÑÓËÕÇÎßÐÑÌ ×ËÊËÍË ÚÂÔÕËÙ. ¿ÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ
ÃÖÆÇÕ ÒÓÑÄÑÆËÕßÔâ Ä 53 ÍÏ ÑÕ ÆÄÖØ ÓÇÂÍÕÑÓÐÞØ ÍÑÏÒÎÇÍ-
ÔÑÄ Ä ÒÑÆÊÇÏÐÑÌ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË ÐÂ ÅÎÖÃËÐÇ � 700 Ï.

£ 1984 Å. ®ÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÞÏ ÐÂÖÚÐÞÏ ÍÑÏËÕÇÕÑÏ ÃÞÎ
ÒÓËÐâÕ Í ÓÇÂÎËÊÂÙËË ÒÓÑÇÍÕ ÖÔÕÂÐÑÄÍË LVD (Large
Volume Detector) Ä ÔÑÊÆÂÄÂÇÏÑÌ ÒÑÆÊÇÏÐÑÌ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË
¤ÓÂÐ-³ÂÔÔÑ (ªÕÂÎËâ). ±ÓÑÇÍÕ LVD ÃÞÎ ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐ
ÔÑÄÏÇÔÕÐÑ ÔÑÕÓÖÆÐËÍÂÏË ªÁª ²¡¯ (°£¿¯¡, ÂÃÑÓÂ-
ÕÑÓËâ àÎÇÍÕÓÑÐÐÞØ ÏÇÕÑÆÑÄ ÆÇÕÇÍÕËÓÑÄÂÐËâ ÐÇÌÕÓËÐÑ,
ÓÖÍÑÄÑÆËÕÇÎß °.¤. ²âÉÔÍÂâ) Ë ªÐÔÕËÕÖÕÂ ÍÑÔÏÑÅÇÑ×Ë-
ÊËÍË ªÕÂÎËË. ®ÑÐÕÂÉ ÔÙËÐÕËÎÎâÙËÑÐÐÞØ ÔÚÈÕÚËÍÑÄ Ä
¤ÓÂÐ-³ÂÔÔÑ ÃÞÎ ÐÂÚÂÕ Ä 1990 Å., Ä 2000 Å. ÃÞÎÂ ÊÂÍÑÐÚÇÐÂ
ÕÓÇÕßâ ÃÂÛÐâ. £ÔÇÅÑ Ä ªÁª ²¡¯ ÃÞÎÑ ËÊÅÑÕÑÄÎÇÐÑ
ÑÍÑÎÑ 700 ÔÙËÐÕËÎÎâÙËÑÐÐÞØ ÔÚÈÕÚËÍÑÄ. µÔÕÂÐÑÄÍÂ
LVD ÐÂ ÔÇÅÑÆÐâ âÄÎâÇÕÔâ ÍÓÖÒÐÇÌÛËÏ ÔÙËÐÕËÎÎâÙËÑÐ-
ÐÞÏ ÆÇÕÇÍÕÑÓÑÏ, ÑÃÎÂÆÂáÜËÏ ÖÐËÍÂÎßÐÞÏË ÄÑÊÏÑÉÐÑ-
ÔÕâÏË ÆÎâ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ Ä ÑÃÎÂÔÕË ÒÑÆÊÇÏÐÑÌ ×ËÊËÍË, ÐÂ
ÍÑÕÑÓÑÏ ÒÑÎÖÚÇÐ ÓâÆ ÄÂÉÐÇÌÛËØ ×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞØ
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ. ´ÂÍÉÇ Ä ÓÂÏÍÂØ ÏÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÑÅÑ ÒÓÑÇÍÕÂ
CNGS (CERNNeutrinos toGran Sasso), ÐÂÒÓÂÄÎÇÐÐÑÅÑ ÐÂ
ËÊÖÚÇÐËÇ ÔÄÑÌÔÕÄ ÐÇÌÕÓËÐÑ, ªÐÔÕËÕÖÕ ÖÚÂÔÕÄÖÇÕ Ä àÍÔÒÇ-
ÓËÏÇÐÕÇ OPERA, ÒÑÊÄÑÎâáÜÇÏ ÑÕÎËÚËÕß ÐÇÌÕÓËÐÑ ÑÕ
ÂÐÕËÐÇÌÕÓËÐÑ ÒÑ ÊÂÓâÆÖ ÏáÑÐÂ Ä ÕÂÖ-ÏáÑÐÐÞØ ÓÂÔÒÂ-
ÆÂØ. ±Ñ ÏáÑÐÐÞÏ ÆÂÐÐÞÏ ÆÇÕÇÍÕÑÓÂ LVD ÃÞÎ ÒÓÑÄÇÆÈÐ
ÏÑÐËÕÑÓËÐÅ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍ ÒÖÚÍÂ ÏáÑÐÐÞØ ÐÇÌÕÓËÐÑ ËÊ
CERN Ä ÓÂÏÍÂØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ OPERA.

ÂÃÑÓÂÕÑÓËâ ×ÑÕÑâÆÇÓÐÞØ ÓÇÂÍÙËÌ ªÐÔÕËÕÖÕÂ ÖÚÂ-
ÔÕÄÖÇÕ Ä ÓâÆÇ ÏÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÞØ ÍÑÎÎÂÃÑÓÂÙËÌ, ÄÍÎáÚÂâ
¡2 ÐÂ ÏËÍÓÑÕÓÑÐÇ Ä ®ÂÌÐÙÇ, BGOOD ÐÂ ÖÔÍÑÓËÕÇÎÇ
ELSA Ä ¢ÑÐÐÇ, NUSTAR Ä GSI (¥ÂÓÏÛÕÂÆÕ, ¤ÇÓÏÂÐËâ).
¥Îâ ÒÓÑÄÇÆÇÐËâ ÒÑÎâÓËÊÂÙËÑÐÐÞØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ Ä
®ÂÌÐÙÇ Ë ¢ÑÐÐÇ ÔÑÕÓÖÆÐËÍÂÏË ªÐÔÕËÕÖÕÂ ÔÑÄÏÇÔÕÐÑ Ô
°ªÁª ÓÂÊÓÂÃÑÕÂÐÂ Ë ÔÑÊÆÂÐÂ ÖÐËÍÂÎßÐÂâ ÒÑÎâÓËÊÑÄÂÐ-
ÐÂâ ÏËÛÇÐß Ô ÓÇÍÑÓÆÐÞÏË ÐÂ ÏËÓÑÄÑÏ ÖÓÑÄÐÇ ÓÂÃÑÚËÏË
ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍÂÏË. £ àÕËØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ ÒÑÎÖÚÇÐ ÓâÆ
ÒËÑÐÇÓÔÍËØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ, Ä ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÄÒÇÓÄÞÇ Ä ÏËÓÇ
ÄÞÒÑÎÐÇÐÞ ËÊÏÇÓÇÐËâ ÔÒËÐÑÄÞØ ÒÑÎâÓËÊÖÇÏÑÔÕÇÌ ÒÓÑ-
ÕÑÐÂ. ¯Â BGOOD Ô ÖÚÂÔÕËÇÏ ÂÃÑÓÂÕÑÓËË ×ÑÕÑâÆÇÓÐÞØ
ÓÇÂÍÙËÌ (¶Á²) ÄÞÒÑÎÐÇÐ ÙËÍÎ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ ÒÑ ×ÑÕÑ-
ÓÑÉÆÇÐËá ÔÕÓÂÐÐÞØ ÏÇÊÑÐÑÄ Ä ÑÃÎÂÔÕË àÐÇÓÅËÌ ×ÑÕÑÐÑÄ
ÆÑ 4 ¤à£. ¯ÂÚÂÕÞ ÒÇÓÄÞÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ ÒÑ ËÔÔÎÇÆÑÄÂ-
ÐËá àÍÔÍÎáÊËÄÐÞØ ÓÇÂÍÙËÌ ×ÑÕÑÓÑÉÆÇÐËâ ÏÇÊÑÐÑÄ Ë
ÏÖÎßÕË×ÓÂÅÏÇÐÕÂÙËË âÆÇÓ.

±ÇÓÇÚÇÐß Ë ÑÒËÔÂÐËÇ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÆÇÔâÕÍÑÄ ÏÇÉÆÖÐÂ-
ÓÑÆÐÞØ ÒÓÑÇÍÕÑÄ Ë àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÖÚÂÔÕÄÖÇÕ
ªÁª ²¡¯, ÏÑÉÐÑ ÒÓÑÆÑÎÉÂÕß, ÑÆÐÂÍÑ àÕÑ ÐÇ ÏÑÉÇÕ
ÃÞÕß ÔÆÇÎÂÐÑ Ä ÓÂÏÍÂØ ÆÂÐÐÑÌ ÔÕÂÕßË.

4. ¯ÂÔÕÑâÜÇÇ Ë ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÞ

©Â ÒÑÔÎÇÆÐËÇ ÅÑÆÞ ªÐÔÕËÕÖÕÑÏ ÒÑÎÖÚÇÐ ÓâÆ ÄÂÉÐÇÌÛËØ
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ, ÒÓËÊÐÂÐÐÞØ ÐÂÖÚÐÑÌ ÑÃ-
ÜÇÔÕÄÇÐÐÑÔÕßá. ³ÑÕÓÖÆÐËÍÂÏË ªÐÔÕËÕÖÕÂ ÒÖÃÎË-
ÍÖÇÕÔâ ÑÍÑÎÑ 450 ÐÂÖÚÐÞØ ÔÕÂÕÇÌ Ä ÅÑÆ Ä ÄÇÆÖÜËØ
ÐÂÖÚÐÞØ ÉÖÓÐÂÎÂØ ²ÑÔÔËË Ë ÏËÓÂ, ÆÇÎÂÇÕÔâ ÑÍÑÎÑ
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60 ÆÑÍÎÂÆÑÄ ÐÂ ÍÓÖÒÐÞØ ÏÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÞØ Ë ÓÑÔÔËÌÔÍËØ
ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËâØ.

ªÐÔÕËÕÖÕ ÑÓÅÂÐËÊÖÇÕ Ë ÒÓÑÄÑÆËÕ ÛËÓÑÍÑ ËÊÄÇÔÕÐÞÇ Ä
²ÑÔÔËË Ë ÏËÓÇ ÍÑÐ×ÇÓÇÐÙËË, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ ÏÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÞÇ
ÔÇÏËÐÂÓÞ ÒÑ ×ËÊËÍÇ ÄÞÔÑÍËØ àÐÇÓÅËÌ QUARKS, ®ÇÉÆÖ-
ÐÂÓÑÆÐÞÇ ÛÍÑÎÞ "¹ÂÔÕËÙÞ Ë ÍÑÔÏÑÎÑÅËâ", ®ÇÉÆÖÐÂ-
ÓÑÆÐÞÇ ÔÇÏËÐÂÓÞ "¿ÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÞÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ
âÆÇÓ ÒÓË ÏÂÎÞØ Ë ÔÓÇÆÐËØ àÐÇÓÅËâØ",®ÂÓÍÑÄÔÍËÇ ÚÕÇÐËâ,
ÙÇÎÞÌ ÓâÆ ÆÓÖÅËØ ÏÇÉÆÖÐÂÓÑÆÐÞØ Ë ÄÐÖÕÓËÓÑÔÔËÌÔÍËØ
ÔÇÏËÐÂÓÑÄ Ë ÔÑÄÇÜÂÐËÌ.

ºËÓÑÍÑ ËÊÄÇÔÕÐÞ Ë ÒÓËÊÐÂÐÞ Ä ÏËÓÇ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍËÇ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÖÚÈÐÞØ ªÐÔÕËÕÖÕÂ Ä ÑÃÎÂÔÕË ×ËÊËÍË ÄÞÔÑ-
ÍËØ àÐÇÓÅËÌ, Ä ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÇ ÏÇÕÑÆÑÄ ÕÇÑÓËË ÄÑÊÏÖÜÇÐËÌ Ä
ÍÄÂÐÕÑÄÑÌ ÕÇÑÓËË ÒÑÎâ, ËÊÖÚÇÐËË ÑÔÐÑÄÐÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ
(ÄÂÍÖÖÏÂ) Ä ÍÂÎËÃÓÑÄÑÚÐÞØ ÕÇÑÓËâØ, Ä ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÇ ÏÇÕÑ-
ÆÑÄ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÆËÐÂÏËÍË ÔËÎßÐÞØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÌ
ÂÆÓÑÐÑÄ ÄÐÇ ÓÂÏÑÍ ÕÇÑÓËË ÄÑÊÏÖÜÇÐËÌ, ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËË
ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ, ÄÞØÑÆâÜËØ ÊÂ ÓÂÏÍË ³ÕÂÐÆÂÓÕÐÑÌ ÏÑÆÇÎË
àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞØ ÚÂÔÕËÙ, ÓÂÊÓÂÃÑÕÍÇ ÕÇÑÓËË ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ
ÃÂÓËÑÐÐÑÌ ÂÔËÏÏÇÕÓËË £ÔÇÎÇÐÐÑÌ Ë ËÊÖÚÇÐËË ÄÊÂËÏÑ-
ÔÄâÊË ×ËÊËÍË ÚÂÔÕËÙ Ë ÍÑÔÏÑÎÑÅËË, Ä ÒÑÔÕÓÑÇÐËËÏÑÆÇÎÇÌ
ÕÈÏÐÑÌ ÏÂÕÇÓËË Ë ÕÈÏÐÑÌ àÐÇÓÅËË. ¿ÕË ÓÂÃÑÕÞ ÃÞÎË
ÑÕÏÇÚÇÐÞ ÏÐÑÅÑÚËÔÎÇÐÐÞÏË ÐÂÅÓÂÆÂÏË. £ 2020 Å. ÂÍÂÆÇ-
ÏËÍ £.¡. ²ÖÃÂÍÑÄ ÃÞÎ ÐÂÅÓÂÉÆÈÐ ÒÓÇÔÕËÉÐÑÌ ¤ÂÏÃÖÓÅ-
ÔÍÑÌ ÒÓÇÏËÇÌ ÒÑ ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÌ ×ËÊËÍÇ ÊÂ ÄÂÉÐÇÌÛËÇ
ÒÓÑÆÄËÉÇÐËâ Ä ÓÂÔÍÓÞÕËË ÊÂÅÂÆÍË ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËâ £ÔÇ-
ÎÇÐÐÑÌ.

±ÑÎÖÚÇÐÞ ÐÑÄÞÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ ÒÑ âÆÇÓ-
ÐÞÏ ÓÇÂÍÙËâÏ Ô ÖÚÂÔÕËÇÏ ÒÓÑÕÑÐÑÄ Ë ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ ÔÓÇÆÐËØ
àÐÇÓÅËÌ, ÒÑ ×ÑÕÑâÆÇÓÐÞÏ ÓÇÂÍÙËâÏ, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ ËÔÔÎÇ-
ÆÑÄÂÐÂ ÔÒËÐÑÄÂâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ÒÓÑÕÑÐÂ Ô ÒÑÏÑÜßá ÂÍÕËÄ-
ÐÑÌ ÒÑÎâÓËÊÑÄÂÐÐÑÌ ÏËÛÇÐË, ÐÂÃÎáÆÇÐÞ ÐÑÄÞÇ à×-
×ÇÍÕÞ ÒÓË ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâØ ÓÇÎâÕËÄËÔÕÔÍËØ âÆÇÓ, ÆÂÐÑ
ÐÂÚÂÎÑ ÐÑÄÑÏÖ ÐÂÖÚÐÑÏÖ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËá, ÒÑÎÖÚËÄÛÇÏÖ
ÐÂÊÄÂÐËÇ "âÆÇÓÐÂâ ×ÑÕÑÐËÍÂ".

£ ªÐÔÕËÕÖÕÇ ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÓÂÊÄËÕÂâ ÔËÔÕÇÏÂ ÒÑÆÅÑ-
ÕÑÄÍË ÐÂÖÚÐÞØ ÍÂÆÓÑÄ, ÏÐÑÅÑ ÎÇÕ ÆÇÌÔÕÄÖÇÕ ¯ÂÖÚÐÑ-
ÑÃÓÂÊÑÄÂÕÇÎßÐÞÌ ÙÇÐÕÓ, ÑÓÅÂÐËÊÖáÜËÌ ÖÚÈÃÖ Ë ÓÂÃÑÕÖ
ÃÑÎÇÇ ÔÕÂ ÔÕÖÆÇÐÕÑÄ Ë ÂÔÒËÓÂÐÕÑÄ, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ ÐÂ ÃÂÊÑÄÞØ
ÍÂ×ÇÆÓÂØ ªÐÔÕËÕÖÕÂ Ä ®¶´ª "¶ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ÄÊÂË-
ÏÑÆÇÌÔÕÄËâ Ë ÍÑÔÏÑÎÑÅËâ" Ë ®¤µ "¶ËÊËÍÂ ÚÂÔÕËÙ Ë
ÍÑÔÏÑÎÑÅËâ". ³ÑÕÓÖÆÐËÍË ªÐÔÕËÕÖÕÂ ÑÃÖÚÂáÕ ÔÕÖÆÇÐ-
ÕÑÄ ÓâÆÂ ÆÓÖÅËØ ÍÂ×ÇÆÓ ®¤µ Ë ®ª¶ª, ÔÑÕÓÖÆÐËÚÂáÕ Ô
ªÓÍÖÕÔÍËÏ, ¬ÂÃÂÓÆËÐÑ-¢ÂÎÍÂÓÔÍËÏ,ÀÉÐÞÏ¶ÇÆÇÓÂÎß-
ÐÞÏ ÖÐËÄÇÓÔËÕÇÕÂÏË. ¯Â ³ÇÄÇÓÐÑÏ ¬ÂÄÍÂÊÇ ÔÑÊÆÂÐÞ ÆÄÇ
ÔÑÄÏÇÔÕÐÞÇ ÐÂÖÚÐÑ-ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÔÍËÇ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË ÆÎâ
ÑÃÖÚÇÐËâ Ë ÓÂÃÑÕÞ ÔÕÖÆÇÐÕÑÄ Ë ÂÔÒËÓÂÐÕÑÄ ÐÂ ÃÂÊÇ
¢ÂÍÔÂÐÔÍÑÌ ÐÇÌÕÓËÐÐÑÌ ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËË, ÔÕÖÆÇÐÕÞ Ë ÂÔÒË-
ÓÂÐÕÞ ÒÓËÐËÏÂáÕ ÖÚÂÔÕËÇ Ä ÇÉÇÅÑÆÐÞØ ÐÂÖÚÐÞØ àÍÔ-
ÒÇÆËÙËâØ ÐÂ ÑÊÇÓÑ ¢ÂÌÍÂÎ ÆÎâ ÓÂÃÑÕÞ ÐÂ ¢ÂÌÍÂÎß-
ÔÍÑÏ ÅÎÖÃÑÍÑÄÑÆÐÑÏ ÐÇÌÕÓËÐÐÑÏ ÕÇÎÇÔÍÑÒÇ. ¦ÉÇÅÑÆÐÑ
ÔÑÄÏÇÔÕÐÑ Ô ®¶´ª ÒÓÑÄÑÆâÕÔâ ÛÍÑÎÞ-ÔÇÏËÐÂÓÞ ÔÕÖ-
ÆÇÐÕÑÄ Ë ÂÔÒËÓÂÐÕÑÄ "¶ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄËâ Ë ÍÑÔÏÑÎÑÅËâ". µÔÒÇÛÐÑ ÓÂÃÑÕÂáÜËÇ ÂÔÒË-
ÓÂÐÕÞ Ë ÔÕÖÆÇÐÕÞ ËÏÇáÕ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÄÞÇÊÉÂÕß ÐÂ
ÏÑÎÑÆÈÉÐÞÇ ÛÍÑÎÞ Ä ¸¦²¯ Ë ÖÚÂÔÕÄÑÄÂÕß Ä ÐÂÖÚÐÞØ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâØ Ä ÊÂÓÖÃÇÉÐÞØ ÍÑÎÎÂÃÑÓÂÙËâØ. £ ªÁª
ÓÂÃÑÕÂáÕ ÂÔÒËÓÂÐÕÖÓÂ Ë ÔÑÄÇÕÞ ÒÑ ÊÂÜËÕÇ ÆËÔÔÇÓÕÂÙËÌ.
¦ÉÇÅÑÆÐÑ ÊÂÜËÜÂáÕÔâ ÆÑÍÕÑÓÔÍËÇ Ë ÍÂÐÆËÆÂÕÔÍËÇ ÆËÔ-

ÔÇÓÕÂÙËË ÒÑ ÔÂÏÞÏ ÂÍÕÖÂÎßÐÞÏ Ë ÒÇÓÔÒÇÍÕËÄÐÞÏ ÒÓÑ-
ÃÎÇÏÂÏ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ×ËÊËÍË.

¯ÂÓâÆÖ Ô ÔÑÊÆÂÐËÇÏ ÖÐËÍÂÎßÐÞØ ÐÂÖÚÐÞØ ÖÔÕÂÐÑÄÑÍ
ªÐÔÕËÕÖÕ ÄÐÈÔ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÞÌ ÄÍÎÂÆ Ä ÔÕÓÑËÕÇÎßÔÕÄÑ Ë
ÓÂÊÄËÕËÇ ÅÑÓÑÆÂ ´ÓÑËÙÍÂ (ÔÇÌÚÂÔ ì ÅÑÓÑÆÔÍÑÌ ÑÍÓÖÅ
®ÑÔÍÄÞ), ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÔÑÕÓÖÆÐËÍÑÄ ªÐÔÕËÕÖÕÂ ËÊÃÓÂÐÞ
ÒÑÚÈÕÐÞÏË ÅÓÂÉÆÂÐÂÏË ´ÓÑËÙÍÂ; ÒÑÔÕÓÑËÎ Ä ±ÓËàÎß-
ÃÓÖÔßÇ ÐÂÖÚÐÞÌ ÒÑÔÇÎÑÍ ¯ÇÌÕÓËÐÑ ÆÎâ ÔÑÕÓÖÆÐËÍÑÄ
¢ÂÍÔÂÐÔÍÑÌ ÐÇÌÕÓËÐÐÑÌ ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËË.

¢ÖÆÖÜÇÇ ÐÂÖÚÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ªÁª ²¡¯ ÔÄâÊÂÐÑ Ô
ÒÓÑÇÍÕÂÏË ÍÎÂÔÔÂ ÏÇÅÂ-ÔÂÌÇÐÔ.

±ÎÂÐËÓÖÇÕÔâ ÊÂÄÇÓÛËÕß ÔÕÓÑËÕÇÎßÔÕÄÑ ¢ÂÌÍÂÎßÔÍÑÅÑ
ÐÇÌÕÓËÐÐÑÅÑ ÕÇÎÇÔÍÑÒÂ Baikal-GVD Ô à××ÇÍÕËÄÐÞÏ
ÑÃÝÈÏÑÏ 1 ÍÖÃËÚÇÔÍËÌ ÍËÎÑÏÇÕÓ. ´ÂÍÑÌ ÑÃÝÈÏ ÒÑÊÄÑÎËÕ
ÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÕß ÐÇÌÕÓËÐÑ ÂÔÕÓÑ×ËÊËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÓÑËÔØÑÉ-
ÆÇÐËâ Ô ÕÂÍÑÌ ÉÇ ÚÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕßá, ÍÂÍ Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÇ
Ice Cube Ä ÀÉÐÑÏ ÒÑÎÖÛÂÓËË, Ë ÖÔÕÂÐÑÄËÕß ËØ ÒÓÑËÔ-
ØÑÉÆÇÐËÇ.

±ÑÆÅÑÕÑÄÎÇÐÑ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐËÇ ÔÑÊÆÂÐËâ¯ÑÄÑÅÑ ¢ÂÍÔÂÐ-
ÔÍÑÅÑ ÐÇÌÕÓËÐÐÑÅÑ ÕÇÎÇÔÍÑÒÂ (¯¢¯´). £ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÓÂÃÑ-
ÚÇÅÑ ÄÇÜÇÔÕÄÂ ¯¢¯´ ÒÎÂÐËÓÖÇÕÔâ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß 10 ÍËÎÑ-
ÕÑÐÐ ÔÄÇÓØÚËÔÕÑÅÑ ÉËÆÍÑÅÑ ÔÙËÐÕËÎÎâÕÑÓÂ. ´ÂÍÑÌ ÕÇÎÇ-
ÔÍÑÒ ÔÏÑÉÇÕ ÊÂÓÇÅËÔÕÓËÓÑÄÂÕß ÐÇÌÕÓËÐÑ CNO-ÙËÍÎÂ
ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÞØ ÓÇÂÍÙËÌ Ä ³ÑÎÐÙÇ. ¹ÖÄÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕß àÍÔ-
ÒÇÓËÏÇÐÕÂ ÒÑÊÄÑÎËÕ ÒÑÆÕÄÇÓÆËÕß ÑÆÐÖ ËÊ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ
ÔÖÜÇÔÕÄÖáÜËØ ÏÑÆÇÎÇÌ ³ÑÎÐÙÂ. ©ÂÄÇÓÛÇÐËÇ àÕËØ ÒÓÑ-
ÇÍÕÑÄ ÒÑÊÄÑÎËÎÑ ÃÞ ÔÑÊÆÂÕß Ä ²ÑÔÔËË ÏÐÑÅÑÙÇÎÇÄÖá ÐÇÌ-
ÕÓËÐÐÖá ÑÃÔÇÓÄÂÕÑÓËá, ÄØÑÆâÜÖá Ä ÅÎÑÃÂÎßÐÖá ÐÇÌ-
ÕÓËÐÐÖá ÔÇÕß GNN (Global Neutrino Network).

±ÑÆÅÑÕÑÄÎÇÐÑ ×ËÊËÚÇÔÍÑÇ ÑÃÑÔÐÑÄÂÐËÇ ÒÓÑÇÍÕÂ ÏÑ-
ÆÇÓÐËÊÂÙËË ËÐÇÌÐÑÅÑ ÖÔÍÑÓËÕÇÎâ ÒÓÑÕÑÐÑÄ Ä ´ÓÑËÙÍÇ
ÒÖÕÈÏ ÊÂÏÇÐÞ ÚÂÔÕË ÖÔÍÑÓâáÜÇÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ Ä ÔÖÜÇ-
ÔÕÄÖáÜÇÏ ÕÖÐÐÇÎÇ ÖÔÍÑÓËÕÇÎâ ÔÄÇÓØÒÓÑÄÑÆâÜËÏË ÓÇÊÑ-
ÐÂÕÑÓÂÏË. ±ÓÑÇÍÕ ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÕ ÆÑÔÕËÚß àÐÇÓÅËË 1 ¤à£ Ë
ÏÑÜÐÑÔÕË ÒÖÚÍÂ 1 ®£Õ, ÚÕÑ ÒÑÊÄÑÎËÕ ÓÂÊÄËÕß ÔÖÜÇ-
ÔÕÄÖáÜËÌ ËÏÒÖÎßÔÐÞÌ ËÔÕÑÚÐËÍ ÐÇÌÕÓÑÐÑÄ ª¯-06 Ä
ÖÔÕÂÐÑÄÍÖ ÏËÓÑÄÑÅÑ ÍÎÂÔÔÂ. ¯Â ÃÂÊÇ µÔÍÑÓËÕÇÎßÐÑÅÑ
ÍÑÏÒÎÇÍÔÂ Ä ´ÓÑËÙÍÇ ÕÂÍÉÇ ÒÎÂÐËÓÖÇÕÔâ ÔÑÊÆÂÐËÇ
¸ÇÐÕÓÂ âÆÇÓÐÑÌ ÏÇÆËÙËÐÞ, ÄÍÎáÚÂáÜÇÅÑ Ä ÔÇÃâ ÍÑÏ-
ÒÂÍÕÐÞÌ ÎËÐÇÌÐÞÌ ÖÔÍÑÓËÕÇÎß ÒÓÑÕÑÐÑÄ ÆÎâ ÎÖÚÇÄÑÌ
ÕÇÓÂÒËË Ë ÓÂÆËÑØËÏËÚÇÔÍÖáÎÂÃÑÓÂÕÑÓËá ÆÎâ ÒÓÑËÊÄÑÆ-
ÔÕÄÂ ÓÂÆËÑ×ÂÓÏÒÓÇÒÂÓÂÕÑÄ ÆÎâ ÆËÂÅÐÑÔÕËÍË Ë ÕÇÓÂÒËË
ÔÇÓÆÇÚÐÑ-ÔÑÔÖÆËÔÕÞØ Ë ÑÐÍÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÊÂÃÑÎÇÄÂÐËÌ.

¯ÂÎËÚËÇ ÄÞÔÑÍÑÍÄÂÎË×ËÙËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÐÂÖÚÐÑÅÑ ÒÇÓ-
ÔÑÐÂÎÂ, ÔÑÊÆÂÐÐÞØ Ä ªÐÔÕËÕÖÕÇ ÖÐËÍÂÎßÐÞØ ÐÂÖÚÐÞØ
ÖÔÕÂÐÑÄÑÍ, ÕÇÔÐÑÅÑ ÕÄÑÓÚÇÔÍÑÅÑ ÔÑÕÓÖÆÐËÚÇÔÕÄÂ Ô ÄÇÆÖ-
ÜËÏË ÐÂÖÚÐÞÏËÑÓÅÂÐËÊÂÙËâÏË ²ÑÔÔËË ËÏËÓÂ, ÓÂÊÄËÕÑÌ
ÔËÔÕÇÏÞ ÒÑÆÅÑÕÑÄÍË ÐÂÖÚÐÞØ ÍÂÆÓÑÄ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ªÐÔÕË-
ÕÖÕÖ ÖÔÒÇÛÐÑ ÓÇÛÂÕß ÐÂ ÄÞÔÑÍÑÏ ÏËÓÑÄÑÏ ÖÓÑÄÐÇ ×ÖÐ-
ÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ Ë ÒÓËÍÎÂÆÐÞÇ ÒÓÑÃÎÇÏÞ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ
×ËÊËÍË.

¢ÑÎÇÇ ÒÑÆÓÑÃÐÑ ÑÃ ËÔÕÑÓËË ÔÑÊÆÂÐËâ ªÐÔÕËÕÖÕÂ
âÆÇÓÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ²¡¯, ÓÂÃÑÕÇ ÇÅÑ ÒÑÆÓÂÊÆÇÎÇÐËÌ
Ë ÖÔÕÂÐÑÄÑÍ, Ñ ÒÑÎÖÚÇÐÐÞØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂØ, ÐÂÅÓÂÆÂØ, ÒÓÇ-
ÏËâØ Ë ÆÓ. ÏÑÉÐÑ ÒÓÑÚËÕÂÕß Ä ÃÖÍÎÇÕÇ, ÄÞÒÖÜÇÐÐÑÏ
ªÐÔÕËÕÖÕÑÏ Í ÔÄÑÇÏÖ 50-ÎÇÕÐÇÏÖ áÃËÎÇá.

¥ËÓÇÍÕÑÓ ªÁª ²¡¯ Ä 2014 ë 2020 ÅÅ.
ÇÑÐËÆ £ÎÂÆËÏËÓÑÄËÚ ¬ÓÂÄÚÖÍ

1260 ª¯³´ª´µ´ Á¥¦²¯½· ª³³¦¥°£¡¯ª« ²¡¯: ¤°¥½, À¥ª, ¥¦¡ µ¶¯ 2021


	1. Çàäà÷è è ëþäè
	2. Óíèêàëüíûå íàó÷íûå êîìïëåêñû è óñòàíîâêè
	 Áàêñàíñêàÿ íåéòðèííàÿ îáñåðâàòîðèÿ
	 Êîìïëåêñ ñèëüíîòî÷íîãî ëèíåéíîãî óñêîðèòåëÿ ïðîòîíîâ (Ìîñêîâñêàÿ ìåçîííàÿ ôàáðèêà)
	 Áàéêàëüñêèé ãëóáîêîâîäíûé íåéòðèííûé òåëåñêîï
	 Óñòàíîâêà "Òðîèöê-íþ-ìàññ"
	3. Ìåæäóíàðîäíîå ñîòðóäíè÷åñòâî
	4. Íàñòîÿùåå è ïåðñïåêòèâû

