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Научная деятельность 

Область научных интересов связана с экспериментальной физикой релятивистски-

интенсивного (>1018 Вт/см2) взаимодействия лазерного излучения фемтосекундной 

длительности с веществом, формированием лазерной плазмы и ускорением в ней пучков 

заряженных частиц (электронов и ионов). Текущие научные исследования направлены на 

оптимизацию лазерной генерации электронного пучка в сложной комбинации полей импульса и 

волн плотности в плазме суб-критической концентрации электронов. В частности, 

продемонстрировано, что, варьируя продольный профиль плазмы, возможно добиться высокой 

степени коллимации генерируемого электронного пучка и энергии свыше 10 МэВ на длине 

ускорения в несколько сотен микрометров. Показано, что электронный пучок может быть 

использован для генерации сверхкоротких вспышек вторичных гамма квантов, инициирования 

фотоядерных реакций, задач ядерной фотоники, создания источника терагерцового и 

излучения. Помимо этого, проводятся эксперименты по формированию когерентного яркого 

квазимонохроматического источника жестких рентгеновских квантов при облучении мощным 

лазерным импульсом плотных мишеней с наноструктурированной поверхностью. Повышенное 

поглощение оптического излучения, явления усиления локального поля приводят к 

эффективному ускорению электронов в плазме и росту выхода тормозного излучения и 

характеристических линий, соответствующих К-линиям вещества мишени (с потоком до 109 

фотонов/сек). С помощью такого источника получены изображения в рентгеновском диапазоне 

по методике рефракционного контраста с экспозицией в несколько сотен лазерных выстрелов 

при частоте повторения 10Гц. Развиваются также и несколько других направлений 

исследований. 
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